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(54) Zpisob syntézy komplexnich sloufenin zlata pro pripravu a doplnovén{ zlatfcich

léznd, zeaména sulfitovych

Vyndlez se t¥kd syntézy komplexnich sloutenin zlata pro pripravu a dopliovéni zlati-

c{ch léznf, zejména sulfitovych.

v soutasné dobd se vyvo]j ve svété zemdfuje na nekyenidové zlat{ci 1ézn§,-které majt

ve érovnéni s ldzndmi kyenidovymi lep31i hloubkovou d&innost, pracuji o vysokym proudovym

vyt&ikem a umo#fuji vyludovéni ryzich i slitinovych povlekd, Hlevni pfednosti t&chto ldz~-

nd je nizké toxicite, kterd vyreznd zlepéuje hygienu préce @ zjednodusduje problémy s tid-

t3nim odpadhich vod. Daldfl jejich prednosti ae vysok4 rovnom&rnost povlekd, které umofnu~

je ve srovnéni nap¥. e citranovymi kyanidovymi lézn&mi usporu zlata 5 a% 20 %, podle tve=

ru a vellkostl pokovovanych souldstek.

Sulf;tové zlatici elektrolyty se pou¥fvaji v riznych varlantéch.
na élstém;sulfltovém komplexu zlate Au[:so-;]'2
napt. am1no-su1fitovym, sulfltonltrétovym nebo sulflto-thlosulfétovym.

Mohou byt zaloZeny
, nebo na komplexech se smfdenymi ligeandy,

P#i piiprevd t&chto 14zni a pro jejich doplnovént zlatem je moZno vychézet z jedno-

duchych sulfitovyech komplexd zlats, nebot smiZené komplexy vzniknou piimo v 1ézni za pii-

tomnosti vhodnych kxomplexotvornych &inidel. Vzhledenm k tomu, Ze 61sty gifiditenovy komplex

zlata je Vv suchém stavu mélo stély, pripravuje se ve formé koncentrovanych roztokd, obsa-

hujfcich pPebytek gipiditenu pro stabilizaci.
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P#i vyrobd sulfitového koncentrdtu zlata se b&Znd vychdzi z alkalického chlorozla-
titanu, ktery se nechd zreagovat s alkalickfm siriitenem a ziskany komplex se piredist{
piesrd¥enim nebo alkoholem, nebo se pﬁsobénim vodného emoniaku na chlorozlatiten pfipra-
vi tzv. tiaskevé zlato, které se rozpustf ve vodném roztoku alkalického siriditanu, V o=
bou pr{padech obsahujf koncentrdéty zlate znané mnoZstv{ balastnich s0li, zv143t¥ pak
sirani. Rovn&% pii tomto postupu vznik4 velké mno%stv{ odpadnich vod s obsahem zlata .

P#i dlouhodobém doplhovént zlata do zlatfcfch elektrolytd koncentrétem s obasehem
balastnich s0lf se zvySuje solnost l4zn¥ &% do nasycen{ roztoku, cof mé za ndsledek od-
staven! 1ézn¥ z provozu. Zvysujicf se obseh chloridd v 18zni znemoZnuje pouZfvdni nékte-
rych &dst{ techmologického zarfzen{ z nerezové oceli, kterd je za piftomnosti chloridd

8ilnd napadéne korozf. '

Jsou znémy zplsoby, jek snf{¥it obsah chloridd v ldzni - nap¥fkled jejich odd¥leni
pi pripravé sulfitového koncentrétu zlata pomoct kyslidniku hotednatého, nebo tim zpd-
sobem, Ze se jeko meziproduktu vyu¥{véd mélo rozpustného aminosulfitového komplexu troje
mocného zlata, ktery se promyje a rozpust{ v alkalickém siRiZitanu. V obou tachto piipa-
dech se dostate&nd nesni?f obsah sirand vzniklyech pfisluSnou redox reakci. Obseah balaste
nich solf v sulfitovém koncentrétu zlata je rovnd% moZné snfZit prevedenim sulfitového
komplexu na sulfitonitrdtovy, ktery se predisti opakovénou krystalizec{. Tento znémy
postup je vSak provozn¥ velmi sloZity a probfhé jen s malou vyt&Znosti zlata.

Tyto nevfhody se odstrenuji zplsobem syntézy komplexnich sloulenin zlata pro p¥{-
pravu a doplhovén! zlatfcfch ldzni, zejména sulfitovych, podle vyndlezu, jeho% podstata
spolivé v tom, ¥e se syntéza komplexu jednomocného zlate provddf v prostied{ nevodného
orgenického rozpoudt¥dla, ve kterém se tvorfc{ se komplex nerozpoust{, =a vzm'.kly komplex
se 0dd¥lf a stabilizuje ve vodném roztoku, Syntéza komplexu jednomocného zlata se 8 vy~
hodou provédi v ldtce ze skupiny orgenickych emidd s 2 a3 8 uhlikovymi atomy v zdklednim
Pet&zci, napi{kled v dimethylformamidu, nebo v ldtce ze skupiny hydroxysloufenin s 1 a¥
4 hydroxylovymi skupinemi a 1 a% 8 uhlfkovymi atomy v Pet&zei, napfiklad ethanolu, nebo
v létce ze skupiny elifatickych etherd a 2 a% 8 atomy uhlfku v alkylu, napifklad ethyle
éteru nebo v ldtce ze skupiny orgenickych sulfoxidd, nepi#fkled dimethylsulfidu. Ginnost
odd&lenf komplexu zlata se zvyii vymrazovénim pri teplotdch od -5 °C do -25 °c. V#hodou
vyndélezu je, Ze lze pripravit koncentrdty zlate s minimélnf{m obsahem vedlejsich soldl
a tim vyrazn¥ prodlou¥it Zivotnost zlatfefch 1dznf, nebof p¥i tomto postupu se dobie
rozpoudtdjil vychozi ldtky, kterymi jsou napifklad halogenidy trojmocného zlata, siifi¥i-
tany, hydroxidy alkelickgch kovl, plynny kyslidnfk siFiZity a emoniek, i reekdnf produk=
ty, v deném pr{pad® halogenidy a sirany alkelickych kovd a smoniaku, nikoliv vdak tvols-

ci se sulfitovy komplex jednomocného zlata.

Koncentrace sloZek<v reakni sm¥si & jejich vzéjemny pomsr se mohou minit v Ziro-
kfch mezich. Reduk¥ni reakce trojmocného zlata za tvorby srafeniny eulfitového komplexu

v nevodném rozpoustédle probihd snadno, obvykle pii pokojové teplotd. Vznikld srafenina
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se filtruje, promyje %istym rozpoudtidlem, potom alkoholem a rozpusti v alkalickém rozto-
ku, obsshujicim piebytek sifiditenu pro stebilizaci komplexu. P¥i vhodném vyb&ru rozpou=
%t3dla obsehuje roztok sulfitového komplexu zlaeta jen zenedbatelné mnoZstvi piim&si. Dlou-
hodobymi pokusy se zjistilo, Ze tekovéto roztoky sulfitového komplexu zlate se vyznaduji
vysokou stélosti a v uzaviengyeh nédobdch nedojde k rozkladu na kovové zleto ani po roce
skledovéni za normélnf teploty. PouZitim roztokd sulfitového komplexu zlata s nizkym obsa-
hem chloridd se prodlou%{ %ivotnost anod, které nejsou napadény produkty elektrochemickych
prem¥n chloridd a ddle je moZno v technologickém zarizeni pouZft cirkulagnich zabizeni 2z

nerezové oceli, které neni za nepfitomnosti chloridd rozrusovéno korozi,

Zphisob syntézy podle vyndlezu s pouzitfm nevodnych rozpoudtédel miZe byt pouZit
pro syntézu i jinych komplexd zlate ne# sulfitovych, napf. thiosulfdtovych a aminosulfito=~

vych, tim, %e se v reak¥ni sm¥si pou?ijf odpovidajici sloZky.

Vyndlez je ddle bliZe osv&tlen na uvedenych p¥ikladech jeho provedenf, jimi% ne-

ni nijek omezen.

Priklad 1 ‘

Roztok kyseliny chlorzlatité v ethyléteru se neché zreagovat s roztokem kysli&ni-
Xu siriZitého v ethenolu za pPitomnosti ethanolového roztoku hydroxidu sodného. Vypaddvé
oranfové sraZenina sulfitového komplexu zlata, kterd se izoluje odstPed&nim. SreZenina po
promyt{i ethanolem se rozpusti v takovém mnoZstvi vody, aby vysledné koncentrace zlsta byla
90 a% 85 g Au/l. Roztok se poneché p¥i teplotd -5 a% -10 °C., Po n&kolika hodindch a% dnech
vypadnou jemné krystaly siranu sodného, které se odstreni odstfedénim, Koncentrace zlata
ve filtrétu t{m stoupne na 100 a% 105 g Au/l. Alkohol a éther se regeneruje rektifikaei,
zlato strZené do sirenu sodného se regeneruje po rozputéni krystalt ve vod& elektrolyzou.
Takto pripraveny sulfitovy koncentrdt zlata obsahuje mén& ne% 0,2 g C1°/1 a mén¥& ne?
5 g SO, /1.

Pir{kled 2

Do roztoku 0,005 molu kyseliny chlorzlatité ve 200 ml dimethylformemidu se vnese
0,02 molu SO2 a postupn& asi 0,05 molu NH3 rozpudtényeh v ethanolu. Roztok se odbarvuje
a vypaddvé sra¥enina sulfitového komplexu zlata. SraZfenina se promyje ethanolem & potom
rozpustf{ v 10 ml vody zalkalisované NH4OH. Z{skany koncentrdt obsshuje 89 g Au/1, 0,89 mo-~
1u sog /1, 02 molu 80;'/1 a 12 g C1°/1. Vytd%ek na zlato asi 95 %.

PHikled 3
Syntéza se provsd{ jeko v p¥fklaedu 2 s tim rozdilem, ¥e se misto dimethylformami-

du pouije dimethylsulfoxid v mnoZstvi 50 ml. Ziskans srafenina se po promyt{ alkoholem
rozpust{ v 10 ml alkalického 0,5 M - Na2803. Ziskeny koncentrét obsahﬁje 88 g Au/1, 0,87
molu Sog'/l, 0,26 molu 804/1 a mén& ne¥ 5 g C17/1. '
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Pifkled 4

Syntéza se_provédi touté? metodou jako v p¥fkledu 3 s tim rozdilem, %e objem roze
poudtédle je 200 ml, Z{ekend sraZenina se rozpust{ v 10 ml alkalického 0,5 M = Na2 3o
Ziskany koncentrét obsahuje 90 g Au/l, 1 mol 805 /1, mén¥ nes 3 g C1°/1, sfreny nebyly

nalezeny.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob syntézy komplexnich slou¥enin zlats pro ptipravu a doplnovdni zlat{eich
léznd, zenména sulfltovych, vyznadujicl se tim, Ze se syntéza komplexu jednomoc-
ného zlata provéd{ v prostiedf nevodného orgenického rozpoustidla, ve kterém se
tvorici se komplex nerozpousti, a vzaikly komplex se 0dd¥lf a stabilizuje ve vod-

ném roztoku,

2. Zplisob podle bodu 1, vyznedujici se tim, %e syntéza komplexu jednomocného zléta
se proéédi'v Iétée ze skupiny orgenickych amidd s 2 a3 8 uhlikovymi atomy v zée-
klednim Fetdzci, napfikled v dimethylformemidu.

3. Zplsob podle bodu 1, vyzna¥ujfct se tim, %e se syntéza komplexu jednomoecného zla-
ta provédd{ v ldtce ze skupiny hydroxyslouéenin 8 1 a% 4 hydroxylovymi skupinemi
-a 1 a% 8 uhlfkovymi atomy v tet&zci, napiikled v etanolu,

4, Zplisob podle bodu 1, vyznaéujiéi se tim, Ze se syntéza komplexu jednomocného zla-
ta provéddi v ldtce ze skupiny allfatzckych etherd s 2 az 8 atomy. uhliku v ‘alkylu,
nap¥ikled v ethyléteru, '

Se Zplisob podle bodu !, vyznatujfct se tim, %e se syntéza komplexu jednomocného zla=
ta provéddi v l4tce ze skupiny organ1ckych sulfoxidyl, napriklad v dimethylsulfoxldu.

6. Zpisob podle: bodﬁ 1 8% 5, vyznaujict se tim, Ze oddéleni komplexu jednomocného
zlata se provdd{ vymrazovénim pii teplotéch od «5 do -25 °Ce

Vytiskly Moravské tiskalské mdvody, ' , .
provoz 12, Leninova 15, Olomenec Cena: 2,4! Kiés
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