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(57) Abstract: The electric ceramic
component has a main part (9) made of a
dielectric material, an active region (3)
being disposed in said main part. At least
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main part. A feed line region (2, 2"
connects the outer contact to the active
region. An electrode (4, 4', 5, 5", 6, 6') is
arranged in the main part so as to adjoin the
feed line region and is connected to the
outer contact in an electrically conductive
manner but not to the active region.
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¥ Fig 1

Zuleitungsbereich (2, 2') verbindet den
AulBenkontakt mit dem aktiven Bereich.
Eine Elektrode (4, 4, 5, 5, 6, 6") ist
benachbart zu dem Zuleitungsbereich in
dem Grundkérper angeordnet und mit dem
AuBenkontakt, aber nicht mit dem aktiven
Bereich, elektrisch leitend verbunden.
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Beschreibung

Elektrisches Keramikbauelement mit elektrischer Abschirmung

Die Erfindung betrifft ein elektrisches Keramikbauelement,
insbesondere ein oberfldchenmontierbares Vielschichtbauele-
ment, das mit externen elektrischen Anschliissen und einer

elektrischen Abschirmung versehen ist.

In der DE 10 2007 020 783 Al ist ein elektrisches Viel-
schichtbauelement beschrieben, das einen Grundkdrper mit
einem Stapel abwechselnd lbereinander angeordneter dielekt-
rischer Schichten und Elektrodenschichten aufweist. Eine
elektrisch unkontaktierte metallische Abschirmstruktur ist
von dielektrischem Material umgeben und hat die Funktion,
Bereiche des Vielschichtbauelements vor Beeinflussung durch
externe elektromagnetische Felder, die beispielsweise auf

Grund von Streukapazitaten auftreten konnen, zu schiitzen.

Es lasst sich oftmals nicht vermeiden, dass elektronische
Keramikbauelemente bei der Herstellung und Verwendung
schadigenden Einfliissen ausgesetzt werden. Als schadigend
sind insbesondere aggressive chemische Stoffe zu nennen, wie
zum Beispiel chlorhaltige Verbindungen aus Flussmitteln, die
beim Loten verwendet werden. Es wird angenommen, dass die
Finwirkung derartiger chemischer Stoffe dazu fihrt, dass eine
im Betrieb des Keramikbauelementes anliegende elektrische
Spannung eine Diffusion in den elektrisch aktiven Bereich des
Bauelementes bewirkt, wodurch die elektrischen Eigenschaften
des Keramikbauelementes nachteilig veradndert werden. Um das
zUu verhindern, werden die Oberflachen der Keramikbauelemente

Ublicherweise mit einer passivierenden Schicht geschlitzt.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein elektrisches
Keramikbauelement anzugeben, bei dem eine unerwiinschte
Veranderung der elektrischen Eigenschaften verhindert oder

zumindest stark reduziert ist.

Diese Aufgabe wird mit dem elektrischen Keramikbauelement mit
den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Ausgestaltungen ergeben

sich aus den abhangigen Anspriichen.

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dass unerwilinschte
Veranderungen der elektrischen Eigenschaften von Keramik-
bauelementen durch eine Diffusion von Ladungstragern von den
AuBenkontakten in den aktiven BRereich hervorgerufen werden
kébnnen. Um das wirkungsvoll zu verhindern, werden zusédtzliche
Elektroden vorgesehen, die stets auf demselben elektrischen
Potenzial liegen wie die AuBenkontakte und die elektrischen
Verbindungen, die von den AuBenkontakten zu dem inneren

aktiven Bereich fiihren, elektrisch abschirmen.

Das elektrische Keramikbauelement besitzt einen Grundkdrper
aus dielektrischem Material, in dem ein aktiver Bereich
angeordnet ist. Mindestens ein AuBenkontakt ist an dem
Grundkorper angeordnet. Ein Zuleitungsbereich verbindet den
AuBenkontakt mit dem aktiven Bereich. Eine Elektrode ist
benachbart zu dem Zuleitungsbereich in dem Grundkorper
angeordnet und mit dem AuBenkontakt, aber nicht mit dem

aktiven Bereich, elektrisch leitend verbunden.

Bei einem Ausfihrungsbeispiel ist die Elektrode als Platte
ausgebildet und in einem Abstand zu dem Zuleitungsbereich

angeordnet.
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Bei einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel ist auf einer der
Elektrode gegeniilberliegenden Seite des Zuleitungsbereiches
eine weitere Elektrode benachbart zu dem Zuleitungsbereich in
dem Grundkdrper angeordnet und mit dem AuBenkontakt, aber
ebenfalls nicht mit dem aktiven Bereich, elektrisch leitend

verbunden.

Bei einem weiteren Ausfihrungsbeispiel ist eine Mehrzahl
welterer Elektroden benachbart zu dem Zuleitungsbereich in
dem Grundkdorper angeordnet und mit dem AuBenkontakt, aber
nicht mit dem aktiven Bereich, elektrisch leitend verbunden.
Die Elektrode und die weiteren Elektroden sind als Platten
ausgebildet und in zueinander parallelen Ebenen in Abstanden
zuelnander angeordnet, was im Folgenden und in den Anspriichen
als ,koplanar” bezeichnet wird, und umgeben den Zuleitungs-
bereich dort, wo der Zuleitungsbereich weder an den

AuBenkontakt noch an den aktiven Bereich angrenzt.

Bei einem weiteren Ausfihrungsbeispiel ist an einer dem
AuBlenkontakt gegeniilberliegenden Seite des Grundkdrpers ein
welterer AuRenkontakt an dem Grundkdrper angeordnet und ein
weiterer Zuleitungsbereich vorhanden, der den weiteren
AuBenkontakt mit dem aktiven Bereich verbindet. Eine weitere
FElektrode ist benachbart zu dem weiteren Zuleitungsbereich in
dem Grundkdorper angeordnet und mit dem weiteren AuBenkontakt,
aber nicht mit dem aktiven Bereich, elektrisch leitend

verbunden.

Bei einem weiteren Ausfihrungsbeispiel sind mehrere weitere
Elektroden benachbart zu dem weiteren Zuleitungsbereich in
dem Grundkdrper angeordnet und mit dem AuBenkontakt, aber

nicht mit dem aktiven Bereich, elektrisch leitend verbunden.
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Bei einem weiteren Ausfilhrungsbeispiel bilden die benachbart
zu dem Zuleitungsbereich und zu dem weiteren Zuleitungs-
bereich angeordneten Elektroden eine in Bezug auf den aktiven

Bereich symmetrische Anordnung.

Bei einem weiteren Ausfihrungsbeispiel ist zwischen dem
AuBenkontakt und dem weiteren AuRenkontakt ein mittlerer
AuBlenkontakt an dem Grundkorper angeordnet. Die Bezeichnung
,mittlerer AuBenkontakt” wird hier und in den Ansprichen zur
Unterscheidung von den vorgenannten AulRenkontakten verwendet,
die insbesondere an Enden des Grundkorpers angeordnet sein
kénnen. Der mittlere AuBenkontakt braucht jedoch nicht in der
geometrischen Mitte des Keramikbauelementes angeordnet zu
sein. Ein in diesem Sinne mittlerer Zuleitungsbereich ist
vorhanden, der den mittleren AuBenkontakt mit dem aktiven
Bereich verbindet. Eine ebenfalls in diesem Sinne mittlere
Elektrode ist benachbart zu dem mittleren Zuleitungsbereich
in dem Grundkorper angeordnet und mit dem mittleren
AuBenkontakt, aber nicht mit dem aktiven Bereich, elektrisch

leitend verbunden.

Bei einem weiteren Ausfilhrungsbeispiel ist die mittlere
Elektrode als Platte ausgebildet und in einem Abstand zu dem

mittleren Zuleitungsbereich angeordnet.

Bei einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel ist auf einer der
mittleren Elektrode gegenliberliegenden Seite des mittleren
Zuleitungsbereiches eine weitere mittlere Elektrode benach-
bart zu dem mittleren Zuleitungsbereich in dem Grundkorper
angeordnet und mit dem mittleren AuBlenkontakt, aber nicht mit

dem aktiven Bereich, elektrisch leitend verbunden.
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Es folgt eine genauere Beschreibung von Beispielen des
piezoelektrischen Vielschichtbauelementes anhand der

beigefiigten Figuren.

Figur 1 zeigt einen Querschnitt eines Ausfihrungsbeispiels

des Keramikbauelementes.

Figur 2 zeigt den in der Figur 1 markierten Querschnitt.

Figur 3 zeigt einen Querschnitt eines weiteren Ausfiihrungs-

beispiels.

Figur 4 zeigt den in der Figur 3 markierten Querschnitt.

Figur 5 zeigt einen Querschnitt eines weiteren Ausfiihrungs-

beispiels.

Figur 6 zeigt den in der Figur 5 markierten Querschnitt.

Figur 7 zeigt einen Querschnitt eines weiteren Ausfiihrungs-

beispiels.

Figur 8 zeigt den in der Figur 7 markierten Querschnitt.

In den Figuren 1, 3, 5 und 7 tragen die auf der linken Seite
eingezeichneten Komponenten Aulenkontakt, Zuleitungsbereich
und Elektroden jeweils Zahlen ohne Strich als Bezugszeichen,
wahrend die entsprechenden Komponenten, die auf der rechten
Seite eingezeichnet sind, Jjeweils dieselben Zahlen mit Strich
(Apostroph) als Bezugszeichen tragen. In den Figuren 2 und 4
sind die jeweils auf der linken Seite eingezeichneten
Komponenten AuBenkontakt, Zuleitungsbereich und Elektroden,

die sich in den Ansichten der Figuren 1 und 3 hinter der
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Zeichenebene befinden, jeweils mit Zahlen mit zwei Strichen
als Bezugszeichen versehen. Die mit 1''', 27''r, 7trr, grue
bezeichneten Komponenten mittlerer AuBenkontakt, mittlerer
Zuleitungsbereich und mittlere Elektroden sind bei dem Aus-
fihrungsbeispiel der Figuren 3 und 4 vorhanden und befinden
sich innerhalb der Zeichenebene der Figur 3. In den Figuren
2, 4, 6 und 8 sind die Positionen der in den Figuren 1, 3, 5
beziehungsweise 7 dargestellten Querschnitte markiert. Die
Zuleitungsbereiche 2 und 2' sowie der aktive Bereich 3 sind
zur Verdeutlichung der Anordnung auch in den Figuren 1, 3, 5
und 7 eingezeichnet, liegen aber hinter der Zeichenebene und

sind von dem Material des Grundkdrpers 9 verdeckt.

Die Figur 1 zeigt einen Querschnitt eines Ausfiihrungsbei-
splels des Keramikbauelementes. Der Grundkdrper 9 besteht in
der Hauptsache aus einem keramischen Material. In dem Grund-
kdrper 9 befindet sich ein elektrisch aktiver Bereich 3, der
die fiur das Keramikbauelement vorgesehene Funktion wesentlich
bestimmt und entsprechend aufgebaut ist und insbesondere
Innenelektroden aufweisen kann. Der aktive Bereich 3 kann
beispielsweise ein Stapel aus Schichten sein, die abwechselnd
aus Metall und aus dielektrischem keramischem Material sind.
Andere Materialien, die in dem aktiven Bereich 3 verwendet
sein konnen, sind zum Beispiel PTC-Material, dessen elektri-
scher Widerstand bei Erhohung der Temperatur zunimmt, NTC-
Material, dessen elektrischer Widerstand bei Erhéhung der
Temperatur abnimmt, Varistorkeramik, deren elektrischer
Widerstand spannungsabhangig ist, Ferrit, Halbleitermaterial,
Polymer oder dergleichen. Die Innenelektroden kdnnen zum
Beispiel einander iiberlappend oder kammartig miteinander ver-
zahnt angeordnet sein. Derartige Materialien und Anordnungen

sind von Vielschichtbauelementen an sich bekannt.
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Der Grundkdrper 9 kann grundsatzlich beliebig geformt, zum
Beispiel quaderformig und insbesondere lédnglich sein. Der
aktive Bereich 3 erstreckt sich im Fall eines ladnglichen
Grundkorpers 9 vorzugswelise in der Langsrichtung des Grund-
kdrpers 9, die in dem Reispiel der Figur 1 waagrecht ver-
lauft. In diesem Ausfiihrungsbeispiel befinden sich auf den in
der Langsrichtung einander gegenilberliegenden Endflédchen des
Grundkodrpers 9 voneinander getrennte AuBenkontakte 1, 1', die
auf je einer der Endflédche des Grundkorpers 9 angeordnet sind
und dort insbesondere auch die Kanten des Grundkdrpers 9
bedecken konnen, wie in der Figur 1 gezeigt ist. Zwischen den
AuBenkontakten 1, 1' und dem aktiven Bereich 3 befindet sich
je ein Zuleitungsbereich 2, 2', in dem eine elektrisch lei-
tende Verbindung zwischen einem elektrischen Anschluss oder
Innenelektroden des aktiven RBereiches 3 und dem betreffenden
AuBenkontakt 1, 1'" verlauft. Diese elektrisch leitende
Verbindung kann durch einen einfachen elektrischen Leiter
gebildet sein, zum Beispiel durch einen Leiterstreifen, der
in einer Metallschicht strukturiert ist, oder auch eine
Struktur aus mehreren Leitern aufweisen, womit zum BReispiel
der Zuleitungswiderstand reduziert werden kann. Durch die
Schraffuren der Zuleitungsbereiche 2, 2' und des aktiven
Bereiches 3 wird in den Figuren angedeutet, dass diese
Bereiche eine innere Struktur entsprechend der vorgesehenen
Funktion des Keramikbauelementes aufweisen. Die Zuleitungs-
bereiche 2, 2' und der aktive Bereich 3 sind nur schematisch
dargestellt und missen nicht die in den Figuren eingezeich-

neten Abmessungen und Begrenzungen einnehmen.

Die Zuleitungsbereiche 2, 2' sind mit Elektroden 4, 4', 5,
5', 6, 6' abgeschirmt. Die Elektroden 4, 4', 5, 5', 6, &'
befinden sich jeweils benachbart zu dem betreffenden Zulei-

tungsbereich 2, 2' und sind mit dem betreffenden AuBenkontakt
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1, 1'" elektrisch leitend verbunden. Das wird aus dem in der

Figur 1 markierten Querschnitt gemal der Figur 2 deutlich.

Die Figur 2 zeigt den in der Figur 1 markierten Querschnitt.
Der AuBenkontakt 1 befindet sich auf einer Endflache des
Grundkorpers 9 und kann, wie in dem dargestellten Beispiel,
allseits die Kanten des Grundkorpers 9, die diese Endfléache
beranden, iUberdecken, so dass der AuRenkontakt 1 im Bereich
des Querschnitts gemdB der Figur 2 den Grundkdrper 9 um-
schlieRt. Der Zuleitungsbereich 2 befindet sich im Innern des
Grundkorpers 9 im Abstand zu den beziiglich der Langsrichtung
seitlichen AuBenseiten des Grundkdrpers 9, die an die Endfla-
che angrenzen. Zwischen diesen seitlichen AuRenseiten und dem
Zuleitungsbereich 2 sind die Elektroden 4, 5, 6, 6'' ange-
ordnet, die den Zuleitungsbereich 2 abschirmen und mit dem
AuBenkontakt 1 elektrisch leitend verbunden sind. In dem
dargestellten Beispiel sind die Elektroden 4, 5, 6, 6'' an
der Endflédche des Grundkorpers 9 mit dem AuBenkontakt 1
elektrisch leitend verbunden. Es ist auch moglich, statt
dessen oder zusatzlich eine elektrisch leitende Verbindung
zwischen den Elektroden 4, 5, 6, 6''" und dem seitlichen, in
dem Querschnitt der Figur 2 erkennbaren Anteil des AuBen-

kontaktes 1 vorzusehen.

Die Elektroden 4, 5, 6, ©6'' kbnnen in einem Abstand zu dem
Zuleitungsbereich 2 angeordnet sein, wie in der Figur 2
erkennbar ist. Die Elektroden 4, 5, 6, 6'' sind in diesem
Ausfihrungsbeispiel als Platten ausgebildet und koplanar in
Abstanden zueinander angeordnet und umgeben zumindest den
Zuleitungsbereich 2 in den in Bezug auf die Langsrichtung
seitlichen Richtungen, also dort, wo der Zuleitungsbereich 2
weder an den AuRenkontakt 1 noch an den aktiven Bereich 3

angrenzt. In der Figur 1 ist erkennbar, dass die Elektroden
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4, 5, 6, 6''" so welt in das Innere des Grundkorpers 9 hinein
reichen konnen, dass sie auch einen Teil des aktiven

Bereiches 3 abschirmen.

Die in der Figur 2 untere Elektrode 4 und die in der Figur 2
obere Elektrode 5 sind so angeordnet, dass die fladchige
Ausdehnung dieser Elektroden 4, 5 die Abschirmung des
Zuleitungsbereiches 2 bewirkt. Die seitlich angeordneten
Elektroden 6, 6'' sind entsprechend einer Schichtstruktur des
Grundkérpers 9 koplanar zu den oben und unten vorhandenen
Elektroden 4, 5 in ausreichend geringen Abstanden zueinander
angeordnet, so dass sie als Faradayscher Kafig wirken und
somit eine filir den vorgesehenen Zweck ausreichende

Abschirmung bewirken.

Die Figur 3 zeigt einen Querschnitt eines weiteren Ausfih-
rungsbeispiels, das weitere AuBenkontakte 1'' (in Figur 4
gezeigt) und 1'''" aufweist. Die weiteren Aulenkontakte 1'',
1'"'" sind zwischen den einander gegeniiberliegenden Endflachen
des Grundkorpers 9 in einem beziiglich der Langsrichtung des
Grundkorpers 9 mittleren Rereich getrennt von den bereits
beschriebenen AuBenkontakten 1, 1' angeordnet und werden im
Folgenden zur Unterscheidung von den auf den Endflachen des
Grundkorpers 9 angeordneten AuBlenkontakten 1, 1' als mittlere

AuBenkontakte 1'', 1''"' bezeichnet.

Die Figur 4 zeigt den in der Figur 3 markierten Querschnitt.
Darin ist erkennbar, dass zwischen den mittleren AuBenkontak-
ten 1'', 1'''" und dem aktiven Bereich 3 Jjeweills weitere
Zuleitungsbereiche 2'', 2''' vorhanden sind, die den aktiven
Bereich 3 mit dem betreffenden mittleren Aublenkontakt 1'',
1'"'"" verbinden. Zur elektrischen Abschirmung vorgesehene

weitere Elektroden 7'', 8'', 7''', 8''"' sind benachbart zu
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diesen mittleren Zuleitungsbereichen 2'', 2''' angeordnet und
mit dem betreffenden mittleren AuBenkontakt 1'', 1'"!
elektrisch leitend verbunden. In diesem Beispiel sind diese
mittleren Elektroden 7'', 8'', 7''"', 8''!" jewells Platten,
die Uber und unter einer von dem aktiven Bereich 3 und den
mittleren Zuleitungsbereichen 2'', 2''' eingenommenen
Schichtlage des Grundkorpers 9 angeordnet sind. Die zur
Abschirmung vorgesehenen mittleren Elektroden 7'', 8'', 7''",
8'''" konnen innerhalb des Grundkorpers 92 in Abstanden zu den

mittleren Zuleitungsbereichen 2'', 2''' angeordnet sein.

Die Figur 5 zeigt einen Querschnitt eines weiteren Ausfih-
rungsbeispiels, in dem die Anordnung der abschirmenden
Elektroden 4, 4', 5, 5' gegeniilber dem Ausflhrungsbeispiel
gemal der Figur 1 vereinfacht ist. In dem Ausfihrungsbeispiel
gemal der Figur 5 sind die seitlich angeordneten Elektroden

6, 6'' weggelassen.

Die Figur 6 zeigt den in der Figur b5 markierten Querschnitt.

Darin ist erkennbar, dass bei diesem Ausfilhrungsbeispiel eine
Abschirmung des Zuleitungsbereichs 2 in zwel zueinander ent-

gegengesetzten Richtungen mittels der in der Figur 6 unteren

Elektrode 4 und der in der Figur 6 oberen Elektrode 5

vorgesehen ist.

Die Figur 7 zeigt einen Querschnitt eines weiteren Ausfih-
rungsbeispiels, in dem die Anordnung der abschirmenden Elekt-
roden 4', 5, gegeniber dem Ausfiihrungsbeispiel gemdl der
Figur 5 nochmals vereinfacht ist. In dem Ausfilhrungsbeispiel
gemal der Figur 7 befindet sich an einem Ende des Grund-
kdrpers 9 nur eine obere abschirmende Elektrode 5 und am

gegeniiberliegenden Ende des Grundkdrpers 9 nur eine untere
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_11_
abschirmende Elektrode 4'. Die seitlich angeordneten
Elektroden 6, 6'' sind hier ebenfalls weggelassen.

Die Figur 8 zeigt den in der Figur 7 markierten Querschnitt.
Darin ist erkennbar, dass bei diesem Ausfilhrungsbeispiel eine
Abschirmung des in der Figur 7 links eingezeichneten Zulei-
tungsbereiches 2 nur mittels der in der Figur 8 oberen Elekt-
rode 5 vorgesehen ist. Eine Abschirmung des in der Figur 7
rechts eingezeichneten Zuleitungsbereiches 2' ist dementspre-
chend nur mittels der in der Figur 7 eingezeichneten unteren

Elektrode 4' vorgesehen.

Bei allen dargestellten Ausfihrungsbeispielen ist eine Symme-
trie der Anordnung der abschirmenden Elektroden 4, 4', 5, 5',
6, o', o'', 7'v, 7rvv, grrY, 8'''" in BRezug auf den aktiven
Bereich 3 und die zu dem aktiven Bereich 3 fihrenden Zulei-
tungsbereiche 2, 2', 2'', 2'''" vorhanden. Diese Symmetrie ist
bei den Ausfiihrungbeispielen der Figuren 1 bis 6 eine Spie-
gelsymmetrie und bei dem Ausfiithrungsbeispiel der Figuren 7
und 8 eine Achsensymmetrie beziiglich einer Rotation um 180°.
Die Symmetrieachse steht senkrecht auf der Zeichenebene der

Figur 7 und verlauft durch die Mitte des Keramikbauelementes.
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Bezugszeichenliste

1 AuBenkontakt

1 AuBenkontakt

1'" mittlerer AuBRenkontakt

1'"'" mittlerer AuRenkontakt

2 Zuleitungsbereich

21 Zuleitungsbereich

2''" mittlerer Zuleitungsbereich

2''"" mittlerer Zuleitungsbereich

3 aktiver Bereich

4 Elektrode

47 Elektrode

5 Elektrode

57 Elektrode

6 Elektrode

6" Elektrode

6''" Elektrode

7" mittlere Elektrode

7''" mittlere Elektrode

8''" mittlere Elektrode

8'''" mittlere Elektrode

9 Grundkorper



WO 2012/107349 PCT/EP2012/051786

Patentanspriiche

1.

Elektrisches Keramikbauelement mit

einem Grundkdrper (9) aus dielektrischem Material, in dem

ein aktiver Bereich (3) angeordnet ist,

einem AuBenkontakt (1), der an dem Grundkdrper (9)
angeordnet ist,

einem Zuleitungsbereich (2), der den AuBenkontakt (1) mit
dem aktiven Bereich (3) verbindet, und

einer Elektrode (4, 5), die benachbart zu dem
Zuleitungsbereich (2) in dem Grundkdrper (9) angeordnet
und mit dem AuBenkontakt (1), aber nicht mit dem aktiven

Bereich (3) elektrisch leitend verbunden ist.

Elektrisches Keramikbauelement nach Anspruch 1, bei dem
die Elektrode (4, 5) als Platte ausgebildet und in einem

Abstand zu dem Zuleitungsbereich (2) angeordnet ist.

Elektrisches Keramikbauelement nach Anspruch 1 oder 2,
bei dem

auf einer der Elektrode (4/5) gegenitberliegenden Seite
des Zuleitungsbereiches (2) eine weitere Elektrode (5/4)
benachbart zu dem Zuleitungsbereich (2) in dem Grund-
kdrper (9) angeordnet und mit dem Aublenkontakt (1), aber
nicht mit dem aktiven Bereich (3) elektrisch leitend

verbunden ist.

Elektrisches Keramikbauelement nach Anspruch 3, bei dem
eine Mehrzahl weiterer Elektroden (6, 6'') benachbart zu
dem Zuleitungsbereich (2) in dem Grundkdorper (9) angeord-
net und mit dem AuBenkontakt (1), aber nicht mit dem

aktiven Bereich (3) elektrisch leitend verbunden ist,
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— die Elektrode (4, 5) und die weiteren Elektroden (6, 6''")
als Platten ausgebildet und koplanar in Abstanden

zuelnander angeordnet sind und

— die Elektrode (4, 5) und die weiteren Elektroden (6, 6''")
den Zuleitungsbereich (2) dort umgeben, wo der Zulei-
tungsbereich (2) weder an den AuBenkontakt (1) noch an

den aktiven Bereich (3) angrenzt.

5. Elektrisches Keramikbauelement nach einem der Anspriiche 1
bis 4, bei dem

- an einer dem AuBenkontakt (1) gegeniliberliegenden Seite
des Grundkorpers (9) ein weiterer AuBenkontakt (1') an

dem Grundkorper (9) angeordnet ist,

— ein weilterer Zuleitungsbereich (2') vorhanden ist, der
den weiteren AuBenkontakt (1') mit dem aktiven Bereich
(3) verbindet, und

— eine weitere Elektrode (4', 5') benachbart zu dem
welteren Zuleitungsbereich (2') in dem Grundkdrper (9)
angeordnet und mit dem weiteren AuBlenkontakt (1'), aber
nicht mit dem aktiven Bereich (3) elektrisch leitend

verbunden ist.

6. Elektrisches Keramikbauelement nach Anspruch 5, bei dem
mehrere weiltere Elektroden (4', 5', 6') benachbart zu dem
welteren Zuleitungsbereich (2') in dem Grundkdrper (9)
angeordnet und mit dem AuBenkontakt (1'), aber nicht mit
dem aktiven Bereich (3) elektrisch leitend verbunden

sind.

7. Elektrisches Keramikbauelement nach Anspruch 5 oder 6,
bei dem
die benachbart zu dem Zuleitungsbereich (2) und zu dem

welteren Zuleitungsbereich (2') angeordneten Elektroden
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10.

(4, 4', 5, 5', 6, 6', 6''") eine in Bezug auf den aktiven

Bereich (3) symmetrische Anordnung bilden.

Elektrisches Keramikbauelement nach einem der Anspriiche 5
bis 7, bei dem

zwischen dem AuBenkontakt (1) und dem weiteren
AuBenkontakt (1') ein mittlerer AuRenkontakt (1''') an
dem Grundkorper (9) angeordnet ist,

ein mittlerer Zuleitungsbereich (2''') vorhanden ist, der
den mittleren AuBenkontakt (1''') mit dem aktiven Rereich

(3) verbindet, und

eine mittlere Elektrode (7''', 8'"''") benachbart zu dem
mittleren Zuleitungsbereich (2'''") in dem Grundkorper (9)
angeordnet und mit dem mittleren AuBenkontakt (1'''"),

aber nicht mit dem aktiven Bereich (3) elektrisch leitend

verbunden ist.

Elektrisches Keramikbauelement nach Anspruch 8, bei dem
die mittlere Elektrode (7''', 8''') als Platte
ausgebildet und in einem Abstand zu dem mittleren

Zuleitungsbereich (2'''") angeordnet ist.

Elektrisches Keramikbauelement nach Anspruch 8 oder 9,
bei dem
auf einer der mittleren Elektrode (7''') gegenilber-

liegenden Seite des mittleren Zuleitungsbereiches (2''")

eine weitere mittlere Elektrode (8'''") benachbart zu dem
mittleren Zuleitungsbereich (2'''") in dem Grundkorper (9)
angeordnet und mit dem mittleren AuBenkontakt (1'''"),

aber nicht mit dem aktiven Bereich (3) elektrisch leitend

verbunden ist.
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