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DESCRIPCION

Aspiradora.

Antecedentes de la invencion

La presente invencidn se refiere a un limpiador por
vacio, y mds particularmente a un limpiador por vacio
que tiene un motor del ventilador de entrada elevada.

A continuacién se describe un limpiador por vacio
convencional mientras nos referimos a la Fig. 8 y la
Fig. 9.

En los dibujos, el motor del ventilador 50 tiene las
conexiones de entrada elevada 50b, 50e, y conexio-
nes de entrada media 50c, 50d, y genera un viento de
succion. El circuito de control de fase 51 controla la
entrada del motor de ventilacidn 50. La resistencia va-
riable 52 se conecta al circuito de control de fase 51,
y compone una seccion de entrada variable. En el in-
terior del cuerpo principal del limpiador 56, se dispo-
nen el motor del ventilador 50, el circuito de control
de fase 51, y la resistencia variable 52.

El elemento de accionamiento deslizable 53 dis-
puesto en la parte superior del cuerpo principal del
limpiador 56 estd acoplado a la resistencia variable
52, y mediante la accién de deslizamiento del ele-
mento de funcionamiento 53, la resistencia variable
52 desliza, de modo que puede fijarse el control de
entrada por el circuito de control de fase 51. El con-
mutador 54 estd dispuesto también sobre la parte su-
perior del cuerpo principal del limpiador 56, y esta
asignado para conmutar los puntos de contacto incor-
porados 54a hasta 54d.

El elemento de operacién 53 se asigna para fijar
desde BAJA (fijacion de entrada baja) hasta ALTA (fi-
jacién de entrada alta) de forma continua, y cuando se
fija el entrada del motor del ventilador 50 por desliza-
miento del elemento de operacién 53, el conmutador
54 se conecta de modo que conecta las conexiones de
entrada media 50c, 50d, el circuito de control de fase
51 y la fuente de potencia 55, conmutando por tanto
sobre los puntos de contacto 54b y 54c para su acti-
vacién y sobre los puntos de contacto 54a y 54d, para
su desactivacion.

Esto es, cuando se ajusta la entrada del motor del
ventilador 50 mediante el circuito de control de fase
51, el conmutador 54 cambia a cdmo se muestra en
la Fig. 8(a), y el valor de resistencia de la resistencia
variable 52 se modifica para controlar la entrada del
motor del ventilador 50 mediante el circuito de con-
trol de fase 51.

Por el contrario, cuando el conmutador 54 se con-
muta a MAX (fijando la entrada maxima), la conexién
eléctrica se cambia sobre el lado de las conexiones de
entrada elevada 50b, 50e del motor del ventilador 50.
Esto es, los puntos de contacto 54a 'y 54d se cierran, y
los puntos de contacto 54b y 54c se abren, y en el ins-
tante de fijacidon de entrada mdxima, las conexiones
de entrada elevada 50b, 50e y la fuente de potencia 55
se conectan directamente.

En otras palabras, en el caso de fijacién de la en-
trada maxima, los puntos de contacto del conmutador
54 se conmutan a como se muestra en la Fig. 8(b), y
por tanto puede obtenerse la entrada mixima del mo-
tor del ventilador 50, y como estan conectados a la
fuente de potencia 55 saltando el circuito de control
de fase 51, la fase no se controla por el circuito de
control de fase 51.

Mais adelante en este documento se explicard la
razén de conmutar los contactos de entrada.
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En la entrada mads alta del motor, la corriente ar-
monica se incrementa por el control de fase, y la for-
ma de onda de la corriente alterna (generalmente la
forma de onda del voltaje es sinusoidal) suministrada
al aparato doméstico se distorsiona, y se causa el mal
funcionamiento y otros efectos adversos en otros apa-
ratos eléctricos de uso doméstico. En consecuencia,
en el caso del control de fase, las conexiones de entra-
da se conmutan del lado de las conexiones de entrada
media 50c y 50d, y se controla la fase como motor de
entrada baja (Fig. 8(a)), y cuando se requiere una en-
trada méaxima, los contactos de entrada se conmutan
del lado de los contactos de entrada alta 50b y S0e,
usando por tanto como un motor de entrada alta sin
control de fase (Fig. 8(b)).

En tal configuracién convencional, no obstante,
como el motor del ventilador 50 se incorpora en el
cuerpo principal del limpiador 56, el conmutador 54
para conectar el motor del ventilador 50 se proporcio-
na también en el cuerpo principal del limpiador 56.
Esto es, como el conmutador 54 conmuta sobre las
conexiones de entrada 50b a 50e del motor del venti-
lador 50, se requiere un conmutador con una especifi-
cacion de corriente elevada y voltaje elevado capaz de
que pase la corriente del motor directamente y sopor-
tar directamente el voltaje de alimentacion, y el con-
mutador 54 se hace de gran tamafio, y por tanto debe
disponerse en el interior del cuerpo principal del lim-
piador 56. Consecuentemente, para conmutar la en-
trada del motor del ventilador 50, debe manipularse
el conmutador 54 sobre el cuerpo principal del lim-
piador 56, y en el caso de un limpiador del tipo mos-
trado en la Fig. 9 movible por el suelo, por ejemplo,
se emplea para limpiar manejando una manguera (no
mostrada) conectada al cuerpo principal del limpia-
dor 56, pero cuando se conmuta la entrada del motor
del ventilador 50, se fuerza la manguera para manipu-
lar alargando la mano sobre el lado lejano del cuerpo
principal del limpiador 56 desde la manguera en cada
ocasion.

La invencién se emplea para resolver los proble-
mas anteriores, y por tanto es un objeto de la misma
presentar un limpiador por vacio capaz de fijar la po-
sicién de manipulacién para la fijacién de la entra-
da maxima libremente independientemente del cuer-
po principal del limpiador, y suprimiendo la corriente
armonica.

El documento WO 96/23349 describe un disposi-
tivo para el control de la velocidad de un motor de se-
rie alimentado por una fuente de corriente alterna. El
extremo libre del devanado del estator se conecta a un
primer rectificador controlado de silicio de doble di-
reccion. El devanado del estator estd también provisto
con un contacto que se conecta a un segundo rectifi-
cador controlado de silicio de doble direccién. Se pro-
porciona un método para controlar el estado de con-
duccién de los rectificadores controlados de silicio.
Sumario de la invencién

Para conseguir el objetivo, la invencién compren-
de

un motor del ventilador (1) que tiene una plurali-
dad de conexiones de entrada (1bm, 1bh, 1ah, lam)
cada una de las cuales tiene un primer elemento se-
miconductor (6bm1, 6bh2, 6ah1, 6am1) conectado en
serie con las mismas;

una unidad de fijacién de entrada (2) para fijar la
entrada de dicho motor del ventilador;

una unidad de seleccién de conexiones (25) para
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seleccionar la conexién de entrada de dicho motor del
ventilador dependiendo de la entrada del motor del
ventilador que se haya fijado por dicha unidad de fija-
cién de entrada, y

una unidad de conmutacion de conexiones (6) pa-
ra conmutar la conexion de entrada de dicho ventila-
dor dependiendo de la salida desde dicha unidad de
seleccion de conexiones y usando dichos elementos
semiconductores primeros; caracterizada en que di-
cho limpiador por vacio comprende;

un controlador del motor del ventilador (3)
para controlar la fase del motor del ventila-
dor usando un elemento semiconductor (7)
conectado en serie con el menos uno de di-
chos elementos semiconductores primeros
y dependiendo de la entrada del motor del
ventilador fijada por la unidad de fijacion
de entrada, y

una unidad de temporizacién (30) para
operar durante un tiempo especifico por la
recepcién de una sefial de conmutacion de
conexiones desde la unidad de seleccion
de conexiones (25), y una unidad de pro-
hibicion de seleccién de conexiones (32)
para parar el funcionamiento de la unidad
de conmutacién de conexiones (6) cuando
se emite una sefial desde dicha unidad de
temporizacidn, durante la cual no se selec-
ciona ninguna conexién de entrada (lam,
1bm, lah, 1bh) por el tiempo especificado
fijado por dicha unidad de temporizacién
en el instante en el que se conmutan las
conexiones de entrada.

De este modo, se activan la conmutacion de las co-
nexiones de entrada y el control de fase dependiendo
de la fijacién de entrada, condiciones de restriccion
acerca de la configuraciéon de la unidad de fijacién
de entrada y se eliminan componentes constitutivos,
siendo también libre su instalacién en otra posicién
distinta del cuerpo principal del limpiador.

Breve descripcion de los dibujos

La Fig. 1 es un diagrama de bloques del circuito
de un limpiador por vacio.

La Fig. 2(a) es una vista de la apariencia del ele-
mento semiconductor usado en la unidad de conmu-
tacion del mismo bloque de circuito.

La Fig. 2(b) es un diagrama del circuito del ele-
mento semiconductor.

La Fig. 3 es un diagrama de bloques del circuito
de un limpiador por vacfo.

La Fig. 4 es un diagrama de bloques del circuito
de un limpiador por vacio que muestra una realizacién
de la invencion.

La Fig. 5 es un diagrama de bloques del circuito
de un limpiador por vacio.

La Fig. 6 es un diagrama de bloques del circuito
de un limpiador por vacio.

La Fig. 7 es un diagrama de bloques del circuito
de un limpiador por vacio.

La Fig. 8(a) es un diagrama de bloques del circui-
to de un limpiador por vacio que muestra la técnica
anterior (fijacién a la entrada inferior a la entrada ma-
Xima).

La Fig. 8(b) es un diagrama de bloques del circui-
to del mismo limpiador por vacio (fijacién a la entrada
maxima).
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La Fig. 9 es una vista de la apariencia en perspec-
tiva del mismo limpiador por vacio.
Descripcion de las realizaciones preferidas

Un primer aspecto de la invencién comprende un
motor del ventilador que tiene una pluralidad de co-
nexiones de entrada, una unidad de fijacién de entra-
da para fijar la entrada del motor del ventilador, un
controlador del motor del ventilador para controlar la
fase del motor del ventilador dependiendo de la en-
trada del motor del ventilador fijado por esta unidad
de fijacién de entrada, una unidad de seleccién de co-
nexiones para seleccionar la conexién de entrada del
motor del ventilador dependiendo de la entrada del
motor del ventilador que se fije por la unidad de fi-
jacién de entrada, y una unidad de conmutacién de
conexioén para conmutar la conexién de entrada del
motor del ventilador por esta unidad de seleccién de
conexién, y por consiguiente se activan la conmuta-
cién de las conexiones de entrada y el control de fase
dependiendo de la fijaciéon de entrada, restringiendo
condiciones acerca de la configuracién de la unidad
de fijacion de entradas y se eliminan partes constitu-
tivas, y es libre la instalacién en otra posicién distinta
que en el cuerpo principal del limpiador.

Un segundo aspecto de la invencién comprende un
motor del ventilador que tiene una pluralidad de cone-
xiones de entrada, una unidad de fijacién de entradas
para fijar la entrada del motor del ventilador, un con-
trolador del motor del ventilador para controlar la fase
del motor del ventilador dependiendo de la entrada del
motor del ventilador que se fije por esta unidad de fija-
cion de entrada, una unidad de seleccidon de conexion
para seleccionar la conexién de entrada del motor del
ventilador dependiendo de la entrada del motor del
ventilador que se fije por la entrada de fijacién de en-
trada, y una unidad de conmutacién para conmutar la
conexion de entrada del motor del ventilador por esta
unidad de seleccidn de conexidn, en la cual cuando se
fija la entrada del motor del ventilador médxima en la
unidad de fijacién de entrada, la unidad de conmuta-
cién de conexiones conmuta al lado de conexién de
entrada alta, y el rango del control de fase en el con-
trolador del motor se fija de modo la corriente armé-
nica puede ser menor que un valor especificado, y por
consiguiente la conmutacion de la conexién de entra-
day el control de fase estd activado dependiendo de la
fijacion de entrada, y la corriente arménica se controla
por debajo del nivel en el que tenga efectos adversos
sobre otros aparatos eléctricos de uso doméstico, de
modo que pueda prevenirse el mal funcionamiento de
otros aparatos eléctricos de uso doméstico.

En un tercer aspecto de la invencién, la unidad
de conmutacién de conexiones se compone de un
elemento semiconductor tal como un tiristor bidirec-
cional, de modo que se extiende la vida de servicio
del producto, se acorta el tiempo de conmutacién, y
aumenta la fiabilidad del producto.

En un cuarto aspecto de la invencidn, la unidad
de conmutacién de conexiones se compone de un ele-
mento semiconductor y un elemento tipo contacto tal
como un relé conectado en paralelo con el mismo, y
por lo tanto pueda prevenirse la disminucién en las
caracteristicas del producto debido a las pérdidas de
potencia eléctrica en el semiconductor.

En un quinto aspecto de la invencidn, el elemento
semiconductor se monta en el mismo lado de la bobi-
na del sistema de generacion de campo sobre el mis-
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mo final del devanado, y por consiguiente, por reduc-
cién del nimero de componentes se rebaja el coste, el
drea de montaje decrece, y el tamafio del producto se
reduce.

Un sexto aspecto de la invencién comprende ade-
mas una unidad de fijacién de conexiones inicial por
emision de una sefial para la fijacién de la conexién
especificada cuando se enciende la unidad de selec-
cién de conexiones, y por consiguiente ya que se fija
la conexién especificada cuando se enciende, puede
eliminarse la accién inestable en el estado transitorio
de la unidad de conmutacién de conexiones.

En un séptimo aspecto de la invencién la unidad
de seleccidén de conexiones no selecciona ninguna co-
nexion de entrada del motor del ventilador cuando se
fija la parada en la unidad de fijacién de entrada, y por
tanto, en estado parado, no fluye corriente en el circui-
to de la unidad de conmutacidn, y la potencia eléctrica
en estado de espera se disminuye al mdximo.

Un octavo aspecto de la invencidon comprende ade-
mas una unidad de temporizacién para el funciona-
miento durante un tiempo especificado mediante la
recepcion de una sefial de conmutacién de conexio-
nes desde la unidad de seleccién de conexiones, y una
unidad de prohibicion de seleccion de conexiones pa-
ra parar el funcionamiento de la unidad de conmu-
tacién de conexiones cuando se emite la sefial desde
la unidad de temporizacidn, y por consiguiente puede
prevenirse un cortocircuito en la conexién de entra-
da, y que no fluya una corriente anormal, pudiendo
extenderse la vida del motor.

En un noveno aspecto de la invencidn, la unidad
de prohibicién de la seleccién de conexiones recibe
una sefial del detector ZVP por deteccién de OV del
voltaje de alimentacion, y envia una sefial de control
a la unidad de conmutacién de conexiones en sincro-
nismo con los préximos OV posterior a la salida de
la unidad de temporizacion, y por tanto la conexién
de entrada se cierra en sincronismo con los OV de la
corriente alterna, puede suprimirse el pico de corrien-
te, y en particular puede aumentarse la fiabilidad de la
unidad de conmutacién de conexiones.

Un décimo aspecto de la invencién compren-
de ademads un detector de corriente para detectar la
corriente que pasa en la conexidn de entrada, una
unidad de fijacién de corriente maxima par fijar su
corriente mdxima, y un generador de sefial anormal
al recibir las salidas del detector de corriente y la
unidad de fijacién de corriente maxima, y emitiendo
una sefial de parada del funcionamiento al controla-
dor del motor del ventilador o la unidad de conmuta-
cién de conexiones cuando fluye una corriente mayor
que corriente maxima, y por consiguiente si ocurre un
cortocircuito entre las conexiones de entrada debido
al fallo de componentes o similares, la corriente anor-
mal se detecta por el detector de corriente, y el motor
del ventilador se para por el generador de sefial anor-
mal, de modo que puede impedirse el atascamiento
del motor o similares.

El decimoprimero aspecto de la invencién com-
prende ademds un detector de polvo para deteccién
del nivel de polvo, en el cual la conexién de entrada
se conmuta a otra conexion distinta de la conexién de
entrada elevada cuando el control de la fase de entra-
da del motor del ventilador depende de la salida del
detector de polvo, y por tanto no ocurre la conmuta-
cién de conexiones cuando se detecta polvo, y no hay
un cambio extremo en el sonido de entrada, de modo
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que el usuario no siente ninguna cosa extrafia.

En un aspecto decimosegundo de la invencién, la
bobina del sistema de generacién de campo del motor
del ventilador es una composicion de sistema de gene-
racién de campo simple, y por consiguiente, compa-
rado con la composicién del sistema de generacion de
campo doble, la unidad de conmutacién y el detector
de corriente se componen de la mitad de componen-
tes, de modo que el coste se reduce.

Refiriéndonos ahora a las Fig. 1 y Fig. 2, se des-
cribe a continuacién el diagrama de bloques de un as-
pirador al vacio.

En la Fig. 1, el motor del ventilador 1 tiene las co-
nexiones de entrada alta 1ah, 1bh y las conexiones de
entrada medias lam, 1bm proporcionadas en las bo-
binas del sistema de generacién de campo la, 1b, y
estd diseflado para generar una fuerza de succidn pa-
ra succionar el polvo al interior del cuerpo principal
del limpiador. La unidad de fijacion de entrada 2 fija
la entrada del motor del ventilador 1 mediante el uso
de una resistencia variable. El controlador del motor
del ventilador 3 detecta la entrada fijada del motor del
ventilador 1 desde la salida de 1a unidad de fijacién de
entrada 2, y controla la fase del motor del ventilador
1 de acuerdo con la entrada fijada.

La unidad de fijacién de conexiones 4 fija el nivel
de conmutacién de conexién del motor del ventilador
1. En esta realizacion, el valor fijado de entrada méxi-
ma correspondiente a la sefial de la entrada maxima se
fija por la unidad de fijacién de entrada 2. La unidad
de seleccidén de conexiones 5 selecciona la conexién
del motor del ventilador 1 a seleccionar por las sali-
das de la unidad de fijacién de entrada 2 y la unidad
de fijacidn de conexiones 4, y en esta realizacion si la
sefial procedente de la unidad de fijacién de entrada 2
es mayor que el valor fijado de entrada maxima de la
unidad de fijacion de conexiones 4, decide seleccio-
nar las conexiones de entrada elevada lah, 1bh, y si la
sefial procedente de la unidad de fijacién de entrada 2
es menor que el valor fijado de entrada maxima de la
unidad de fijacién de conexiones 4, se seleccionan las
conexiones de entrada media lam, 1bm.

La unidad de conmutacién de conexiones 6 selec-
ciona y conduce las conexiones de entrada lah, 1bh,
lam, 1bm del motor del ventilador 1 dependiendo de
la salida de la unidad de seleccion de conexiones 5. En
esta realizacién, la unidad de conmutacién de cone-
xiones estd compuesta de una pluralidad de tiristores
bidireccionales 6ah1, 6bhl, 6aml y 6bml, y los relés
6ah2, 6bh2, 6am2, 6bm2 conectados en paralelo con
los mismos. La unidad de conmutacién 7 controla la
alimentacién de conduccién del motor del ventilador
1 desde la conduccién total a la conduccién controla-
da por fase mediante la salida del controlador del mo-
tor del ventilador 3. Usando tiristores bidireccionales
iguales que los de la unidad conmutacién de conexio-
nes 6, cuando se fija la entrada maxima en la unidad
de fijacion de entrada 2, el controlador del motor del
ventilador 3 envia una sefial para la conduccién total
a la unidad de conmutacién 7, y cuando se fija una
entrada mds pequefia que la entrada méaxima, el con-
trolador del motor del ventilador 3 envia una sefial de
control de fase correspondiente a esta fijacién de en-
trada a la unidad de conmutacién 7.

La unidad de fijacién de conexiones iniciales 8 en-
via una sefial para fijar la conexién de entrada especi-
ficada cuando se enciende la fuente de potencia en la
unidad de seleccion de conexiones 5. En esta realiza-
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cion, se fija seleccionar las conexiones medias lam y
1bm en el instante de aplicar la fuente de potencia.

La operacién de esta configuracién es como sigue:

Cuando se enciende la fuente de potencia, la uni-
dad de fijacién de conexiones iniciales 8 envia una se-
fial para seleccionar las conexiones de entrada medias
lam, 1bm a la unidad de seleccién de conexiones 5, y
la unidad de conmutacién de conexiones 6 hace con-
ducir los tiristores bidireccionales 6am1, 6bm1 y los
relés 6am2, 6bm?2 para la alimentacién de potencia de
las conexiones de entrada media 1am, 1bm.

Cuando el nivel de fijacién de la unidad de fijacién
de entrada 2 es distinta que la entrada maxima, la se-
fial procedente de la unidad de fijacién de entrada 2
es mds pequeiia que el valor fijado de entrada méxima
de la unidad de fijacién de conexiones 4, y por consi-
guiente la unidad de seleccién de conexiones 5 envia
una seflal para seleccionar las conexiones de entrada
media 1am, 1bm. Como resultado, la unidad de con-
mutacién de conexiones 6 hace conducir los tiristores
6aml, 6bml y los relés 6am2, 6bm2 para alimenta-
cion de potencia de las conexiones de entrada media
lam, 1bm. Esta sefial de la unidad de fijacién de en-
tradas 2 se emite también al controlador del motor del
ventilador 3, y la unidad de conmutacién 7 controla la
fase del motor de ventilacién 1 en la fase correspon-
diente a este valor fijado de entrada.

Por el contrario, cuando el nivel de fijacion de la
unidad de fijacion de entrada 2 es la entrada maxima,
la sefal procedente de la unidad de fijacion de entra-
da 2 es mayor que el valor fijado de entrada maxima
de la unidad de fijacién de conexiones 4, y por consi-
guiente la unidad de seleccién de conexiones 5 envia
una sefial para seleccionar las conexiones de entrada
elevada lah, 1bh. Como resultado, la unidad de con-
mutacién de conexiones 6 hace conducir los tiristores
bidireccionales 6ah1, 6bh1 y los relés 6ah2, 6bh2 para
alimentacion de potencia a las conexiones de entrada
elevada lah, 1bh. Esta sefial de la unidad de fijacién
de entrada 2 se emite también al controlador del motor
del ventilador 3, la unidad de conmutacién 7 pasa al
estado de conduccién total, y el motor del ventilador
1 alcanza la entrada maxima.

De este modo, comprendiendo la unidad de selec-
cién de conexiones 5 para seleccionar las conexiones
de entrada lah, lam, 1bh y 1bm de las bobinas del
sistema de generacién de campo la, 1b dependiendo
de la sefial fijada en la unidad de fijacién de entrada 2,
y la unidad de conmutacién de conexiones 6 para con-
mutar las conexiones de entrada mediante esta unidad
de seleccion de conexiones 5, puede instalarse libre-
mente la unidad de fijacion de entrada 2 en cualquier
parte incluyendo en el exterior del cuerpo principal
del limpiador.

En este documento la unidad de conmutacién de
conexiones 6 se compone tanto de tiristores bidirec-
cionales que pueden operar a velocidad elevada y tie-
nen una resistencia grande en estado de conduccion,
y relés que son de pequefia resistencia en estado de
conduccidén pero no pueden operar a alta velocidad, y
por consiguiente se obtiene una unidad de conmuta-
cién de conexiones de alta velocidad y pequeiia resis-
tencia de conduccién. En particular, los relés pueden
reducir la resistencia de conduccién de los dos tiristo-
res bidireccionales casi hasta cero ohm, y se asegura
una mayor fuerza de succion (velocidad del trabajo de
succion).

Los tiristores bidireccionales usados en el limpia-
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dor por vacio estdn en su mayor parte configurados
como se muestra en la Fig. 2, y es un método gene-
ral montar una aleta de refrigeracién sobre el terminal
24 de T2, y refrigerar el tiristor bidireccional por el
viento que sopla la aleta de refrigeracion (entrada del
motor del ventilador). Como se muestra en la Fig. 1,
en esta realizacion, el conjunto de tiristores bidirec-
cionales 6ahl y 6aml (lado 1a) y el conjunto de tiris-
tores bidireccionales 6bhl y 6bml (lado 1b) propor-
cionados estdn conectados al mismo lado de la bobina
del sistema de generacién de campo de modo que los
terminales de T2 pueden ser ambos de la misma pola-
ridad, y por consiguiente no requieren un componen-
te de aislamiento para montar cada conjunto, esto es,
ambos tiristores bidireccionales en el mismo lado de
la bobina del sistema de generacién de campo sobre
la misma aleta de refrigeracion.

En el caso de entrada méaxima, el controlador del
motor del ventilador 3 fija la unidad de conmutacién
7 en el estado de conduccién total, pero mientras que
la corriente armoénica no tenga efectos adversos so-
bre otros dispositivos, la fase puede controlarse por la
unidad de conmutacién 7 dentro de tal rango.

A continuacién se describe otro diagrama de blo-
ques por referencia a la Fig. 3.

Los mismos componentes que en el diagrama de
bloques precedente se identifican con las mismas re-
ferencias numéricas y se omite la descripcién dupli-
cada.

En la Fig. 3 la unidad de fijacién de conexiones 14
es para fijar el nivel de conmutacién de conexiones
del motor del ventilador 1, y en esta realizacion fija
preliminarmente un valor correspondiente a la entra-
da maxima y un valor correspondiente a una entrada
de parada. La unidad de seleccién de conexiones 15
decide la conexién de entrada del motor del ventila-
dor 1 a seleccionar por las salidas desde la unidad de
fijacién de entrada 2 y la unidad de fijacién de cone-
xiones 14. En esta realizacion, cuando la sefial desde
la unidad de fijacién de entrada 2 es mayor que el va-
lor correspondiente a la entrada médxima en la unidad
de conexiones 14, se seleccionan las conexiones de
entrada elevada 1ah, 1bh, cuando es menor que el va-
lor correspondiente a la entrada maxima y mayor que
el valor correspondiente a la entrada de parada, se se-
leccionan las conexiones de entrada media 1am, 1bm,
y cuando es menor que el valor correspondiente a la
entrada de parada, no se selecciona ninguna conexion
de entrada.

La operacion de esta configuracién es como sigue.

Cuando el nivel de fijacién de la unidad de fijacion
de entrada 2 es la entrada maxima, la sefial desde la
unidad de fijacién de entrada 2 es mayor que el valor
correspondiente a la entrada maxima de la unidad de
fijacién de conexiones 14, y por consiguiente la uni-
dad de seleccidn de conexiones 15 emite una sefial pa-
ra seleccionar las conexiones de entrada elevada 1ah,
1bh. Como resultado, la unidad de conmutacién de
conexiones 6 hace conducir los tiristores bidireccio-
nales 6ahl, 6bhl y los relés 6ah2, 6bh2 para alimen-
tacién de potencia a las conexiones de entrada elevada
lah, 1bh. Como la sefial de esta unidad de fijacion de
entrada 2 se emite también al controlador del motor
del ventilador 3, 1a unidad de conmutacién 7 se fija en
el estado de conduccién total, y el motor del ventila-
dor 1 alcanza la entrada méaxima.

Cuando el nivel de fijacién de la unidad de fijacién
de entrada 2 es menor que la entrada maxima (pero

5
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no que la entrada de parada), la sefial procedente de
la unidad de fijacion de entrada 2 estd en algtin pun-
to entre el valor correspondiente a la entrada maxima
de la unidad de fijacion de conexiones 14 y el valor
correspondiente a la entrada de parada, y por tanto la
unidad de seleccién de conexiones 15 emite una se-
fal para seleccionar las conexiones de entrada media
lam, 1bm. Esta sefial procedente de la unidad de fi-
jacién de entrada 2 se emite también al controlador
del motor del ventilador 3, y la unidad de conmuta-
cién controla la fase del motor del ventilador 1 en la
entrada correspondiente al valor fijado.

Cuando el nivel de fijacion de la unidad de fijacién
de entrada 2 es la entrada de parada, la sefial desde la
unidad de fijacién de entrada 2 es menor que la entra-
da de parada correspondiente al valor de la unidad de
fijacion de conexidn 14, la unidad de seleccién de co-
nexiones 15 no emite ninguna sefial de seleccién, de
modo que no se selecciona ninguna de las conexio-
nes de entrada elevada 1ah, 1bh ni las conexiones de
entrada media lam, 1bm. Por consiguiente, el motor
del ventilador no opera. En este estado, el camino al
circuito de amortiguacién 7b compuesto de una resis-
tencia y un condensador conectados en paralelo con
el tiristor bidireccional como unidad de conmutacién
se corta, de modo que la corriente en el estado parado
puede disminuirse mas o menos.

Incidentalmente, si las conexiones de entrada se
conmutan muy rdpidamente, es sabido que se genera
una fuerza contraelectromotriz en los devanados del
sistema de generacion de campo la, 1b. Debido a es-
ta fuerza contraelectromotriz, la corriente que fluye
cuando se seleccionan las conexiones de entrada ele-
vada lah, 1bh incrementa varias veces. Ello conduce
a un estado de temperatura anormalmente elevada, y
posterior ruptura del aislamiento entre las capas de
devanado de los devanados del sistema de generacion
de campo 1a, 1b, o una chispa anormal entre el con-
mutador y la escobilla, acortdndose por lo mismo la
vida del motor del ventilador 1 extremadamente.

La tercera realizacién de la invencién se describe
a continuacién por referencia a la Fig. 4.

Las mismas partes que en el diagrama de bloques
precedente se identifican con las mismas referencias
numéricas y se omite la descripcion duplicada.

En la Fig. 4 1a unidad de seleccién de conexiones
25 envia una sefial de conmutacién de conexién de
entrada cuando se juzga necesario conmutar la cone-
xi6n de entrada del motor del ventilador 1. La unidad
de temporizacién 30, que recibe esta sefial de conmu-
tacion de la conexidn de entrada, opera en un tiempo
especificado prefijado. En esta realizacion, el tiempo
se fija en 30 milisegundos. El detector ZVP 31 detec-
ta los OV de la fuente de alimentacién. El inhibidor
de seleccion de conexién 32 continda emitiendo una
sefial para detener el funcionamiento de la unidad de
conmutacién de conexiones 6 mientras que se emite
la sefial desde la unidad de temporizacién 30, y recibe
una sefial desde el detector ZVP 31, y emite una sefial
de control al controlador de conexiones en sincronis-
mo con el préximo OV después de la terminacién de
la salida de la unidad de temporizacién 30.

La operacién de esta configuracidn es como sigue:

Cuando el nivel de fijacién de la unidad de fija-
cion de entrada 2 es menor que la entrada maxima, la
unidad de seleccion de conexiones 25 emite una sefial
para la seleccidn de las conexiones de entrada medias
lam, 1bm, y la unidad de conmutacién de conexiones
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6 y el controlador del motor del ventilador 3 funcio-
nan de la misma forma que en la realizacién 1, y el
motor del ventilador 1 se controla en fase en la en-
trada correspondiente al valor fijado de la unidad de
fijacién de entrada 2.

En este documento, cuando el nivel de fijacion de
la unidad de fijacién de entrada 2 se fija a la entra-
da méaxima, la unidad de seleccion de conexiones 25
emite una sefal para seleccionar las conexiones de
entrada elevadas lah, 1bh y una sefial de conmuta-
cién de conexiones de entrada. Mediante esta sefial
de conmutacion de conexiones de entrada, la unidad
de temporizaciéon 30 arranca para operar y parar su
funcionamiento en un tiempo especificado (30 milise-
gundos). En la unidad de conmutacién de conexiones
6, la sefial para alimentacién de potencia a las cone-
xiones de entrada de elevada 1ah, 1bh se suministra
desde la unidad de seleccién de conexiones 25, y al
mismo tiempo se emite una sefial de parada desde el
inhibidor de selecciéon de conexiones 32, y por tanto
no se selecciona ninguna entrada de conexién. Sélo
con la sincronizacién con los proximos OV después
de la terminacién del funcionamiento de la unidad de
temporizaciéon 30, se cancela la sefial de parada des-
de el inhibidor de seleccién de conexiones 32, y la
unidad de conmutacién de conexiones 6 conmuta las
conexiones de entrada.

Incidentalmente, si se conmutan las conexiones de
entrada muy rapidamente, es sabido que se genera una
fuerza contraelectromotriz en las bobinas del sistema
de generacién de campo la, 1b. Debido a esta fuer-
za contraelectromotriz, la corriente que fluye cuando
se seleccion las conexiones de entrada elevada 1ah,
1bh incrementa varias veces. Esto conduce a un es-
tado de temperatura anormalmente alta, y posterior
ruptura del aislamiento entre capas de devanado de
las bobinas del sistema de generacién de campo la,
1b, o una chispa anormal entre el conmutador y la es-
cobilla, acortdndose por tanto la vida del motor del
ventilador 1 extremadamente.

No obstante, por tal configuracién, como no se se-
lecciona ninguna conexién de entrada durante el tiem-
po especificado (30 milisegundos) de la unidad de
temporizacién 30, no se produce la conexién de en-
trada simultdneamente con el cortocircuito, y la con-
mutacién de la conexion de entrada se produce en sin-
cronismo con los OV de la corriente alterna, de modo
que puede suprimirse el pico de corriente.

En la realizacion, el tiempo prefijado de la unidad
del temporizador 30 es de 30 milisegundos, pero de-
pende de la relacién de devanados entre la conexién
de entrada elevada y la conexion de entrada media del
motor del ventilador 1 a utilizar, y en fin puede estar
dentro de un cierto tiempo que no produzca la cone-
xi6n simultdnea al cortocircuito.

A continuacién se describe un diagrama de blo-
ques adicional por referencia a la Fig. 5.

Los mismos componentes que en las realizaciones
precedentes se identifican con las mismas referencias
numéricas y se omite la descripcion duplicada.

En la Fig. 5, los detectores de corriente 35 y 36
detectan la corriente que pasa por las bobinas del sis-
tema de generacion de campo la, 1b entre las cone-
xiones de entrada elevada y las conexiones de entra-
da media, esto es, lah a lam y 1bh a 1bm. La uni-
dad de fijacion de corriente maxima 37 fija su valor
de corriente mdxima. El generador de sefial de fallo
38 recibe las salidas procedentes de los detectores de
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corriente 35 y 36 y la unidad de fijacién de corriente
méxima 37, y emite una sefial de parada del funcio-
namiento a la unidad de conmutacién de conexiones
6 cuando pasa una corriente mayor que el valor de
corriente maxima.

La operacién de esta configuracion es como sigue:

Usualmente, la unidad de conmutacién de cone-
xiones 6 estd seleccionando la conexién de entrada
elevada o a la conexidn de entrada media, y la corrien-
te que pasa en los detectores de corriente 36 y 37 es
la misma que la corriente que pasa en la unidad de
conmutacion 7.

Si, no obstante, las conexiones de entrada elevada
lah, 1bh y las conexiones de entrada media lam, 1bm
se cortocircuitan debido a problemas de componentes
u otras causas, fluye una corriente anormalmente al-
ta en las bobinas del sistema de generacién de campo
la, 1b y la corriente detectada por los detectores de
corriente 36 y/o 37 es mayor que el valor fijado en la
unidad de fijacién de corriente maxima 37, el genera-
dor de la sefal de fallo 38 emite una sefial de parada a
la unidad de conmutacién de conexiones 6, y el motor
del ventilador 1 se para, y por lo tanto no fluye una
corriente anormal.

A continuacién se describe un diagrama de blo-
ques adicional por referencia a la Fig. 6. Los mismos
componentes que en los diagramas de bloque prece-
dentes se identifican con las mismas referencias nu-
méricas y se omite la descripcién duplicada.

En la Fig. 6 el detector de nivel de polvo 40 de-
tecta el nivel de polvo succionado por el motor del
ventilador 1, y 1o suministra a la unidad de fijacién de
entrada 42. La unidad de fijacién de entrada 42 fija la
entrada del motor del ventilador 1 dependiendo de la
salida del detector del nivel de polvo 40, pero se dise-
fia de modo que permanezca en la entrada méxima de
la entrada media cuando se selecciona la conexién de
entrada media de la bobina del sistema de generacién
de campo incluso cuando detecta el limite superior del
nivel de polvo.

La operacion de esta configuracién es como sigue:

Cuando se detecta el nivel de polvo, la unidad de
fijacion de entrada 42 emite una sefal para seleccio-
nar las conexiones de entrada media lam, 1bm me-
diante la unidad de seleccion de conexiones 5. A me-
nos que se detecte polvo por el detector de nivel de
polvo 40, la unidad de fijacion de entrada 42 emite la
entrada fijada correspondiente a la entrada minima al
controlador del motor del ventilador 3, y el controla-
dor del motor del ventilador 3 controla el motor del
ventilador 1 a la entrada minima.

Cuando se detecta polvo, la unidad de seleccién de
conexiones 5 continda emitiendo una sefial para selec-
cionar las conexiones de entrada media lam, 1bm, y
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por consiguiente el funcionamiento de la unidad de
conmutacién 6 no cambia. No obstante, la unidad de
fijacién de entrada 42 emite una fijacién de entrada
correspondiente al nivel de polvo al controlador del
motor del ventilador 3, y por consiguiente la entrada
del motor del ventilador 1 eleva el rango de la entra-
da maxima de las conexiones de entrada media lam,
1bm.

Esto es, cuando se detecta el nivel de polvo, no se
produce la conmutacién de las conexiones de entrada,
no se requiere la accién de retardo como en la reali-
zacién 5 para la supresion del pico de corriente que
se produce cuando se conmutan las conexiones de en-
trada. Esto es, para controlar el motor del ventilador 1
por la deteccién del nivel de polvo, la conexién de en-
trada no se conmuta y el disefio se restringe porque la
fijacion de tiempo de la unidad del temporizador no es
necesaria, y el tiempo de designacién puede acortar-
se, y al mismo tiempo como el sonido de conmutacién
de la entrada no se cambia extremadamente debido a
la conmutacién de conexién de entrada del motor del
ventilador 1, el usuario no nota nada extrafio.

A continuacion se describe un diagrama de blo-
ques adicional por referencia a la Fig. 7.

Los mismos componentes que en el diagrama de
bloques precedente se identifican con las mismas re-
ferencias numéricas y se omite la descripcién dupli-
cada.

En las realizaciones anteriores, el motor del venti-
lador 1 es del tipo de sistema de generacién de campo
doble, pero en esta realizacién, como se muestra en la
Fig. 7, 1a bobina del sistema de generacién de campo
del motor del ventilador 1 se compone de un unico
sistema de generacion de campo (s6lo 1a), y la uni-
dad de conmutacién de conexiones 6 y los detectores
de corriente 35, 36 se componen de la mitad de ele-
mentos, de modo que el costo se reduce a la mitad.

De este modo, en las realizaciones de la inven-
cién, no hay restriccién acerca de la configuracién de
la unidad de fijacién de entrada 2, y por lo tanto pue-
de aplicarse no sélo en el tipo de limpiador por vacio
que se mueve en el suelo del tipo convencional que
tiene fijacion de entrada en el cuerpo principal, sino
también en el tipo de limpiador por vacio que se mue-
ve por el suelo que tiene una unidad de operacién en
el drea de manejo de la manguera, limpiador del tipo
vertical, limpiador manual, y otras formas de limpia-
dores.

Ademds, mediante el uso de un microcomputador
en el controlador del motor del ventilador 3, es facil
usar un conmutador téctil en la unidad de fijacion de
entrada 2, de modo que la unidad de fijacién de en-
trada 2 esté libre de condiciones de restriccién en los
componentes y en la configuracién.
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REIVINDICACIONES

1. Un limpiador por vacio que comprende:

un motor de ventilador (1) que tiene una plurali-
dad de conexiones de entrada (1bm, 1bh, 1ah, 1am)
cada una de las cuales tiene un primer elemento semi-
conductor (6bm1, 6bh2, 6ahl, 6aml) conectados en
serie con los mismos;

una unidad de fijacién de entrada (2) para la fija-
cion de la entrada de dicho motor del ventilador;

una unidad de seleccion de conexidn (25) para se-
leccionar la conexién de entrada de dicho motor del
ventilador dependiendo de la entrada del motor del
ventilador que se fije por dicha unidad de fijacién de
entrada, y

una unidad de conmutacién (6) para la conmuta-
cién de la conexidn de entrada de dicho ventilador de-
pendiendo de la salida procedente de dicha unidad de
seleccion de conexiones y usando dichos elementos
semiconductores primeros, caracterizados en que di-
cho limpiador por vacio comprende ademads:

un controlador del motor del ventilador (3) pa-
ra controlar la fase del motor del ventilador que usa
un segundo elemento semiconductor (7) conectado en
serie con al menos uno de dichos elementos semicon-
ductores primeros y dependiendo de la entrada del
motor del ventilador que se fije por la unidad de fi-
jacion de entrada, y

una unidad de temporizacién (30) para operar du-
rante un periodo especifico al recibir la sefial de con-
mutacién de conexion desde la unidad de seleccién
de conexiones (25), y una unidad de prohibicién de
selecciéon de conexién (32) para parar el funciona-
miento de la unidad de conmutacién de conexiones
(6) cuando se emite una sefial desde dicha unidad de
temporizacion, durante la cual no se selecciona ningu-
na entrada de conexién (1am, 1bm, 1ah, 1bh) durante
el tiempo especificado fijado por dicha unidad de tem-
porizacion en el instante en el que las conexiones de
entrada se conmutan.

2. El limpiador por vacio de la reivindicacién 1, en
el que cuando se fija la entrada del motor del ventila-
dor maxima, la unidad de conmutacion de conexiones
conmuta del lado de las conexiones de entrada eleva-
da (1bh, 1ah), y el rango del control de fase en dicho
controlador del motor se fija de modo que la corriente
armonica puede ser inferior a un valor especificado.

3. El limpiador por vacio de cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, en el que la unidad de con-
mutacién de conexiones se compone de un elemento
semiconductor tal como un tiristor bidireccional.

4. El limpiador por vacio de cualquiera de las rei-
vindicaciones 1 6 2, en el que la unidad de conmu-
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tacién de conexiones se compone de un elemento se-
miconductor y un elemento del tipo contacto (6bm2,
6bh2, 6ah2, 6am?2) tal como un relé conectado en pa-
ralelo con el mismo.

5. El limpiador por vacio de la reivindicacién 3 6
la 4, en el que el elemento semiconductor situado en
el mismo lado de la bobina del sistema de generacién
de campo se monta sobre una misma aleta de refrige-
racion.

6. El limpiador por vacio de una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5, que comprende ademds una
unidad de fijacién de conexiones iniciales (8) para la
emision de una sefial para fijacién de una conexidn es-
pecificada cuando se enciende la unidad de seleccién
de conexiones.

7. El limpiador por vacio de una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 6, en el que la unidad de selec-
cién de conexidn no selecciona ninguna conexion de
entrada del motor del ventilador cuando se fija la pa-
rada en la unidad de fijacion de entradas.

8. El limpiador por vacio de una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 7, en el que la unidad de prohibi-
cion de seleccion de conexiones recibe una sefial del
detector ZVP (31) por deteccién del OV del voltaje de
alimentacion, y envia una sefial de control a la unidad
de conmutacién de conexiones en sincronismo con el
proximo OV posterior a la salida de la unidad de tem-
porizacion.

9. El limpiador por vacio de una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 8, que comprende ademds un de-
tector de corriente (35, 36) para la deteccién de la
corriente que pasa por la conexién de entrada, una
unidad de fijacién de corriente maxima (37) para fi-
jar su corriente maxima, y un generador de sefal de
fallo (38) por recepcion de las salidas de dicho detec-
tor de corriente y la unidad de fijacién de corriente
maxima, y emitiendo una sefial de parada del funcio-
namiento al controlador del motor del ventilador o a
la unidad de conmutacién de conexiones cuando pasa
una corriente mayor que la corriente maxima.

10. El limpiador por vacio de una cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 9 que comprende ademas un
detector de polvo (40) para detectar el nivel de polvo,
en el que la conexién de entrada se conmuta a otra
conexion distinta que la conexién de entrada elevada
cuando el control de la fase de la entrada del motor
del ventilador depende de la salida de dicho detector
de polvo.

11. El limpiador por vacio de una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 10, en el que la bobina del siste-
ma de generacién de campo del motor del ventilador
es una composicion del sistema de campo de la sefial.
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