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Vnutorny nater v potrubi sa odstrdni pomocou pridiace-
ho brasneho prostriedku. Brisny prostriedok je presuva-
ny alternujicim podtlakom a pretlakom sem a tam, t. j..
e je nasdvany a vhafiany brasny prostriedok cez potru-
bie. Po odstraneni vnitornych nanosov sa potrubie za-
hreje priblizne na 40°C, pradenim horiiceho vzduchu a-
lebo vtiahnutym ohrievacim drtom. Vnilornd stena
potrubia sa natrie viskznym spevilovacim materidlom
tak, Ze niterovy material sa nasiva do potrubia spolu so
vzduchom.
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SPOSOB RENOVACIE POTRUBIA

Oblast techniky

Vyndlez sa tyka spbsobu renovacie potrubia, pri ktorom sa
vnitorny nater v potrubi odstrani pomocou prudiaceho brusneho
prostriedku a vnutorna stena potrubia sa natrie viskéznym
speviiovacim materidlom.

Doterajsi stav techniky

V zasade treba zdéraznit, Ze sa renovuju potrubia cez ktoré
sa vedie plyn, para alebo kvapaliny a ktoré uZ boli polozZené.
Potrubia sa v podstate skladaji zo vstupnych alebo vystupnych rir
na vedenie vody alebo plynu Vv obytnych, priemyselnych alebo
komundlnych zariadeniach, vratane sikromnych alebo priemyselnych
splaskov. Vo vSetkych potrubiach tohto druhu sa casto tvoria
nanosy, ¢iastoéne vdaka usadzovaniu pevnych ciastociek z vody,
tvoreniu hrdze vo vnutri potrubia, zrazaniu c¢&iastodiek 2z
prudiacej latky, produktom reakcie prudiaceho média a hmoty ktora
je v nfom obsiahnutd a/alebo materidlu z ktorého je vyrobené
potrubie a ich kombinaciou. Spomenuté vplyvy spésobuju
presakovanie alebo ¢iastoéne zmenSuju priemer potrubia, Co zase
spatne staZuje transport pridiaceho média alebo dokonca tento
transport znemoZniuje.

Tento spdsob renovacie potrubia pomaha predchadzat uUplnej
vymene potrubia, &o Jje &iastoéne vyhodné, ked ide o celkovo
ingtalované sanitdrne zariadenia. Potrubia tychto zariadeni su
oby¢ajne viac alebo menej volne pristupné, ked sa odstrani
armatira tak, Zze je mozZné pouzit tento spésob Cistenia
a natierania. V kaZdom pripade na vykonanie jednotlivych Kkrokov
tejto metdédy je nevyhnutné, aby potrubie bolo pristupné asporn na
dvoch otvorenych koncoch. Tento spdsob nevylucuje aspon ¢iastocni
obvykli opravu potrubia, celé potrubie mbze byt &iastoéne
nahradené novym, alebo &iastoéne renovované pouzitim tohto
spbésobu.

Spdésoby tohto druhu boli v zasade zname vV praxi uz dlhsi
¢as. Tyka sa ich napr. eurépska patentova prihlaska 0 229 134.
Této eurépska prihlaska objasnuje genericky spdsob, pri ktorom je



stlaéeny vzduch pouzZivany vyhradne na odstrianenie nanosov vo
vnitri potrubia a na natieranie vnitrajska potrubia. Inymi
slovami, spdsob tohoto vyndlezu vyuZiva stlac¢eny vzduch ako nosné
médium, Kktoré je pretladené cez potrubie. Pri odstraneni
vnitornych ndnosov pohdnanie brisneho prostriedku vykonava to, Ze
sa prejavuji znaéné nénosy vo vnitri a tak stladeny vzduch
upchdva potrubie a tak je potrebné zna¢né mnoZstvo prace na
odstranenie tohto blokovania. Ciastoéky, ktoré boli odstréanené
stlaéenym vzduchom sa &asto hromadia v ohyboch, ¢o v konecnom
désledku vedie k uUplnému upchatiu resp. zablokovaniu potrubia.
Dalej tento spésob je znaéne nevyhodny v tom, Ze je velmi
tazké alebo 1plne nemozné objavit netesnosti resp. miesta
prepustania poéas jeho pouZitia a/alebo pouzZitia stlaceného
vzduchu. Ndsledne 3je tu riziko, Ze vnitornd strana potrubia je
natretad napriek znaénym netesnostiam resp. znac¢nému prepustaniu,
zatial ¢éo je pova&sine nemoZné miesta preptistania uzavriet.
Rozsiahle miesta preplidtania, netesnosti alebo diery su vlastne
"stabilizované" naterom a uzZ ich nie je moZné WG¢innejsie

uzavriet.

Podstata vyndlezu

Podstatou tohto vyndlezu je poskytnit spdsob na renovaciu
potrubi, pri ktorom sa dosiahnd vodivé vlastnosti, ktoré su
porovnatelné s novym potrubim, pri pouziti jednoduchych
technickych prostriedkov, pri¢om sa predchadza upchatiu vnitra
ndnosmi, ktoré si pocas tohto procesu odstrénené.

Spésob podla vyndlezu riesi vytyéend ulohu t.j. spdsob
renovacie potrubi tak, zZe brisny prostriedok je presuvany
(dopravovany) na zaklade poklesu tlaku dovnutra potrubia, na
zdklade alternujiceho poklesu tlaku v potrubi Jje presivany
(dopravovany) sem a tam a nakoniec na zdklade poklesu tlaku medzi
oboma koncami potrubia je briusny prostriedok dopravovany von
z potrubia. V stilade s vyndlezom sa zistilo, Ze vytycena uloha sa
vyrie$i tym, 2e brisny prostriedok je na zadklade poklesu tlaku
dopravovany dnu do potrubia. Len ¢&o sa nachadza postacujuce
mnozZstvo brusneho prostriedku v tlakovom potrubi, dosiahne sa
brusny efekt tym, Ze sa brusny prostriedok pohybuje na zaklade
alternujiceho poklesu tlaku sem a tam vV potrubi. V zmysle



opatreni vykonanych podla vyndlezu sa zabezpedi, Ze vo vnitri
potrubia na zaklade uvoliiujicich sa vnitornych nanosov nevznikaju
Ziadne upchatia. Najmd v oblasti oblikov v potrubi sa ucinne
zabranuje upchatiam potrubi. Poharianie brisneho prostriedku na
zdklade alternujiceho poklesu tlaku, to 2znamend pohybovanie sa
brisneho prostriedku vnutri potrubia sem a tam, sa uskutonuje
tak dlho, v kazZdom pripade minimdlne tak dlho, pokial brusny
prostriedok méZe neobmedzene pradit cez potrubie. Ak sa dosiahol
takyto stav, tak sa dalS§ie "&istenie" zaobide bez alternujuceho
poklesu tlaku. Inymi slovami sa brusny prostriedok na zaklade
poklesu tlaku medzi oboma koncami potrubia nakoniec presunie
(dopravuje) von z potrubia, pri¢om tu méZe ist o nepretrzity dej,
totiz pri vstupnom konci potrubia méze byt nasdvany dalsi brisny
prostriedok, pripadne dalsi méZe byt doddvany (dopravovany).

Vramci obzvlast vyhodného generovania poklesu tlaku je
vyhodné, ked bude brisny prostriedok podtlakom dopravovany
(vhanany) do potrubia.

Pritom sa zistilo, Zze stlaceny vzduch pouzZivany
predchadzajicim spésobom mdze viest k poskodeniu potrubia, ktoré
sa renovuje a/alebo zapri¢init upchatie resp. blokovanie potrubia
na jednej strane a na druhej strane viest k znaénému zneéisteniu
pokial nebudd pouzité Specidlne opatrenia, kedze stlaceny vzduch
vedeny do potrubia unikd 2z vystupu pod vysokym tlakom do
prostredia spolu so gkodlivinami. Potrebné su Speciédlne
zariadenia na zachytdvanie a filtrovanie spolu s generatorom
stladeného vzduchu pri vstupe, ¢o vyZaduje komplikovanejsie
pristrojové vybavenie a zvySuje naklady. Okrem generatora
stlac¢eného vzduchu vyhodné vyhotovenie nevyzZaduje pridavné
zariadenia, kedZe navrhuje, aby sa nasavanie vykonavalo iba
z jednej strany potrubia. Nasavany vzduch obsahujuici ¢iastocky
a pod. je potom zachytdvany a/alebo pohlcovany v zariadeni, ktoré
je umiestnené v smere prudenia 2za nasavacim zariadenim. Dal$ia
¢iastoéna vyhoda je, Ze spdsob pri jednostrannom nasdvani mbzZe
byt vykondvany z jednej strany potrubia to znamena zo strany
nasidvania. Iba viskézny ndterovy materidl je treba dopravit do
potrubia na druhom otvorenom konci, to je moZné urobit hlavne
pred procesom nasavania tak, Ze na zacatie a vykonanie natierania
je potrebnd este jedna obsluha.



Dalsou vyhodou tohoto spbésobu v zhode s vynalezom je to, ze
vdkuum, ktoré sa tvori po stranach odsavania, klesa smerom
k otvorenému koncu potrubia. Sila, ktorou sui ¢iastoéky odnasané
nasledne narastd so zmensujicou sa vzdialenostou od vystupného
otvoru a/alebo ku Kkoncu, pri ktorom je podtlak, vysledny tlakovy
spad, smerom k vystupu umoZnuje WUéinne predchddzat uzavretiu,
kedze c&iastodky su s klesajucou vzdialenostou od vystupného
otvoru odnasané a/alebo sa rozplyvaji vo vacésom rozsahu. Na
zaver, spdsob tohto vyndlezu umoZnuje odhalovat netesnosti resp.
miesta prepustania a to tak, Z2e ak Jje pritomné miesto
prepustania, tlak pri vystupnom otvore klesa. TakZe nahly pokles
tlaku upozorni na vyskyt diery v potrubi.

Priklad uskutoénenia vyndlezu

Pohyb brisneho prostriedku vnutri potrubia je vyhodnym
spdsobom riadeny tak, Ze Dbruasny prostriedok alternujicim
podtlakom a pretlakom je v potrubi presivany (dopravovany) sem
a tam. Inymi slovami sa dosahuje v potrubi obojstranny podtlak
a pretlak, Jje totiz alternujuco nasavany a vhanany bruasny
prostriedok cez potrubie. TaktieZ Jje mozZné dopravovat brisny
prostriedok obojstrannym podtlakom na oboch koncoch potrubia cez
potrubie sem a tam, pri¢om sa dosahuji spomenuté vyhody. Nakoniec
je moZné pohanat brisny prostriedok obojstrannym pretlakom na
oboch koncoch potrubia v potrubi sem a tam, pridom sa pretlak da
len vtedy udelne pouzit na pohyb brisneho prostriedku, ak
v potrubi neexistuji Ziadne podstatné netesnosti.

Co sa tyka vykonavania tohoto spdsobu vynalezu, tak aby bola
&iastod&nym prinosom pre Zivotné prostredie, 3je vyhodné ked
namiesto jednoducho nasavaného vzduchu pri predhrievani potrubia
sa vedie vzduch cez filtracné zariadenie, ked Jje nasavany
potrubim alebo vypuistany von z potrubia. Kompresor pouZity na
tento uUc¢el by mohol priamo nahradzat filtra¢né zariadenie bez
toho, aby bolo potrebné pridavné pristrojové vybavenie.

Brisny prostriedok pouZity na odstrafovanie vnuitornych
nanosov méZe byt tvoreny akymkolvek typom &astic, ktoré mézu byt
nesené pruidom vzduchu, musia byt v&ak tvrdsSie ako vnitorné
nanosy, ktoré treba odtranit. Pri renovacii vodnych potrubi je
dok4dzané, Ze najuéinnejsie st &astice s velkostou 0,3 mm a 6 mm.



Je tiez dokazané, Ze vyhodnd Jje Specificka hmotnost vaé&sia ako
3,0 g/cm3, ak je nosnym médiom vzduch. Konkrétne priklady
brisnych &astic zahriuji korund alebo Kkremi¢ity piesok. Brusne
dastice by mohli byt tieZz kovové castice, najmd feromagnetické
éastice. PouZitie takychto castic umoZnuje nésledné magnetické
oddelenie brisnych d&astic od jednotlivych néanosov, ktorymi mdiZe
byt odpad, alebo tuhé castice, ako uZ bolo povedané.

PouZitie naterového prostriedku a dobré navlhé¢enie vnutornej
steny md& za néasledok rychle tuhnutie, na druhej strane je
sprevadzané Jjavom, Ze ©po odstraneni vnutornych néanosov sa
potrubie zohrieva. Dokazalo sa, Ze na tento 1ucel je
najvyhodnejsia teplota priblizne 40 °c. Potrubie by sa malo
zohrievat pouzitim priemerne zohriateho vzduchu, ktory je moZno
nasavat cez potrubie, dokial sa pri vystupnom otvore nedosiahne
Zelana teplota. To mohlo byt zistené vdaka poklesu teploty medzi
vstupnym koncom a vystupnym koncom potrubia. V kaZdom pripade je
potrebné, aby bolo potrubie zohrievané tak, Ze horuci vzduch je
cezenn hnany pomocou nasdvania a nie pretldéanim stlaceného
vzduchu. Nakoniec, predhriaty vzduch pouZivany na zahrievanie
potrubia by mohol byt z neho vedeny cez filtraéné zariadenie, to
znamend, Ze filtrac¢né zariadenie mbze byt umiestnené priamo pred
kompresorom pouzitym na nasavanie.

Okrem toho, moZno potrubie nahrievat veImi vyhodne vyluénym
alebo doplnkovym pouzitim zohrievacieho zariadenia, ktoré je
vloZené do potrubia po &isteni a pred natieranim vnatornych stien
potrubia. Ak je kapacita ohrievacieho zariadenia v potrubi
dostatoéhé, nie je absolutne nevyhnutné pouzit nasavanie horiceho
vzduchu. Obzvlast ak ide o extrémne dlhé potrubie, spomenuté
ohrievacie zariadenie mdéZe predchadzat tomu, aby vzduch nasavany
do potrubia vychladol, toto zna¢ne urychli proces ohrievania.
Ohrievacie zariadenie pouZité na tento 1éel mézZe byt ohrievaci
drét, obzvlast samoregulaény ohrievaci drét. Ohrievaci drét
tohoto typu mbéze byt odporovy vyhrievaci drdét s keramickou
izolaciou ktora je tepelne vodivd. V podstate je moZné pouzit
akékolvek zariadenie, ktoré mozZno vlozit do potrubia.

Na u¢inné vyhrievanie potrubia je tieZz vhodné, aby
vyhrievaci drét bol aspori taky dlhy ako potrubie. Toto zaisti
rovnomerné zahrievanie potrubia.

¢o sa tyka vloZenia ohrievacieho drétu, je vyhodné vlozit



drét do potrubia s pouzitim tahacieho systému. Takyto tahaci
systém méze byt padakového typu alebo taky, Ze je tahany cez
potrubie ako nasledok podtlaku, ktory prevlada vo vnitri potrubia
a to tak, 2Ze tahad ohrievaci drét.

Ked je potrubie dostatoéne ohriate, ohrievaci drét Je
vyhodné vytiahnut z potrubia pred natieranim vnitornych stien
potrubia. Ohrievaci drét mozZno vytiahnut 2z potrubia bud cez
vystupny alebo vstupny otvor, t.j. tam kde vznika podtlak, v
druhom pripade musia byt odstranené spojenia pri vstupnom otvore.

Niaterovy materidl je potom dopraveny do vyhriateho potrubia
zatial &o pri vystupnom otvore opdt vznikd podtlak. Kvéli tomu je
naterovy materidl nasavany do potrubia spolu s okolitym vzduchom,
vdaka rozdielnej viskozite vzduchu a naterového materialu je
viskézny material vytladéany k stendm potrubia a pokryva ich.
Pouzitie 2ivice alebo syntetickej zivice alebo plastu ako
naterového materidlu umozZriuje pokryt vnitorné steny potrubia
sivislou vrstvou, zatial ¢o rozdiel tlakov potrebny na naséivanie
naterového matelidlu je zabezpeCeny tym, Ze pri vystupnom otvore
vznika vakuum.

Ak si pritomné znaéné netesnosti a miesta prepustania, do
naterového materidalu mdézu byt pridané vldkna, najmd kratke
vlidkna, najvyhodnejsie st sklené vladkna. Sklené vlakna prilni
k okraju miest prepustania vdaka nepravidelnému usporiadaniu
otvorov a tak zabezpedia dostatocni oporu pre viskézny naterovy
material, ktory uzavrie miesta prepustania. Tak je moZné uzavriet
asponn malé diery a netesnosti.

A okrem toho, aby sme sa vyhli dodatoc¢nému negativnemu
dopadu na 2Zivotné prostredie a umoznili splnit Iubovolné
poziadavky, je vyhodné pouZit také mnoZstvo naterového
prostriedku na volnom konci potrubia, Ze celd vnitorna stena
potrubia je natreti, zatial ¢&o Zziadny naterovy material
nevychadza z druhého konca potrubia. Inymi slovami, vzhladom na
beZnt hribku nateru a dizku potrubia, ktoré treba natriet, treba
uréit pribliZné mnozZstvo ndaterového materidlu, ktoré treba
natriet, treba uréit pribliZné mnoistvo naterového materialu
ktoré je potrebné, a tak zabranit tomu, aby nepotrebny néaterovy
materidl, ktory by sa potom dal vyuZit, nevychaddzal na nasavacom
konci potrubia.

Pri tomto spésobe podla vyndlezu, ked je nasdvanie vykonané



pri vystupnom otvore je tieZ moZné na urdity ¢&as uzavriet volny
koniec potrubia, postupne vznikajuci podtlak mbéZe byt potom
pouzity na zistovanie pripadnych netesnosti a miest prepustania.
Ak sa dosiahne podtlak v potrubi, potrubie ktoré sa renovuje, ma
znaéné prepistanie. Aby sa dal preverit stav uz vyc¢isteného
potrubia pred vlastnym natieranim alebo kvalita nateru, je tiez
mozZné vtiahnut do potrubia optické prostriedky na kontrolu
potrubia alebo zistenie ¢i je vnitorny nater kvalitny. Toto moZno
dosiahnut pouzZitim tahacieho systému. Optické prostriedky mézZu
byt Vv najjednoduchsom pripade sklené vléaknité kable umoziujuce
vstup svetla do potrubia a/alebo vedl odrazené svetelné luce
z potrubia. Je moZzné pouzZit zvédzok sklenych vldkien alebo iné
kdble zo sklenych vldkien na rdézne uc¢ely. V najkomplikovanejsSom
pripade mézu optické prostriedky zahfnat zariadenia typu
endoskopu, t.j. miniatdrnu kameru so zodpovedajucou svetelnou
jednotkou, ktord moZno vlozit do potrubia a mdZu predstavovat
dokonca miniaturny nadstroj na odoberanie vzoriek a pod.

Na zaver, &iastoény déraz sa kladie na skutoénost, Ze tento
spbsob mbéze zahrnat aj dalsie vyhodné kroky, bez toho aby sa
odchylil od podstaty vynalezu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Spbsob renovdcie potrubia, pri ktorom sa vnitorny nater
v potrubi odstrani pomocou prudiaceho brisneho prostriedku
a vnitornd stena potrubia sa natrie viskéznym speviiovacim
materialom, vyznacdcujuiuci s a tym,
Zze brisny prostriedok je na zédklade poklesu tlaku vhanany
dovnitra potrubia, na zadklade alternujuiceho poklesu tlaku je
presivany sem a tam a konecne na zaklade poklesu tlaku medzi
oboma koncami potrubia je presuvany von z potrubia.

2. Spbdsob podla ndroku 1, vy zna ¢ u jici s a tynm, Ze
brusny prostriedok je dopravovany podtlakom do potrubia.

3. Spésob podla naroku 1 alebo 2, vy znadujiaci sa
t ¥y m, Ze brisny prostriedok Jje alternujucim podtlakom a pretla-
kom v potrubi presuvany sem a tam.

4. Spdsob podla naroku 1 alebo 2, vy znacujuci s a
t ¥y m, 2Ze brusny prostriedok je obojstrannym podtlakom na oboch
koncoch potrubia presivany v potrubi sem a tam.

5. Spbésob podla ndroku 1 alebo 2, vy znac¢uijiuci s a
t ¥y m, 2Ze brisny prostriedok je obojstrannym pretlakom na oboch
koncoch potrubia presuvany v potrubi sem a tam.

6. Spdsob podla jedného z ndrokov 1 aZ 5, vy znadc¢ujuaci
s at ym Ze naterovy materidl je Jjednym koncom nasdvany dnu
pripadne je cezen presdavany.

7. Spdsob podla jedného z ndrokov l aZz 6, vy znadujuici
s a t ym Ze potrubie Jje pred procesom s brisnym prostriedkom
vysuSené s predhriatym vzduchom a vzduch je vhanany na zaklade
poklesu tlaku medzi oboma koncami cez potrubie.

8. Spdésob podla ndroku 7, vy znadéujuci s a tym Ze
vzduch sliZiaci na ¢&istenie je Jjednym koncom nasavany dnu do
potrubia a cezen.



9. Spbésob podla ndroku 8, vy znac¢ujuci sa tym, Ze
predhriaty vzduch pouZivany na ¢istenie potrubia je odsavany z

potrubia cez filtrac¢né zariadenie.

10. Spdsob podla jedného z ndrokov l az 9, vy znac¢ujuci
s a t ym, Ze brisnym prostriedkom su &astice nesené pridom
vzduchu.

11. Spoésob podla ndroku 10, vy zna c¢u juci sa tym,

7e castice majd velkost medzi 0,3 mm aZ 6 mm.

12. Spdsob podla naroku 10 alebo 11, vy znacéujiuici sa
t ¥y m, Ze Gastice majui Specifickd hmotnost via&siu ako 3,0 g/cm3.
13. Spésob podla  jedného z narokov 10 az 12,
vyznadédujuci s a t ym 2Ze ako dastice je pouzZity
korund alebo kremic¢ity piesok.

14. Sposob podla jedného z narokov 10 az 13,
vyznadcujuci sa t y m, 2e sa pouzZiju kovové castice
obzvlast feromagnetické éastice.

15. Spdésob podla jedného z ndrokov 1 az 14, vy znaéujuiuci
sa tym Ze nasledne po odstraneni vnitornych nanosov je
potrubie zohriate pribliZne na 40 °c.

16. Spbdsob podla jedného z ndrokov 1 aZz 15, vy znac¢ujuci
s a t ym, 2e potrubie Jje 2zohrievané nasavanim horidceho

vzduchu.

17. Spbésob podla naroku 16, vy znac¢éujuci sa tymn,
ze predhriaty vzduch pouZity na zohrievanie potrubia je nasavany
cez filtrac¢né zariadenia.

18. Spdsob podla jedného z ndrokov 1 aZz 17, vy znac¢ujuci
s a t ¥ m, Ze zohrievanie potrubia je vykonavané bud vyluéne
alebo aj ohrievacim zariadenim, ktoré je vtahované do potrubia po
¢isteni a pred natieranim vnitornej steny potrubia.
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19. Spbdsob podla nadroku 18, vy znac¢ujiaci s a tynmn,
Ze ohrievacie zariadenie predstavuje ohrievaci drét.

20. Spdésob podla nadroku 19, vy znacujuci sa tym,
e ohrievaci drét je prostrednictvom tahacieho systému nasavany
do potrubia.

21. Spésob podla jedného z ndrokov 1 az 20, vy zna dujici
s a tym Ze naterovy materidl je nasdvany do potrubia spolu so
vzduchom.

22. Spbésob podla ndroku 21, vy znacéujuci s a tym,
Zze ako naterovy materidl je pouzita Zivica vyhodne synteticka
Zivica alebo plast.

23. Spdsob podla nadroku 22, vy znac¢ujiuaci s a t ¥y m,
Ze naterovy materidl obsahuje vlakna, vyhodne sklené vlakna.

24. Spbsob podla jedného z ndrokov 1 aZz 19, vy znac¢ujuci
s a tym, Ze mnozZstvo naterového materidlu ktory je nasavany do
potrubia na jeho volnom konci je davkovany tak, Ze vnitornad stena
potrubia je pokrytd naterom, =zatial &o na nasdvacom Kkonci
potrubia sa nevyskytuji Ziadne zvysSky naterového materidlu.

25. Spdsob podla jedného z ndrokov 1 aZ 24, vy znacdéujuci
s a t ¢y m, 2e zatial édo na jednom Kkonci potrubia sa vytvara
nasavanie, druhy volny koniec potrubia je aspoii na uréity c&as
uzavrety a tak néasledny podtlak je vyuZity na odhalenie
pripadnych netesnosti.

26. Spdsob podla jedného z ndrokov 1 az 25, vy znaédédujuiuci
sa ty m, Ze 2za Ucelom Kkontroly potrubia a zistenie kvality
ndteru na vnitornej stene potrubia sa mbéZu do potrubia vtiahnut
optické prostiedky.

27. Spdsob podla ndroku 26, vy znadujici sa tymn,
Zze optické prostriedky zahrnaju kabel zo sklenych vldakien.
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28. Spbdsob podla naroku 27, vy znaédujuici S a t ym,
Ze sa pouzZivaju optické prostriedky v najSirsom zmysle slova, ako
sUi napriklad endoskopické zariadenia.
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