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DESCRIPCION
Galga extensiométrica y método para fabricar galgas extensiométricas
Campo técnico
La presente invencién se refiere a una galga extensiométrica y a un método para fabricar una galga extensiométrica.
Antecedentes

Como una galga extensiométrica en la técnica relacionada, por ejemplo, se conoce una galga extensiométrica descrita
en el documento JP H8-35808 A. La galga extensiométrica descrita en el documento JP H8-35808 A incluye una rejilla
de medicién (cuerpo resistivo) dispuesta en una bobina de soporte, y una cubierta que esta dispuesta en la rejilla de
medicién e incluye una primera capa formada a partir de un material aislante y una segunda capa formada a partir de
un material metélico. La rejilla de medicién incluye una tira (porcién de deteccidon) que tiene una forma similar a una
onda y una regién de intercambio (porcién de conexién) provista en un extremo de la tira.

Los documentos JP H03-251704 A, JP S 60-227140 A, DE 27 28 916 A1, US 4 104 605 A1y US 7 197 940 B2 divulgan
una galga extensiométrica que comprende:

un sustrato que tiene propiedades aislantes;

un cuerpo resistivo que esta dispuesto sobre una superficie principal del sustrato, tiene conductividad eléctrica y

esta configurado para estirarse y contraerse de acuerdo con la deformacién del sustrato; y

una ldamina metélica que cubre la superficie principal del sustrato;

en donde

el cuerpo resistivo incluye,
una porcidn de deteccion cuyo valor de resistencia varia de acuerdo con la deformacién del sustrato,
una primera porciéon de conexién que esté conectada a un extremo de la porciéon de deteccién, y a la que se
conecta un cableado a un circuito externo en un primer sitio de conexién proporcionado en la primera porcién
de conexién, y
una segunda porcién de conexién que esta conectada al otro extremo de la porcién de deteccidn, y a la que se
conecta un cableado al circuito externo en un segundo sitio de conexién proporcionado en la segunda porcién
de conexién, y
la lAmina metélica cubre al menos el sustrato expuesto entre el primer sitio de conexién, el segundo sitio de
conexién y la porcidn de deteccion.
El documento JP H03-251704 A divulga adicionalmente que:
la porcién de deteccidn, el primer sitio de conexién y el segundo sitio de conexién estan dispuestos para estar
separados entre si en la primera direccion;
el primer sitio de conexién de la primera porcién de conexién y el segundo sitio de conexién de la segunda
porcién de conexién se proporcionan en paralelo en una segunda direccidén que interseca la primera direccién;

la lAmina metalica cubre dos bordes exteriores de la superficie principal del sustrato en la segunda direccién, y
un borde exterior en un lado opuesto a un lado donde los dos sitios de conexién estan dispuestos en la primera
direccién.

Sumario

En la galga extensiométrica, cuando se produce la intrusién de humedad (humedecimiento o similar) en un sustrato o
la emisién de la humedad introducida desde el sustrato, puede producirse expansién y/o contraccién en el sustrato.
En este caso, dado que el cuerpo resistivo dispuesto en el sustrato se estira o contrae debido a la expansién y/o
contraccién del sustrato, puede producirse una variacién en una salida de la galga extensiométrica y la fiabilidad de la
galga extensiométrica puede deteriorarse. En la galga extensiométrica de la técnica relacionada, la cubierta esta
dispuesta para cubrir la tira para suprimir la intrusién de humedad en el sustrato. Sin embargo, en la galga
extensiométrica de la técnica relacionada, la tira de la rejilla de medicidn esta cubierta con una lamina, pero el sustrato
entre la regidén de intercambio y la rejilla de medicién esta expuesto. Por lo tanto, en la galga extensiométrica de la
técnica relacionada, existe la preocupaciéon de que la intrusién de humedad en el sustrato no pueda suprimirse
suficientemente.

Un objeto de un aspecto de la invencidn es proporcionar una galga extensiométrica de acuerdo con la reivindicacién
1 capaz de suprimir el deterioro de la fiabilidad, y un método de acuerdo con la reivindicacién 15 para fabricar una
galga extensiométrica.

De acuerdo con un aspecto de la invencion, se proporciona una galga extensiométrica que incluye: un sustrato que
tiene propiedades aislantes; un cuerpo resistivo que esta dispuesto sobre la superficie principal del sustrato, tiene
conductividad y se estira y contrae de acuerdo con la deformacién del sustrato; y una ldmina metalica que cubre la
superficie principal del sustrato y esta formada a partir de un material metélico. El cuerpo resistivo incluye una porcién
de deteccién cuyo valor de resistencia varia de acuerdo con la deformacién del sustrato, una primera porcién de
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conexién que esté conectada a un extremo de la porcién de deteccién, y a la que se conecta un cableado a un circuito
externo en un primer sitio de conexién proporcionado en la primera porciéon de conexién, y una segunda porcién de
conexién que esta conectada al otro extremo de la porcién de deteccién, y a la que se conecta un cableado al circuito
externo en un segundo sitio de conexién proporcionado en la segunda porcién de conexién. La l[amina metalica cubre
al menos el sustrato expuesto entre el primer sitio de conexion, el segundo sitio de conexién y la porcion de deteccién.
Una capa aislante se dispone sobre el cuerpo resistivo y se ubica entre el cuerpo resistivo y la lamina metalica. La
capa aislante tiene una forma que corresponde a una forma del cuerpo resistivo y un tamafio capaz de cubrir la
totalidad del cuerpo resistivo.

En la galga extensiométrica de acuerdo con el aspecto de la invencién, la lamina metalica cubre al menos el sustrato
expuesto entre dos sitios de conexién, a los que se conectan respectivamente los cableados al circuito externo,
proporcionados respectivamente en la primera porcién de conexion y la segunda porcién de conexién, y la porcidén de
deteccién. Dado que la lAmina metalica formada a partir de un material metalico no permite que la humedad penetre,
se puede suprimir la intrusién de humedad en el sustrato. Por consiguiente, en la galga extensiométrica, ya que
ademas de la porcidn de deteccidn, el sustrato expuesto entre los dos sitios de conexidén y la porcién de deteccién
también esta cubierto por la lamina metélica, es posible reducir una regién donde el sustrato estd expuesto en la
periferia del cuerpo resistivo. De acuerdo con esto, en la galga extensiométrica, es posible suprimir la expansién del
sustrato debido a la intrusion de humedad en el sustrato y/o la contraccién del sustrato debido a la emisién de la
humedad intrusa. Por consiguiente, en la galga extensiométrica, es posible evitar que el cuerpo resistivo se estire y se
contraiga debido a la expansién y/o contraccién del sustrato. Como resultado, en la galga extensiométrica, es posible
suprimir el deterioro de la fiabilidad.

En una realizacion, la lamina metélica puede estar dispuesta sobre la primera porciéon de conexién y la segunda porcién
de conexién, y la porcién de deteccién, y puede cubrir partes de la primera porcién de conexién y la segunda porcién
de conexién mas alla del sustrato expuesto entre el primer y segundo sitios de conexién y la porcién de deteccién
cuando se ve desde la porcidn de deteccién. En esta configuracién, es posible evitar que la humedad entre en una
regién entre la porcién de deteccién y la primera porcién de conexidn y la segunda porcién de conexién.

En una realizacién, la galga extensiométrica puede incluir ademas una porcion aislante que esta dispuesta entre el
cuerpo resistivo y la lamina metalica y tiene propiedades aislantes. La porcién aislante puede incluir aberturas a través
de las cuales se exponen respectivamente el primer y segundo sitios de conexién, y la ldmina metélica puede
disponerse para no solapar las aberturas. En esta configuracién, el cuerpo resistivo y la lamina metalica estan
eléctricamente aislados debido a la porcién aislante. De manera adicional, dos porciones de sitio de conexién a las
que se conectan respectivamente los cableados no estan cubiertas con la lamina metélica. Por consiguiente, es posible
conectar los cableados a los sitios de conexién mientras se evita el cortocircuito entre la ldmina metalica y los
cableados.

De acuerdo con la invencién, la porcién de deteccién y el primer y segundo sitios de conexién pueden estar dispuestos
para estar separados entre si en una primera direccién, el primer sitio de conexién de la primera porcidén de conexién
y el segundo sitio de conexién de la segunda porcidn de conexidn pueden proporcionarse en paralelo en una segunda
direccién que interseca la primera direccién, y un extremo de la lamina metélica en el lado del primer y segundo sitios
de conexién puede ubicarse delante de los bordes de las aberturas en el lado de la porcién de deteccién cuando se
ve desde la porcién de deteccién en la primera direccién.

Més preferentemente, la porcién de deteccidn incluye: una pluralidad de porciones rectas que se extienden a lo largo
de la primera direcciéon y estan dispuestas en paralelo con respecto a la segunda direccidén; y una pluralidad de
porciones plegadas hacia atras, cada una de las cuales conecta extremos de las porciones rectas adyacentes entre
si.

En esta configuracién, los cableados que estédn conectados respectivamente a los sitios de conexidén no estan cubiertos
con la lAmina metalica. Por consiguiente, es posible evitar de manera fiable el cortocircuito entre los cableados y la
lamina metélica. De manera adicional, en esta configuracién, dado que los cableados no estan cubiertos con la ldmina
metalica, es posible evitar que los cableados estén restringidos por la ldmina metalica.

En una realizacién, se forma preferentemente una capa aislante en la primera porcién de conexién y la segunda
porcién de conexidn, respectivamente, para cubrir al menos una parte de los cableados en el primer sitio de conexién
y el segundo sitio de conexién. La lamina metalica cubre preferentemente la porcién de deteccién, la primera porcién
de conexién y la segunda porcidén de conexién, y cubre al menos una parte de los cableados, sobre la capa aislante,
en la primera porcién de conexién y la segunda porcién de conexién.

En esta configuracién, el cuerpo resistivo y la [Amina metalica estan eléctricamente aislados por la capa aislante. De
manera adicional, la lamina metélica cubre toda la regién de la porciéon de deteccion del cuerpo resistivo, la primera
porcién de conexién y la segunda porcién de conexién. Por consiguiente, en la galga extensiométrica, la regién donde
se expone el sustrato puede reducirse alin més. Por consiguiente, en la galga extensiométrica, se puede suprimir ain
mas la intrusion de humedad en el sustrato.

En una realizacién, la porcién de deteccién y el primer y segundo sitios de conexién pueden estar dispuestos para
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estar separados entre si en la primera direccién, el sitio de conexién de la primera porcién de conexién y el sitio de
conexién de la segunda porcidn de conexién pueden proporcionarse en paralelo en una segunda direccién que
interseca la primera direccion, y la lamina metalica puede cubrir dos bordes exteriores de la superficie principal del
sustrato en la segunda direccién, y un borde exterior en un lado opuesto a un lado donde los dos sitios de conexién
estan dispuestos en la primera direccién. En esta configuracién, se puede suprimir ain mas la intrusién de humedad
en el sustrato.

En una realizacién, la lamina metalica puede sobresalir ain mas hacia un lado exterior en comparacién con los dos
bordes exteriores de la superficie principal del sustrato en la segunda direccién, y el borde exterior en un lado opuesto
a un lado donde los sitios de conexién primero y segundo estan dispuestos en la primera direccién. En esta
configuracién, dado que la lamina metalica sobresale ain mas hacia un lado exterior en comparacién con el sustrato,
la superficie principal del sustrato se puede cubrir por completo. De manera adicional, en la galga extensiométrica,
dado que una superficie lateral (superficie lateral de extremo de la superficie principal) del sustrato puede cubrirse
completamente, es posible evitar que la humedad entre desde la superficie lateral de extremo del sustrato. Como
resultado, en la galga extensiométrica, se puede suprimir ain mas la intrusion de humedad en el sustrato.

En una realizacién, la primera direccién y la segunda direccién pueden ser ortogonales entre si, y la lAmina metalica
puede sobresalir del sustrato una longitud igual o mayor que aproximadamente la mitad de una longitud entre un
extremo del cuerpo resistivo y el borde exterior del sustrato en la primera direccién y en un lado opuesto al lado donde
estan dispuestos el primer y segundo sitios de conexiéon, puede sobresalir del sustrato en una longitud igual o mayor
que aproximadamente la mitad de una longitud entre un extremo del cuerpo resistivo y el borde exterior del sustrato
en el lado de un extremo del cuerpo resistivo en la segunda direccién, y puede sobresalir desde el sustrato por una
longitud igual o mayor que aproximadamente la mitad de una longitud entre el otro extremo del cuerpo resistivo y el
borde exterior del sustrato en el lado del otro extremo del cuerpo resistivo en la segunda direccién. En esta
configuracion, dado que las superficies laterales (superficies laterales de extremo de la superficie principal) del sustrato
pueden cubrirse completamente, es posible evitar que la humedad entre desde las superficies laterales de extremo
del sustrato.

En una realizacién, la primera direccién y la segunda direccién pueden ser ortogonales entre si, y las distancias entre
la porcidn de deteccién y el primer y segundo sitios de conexién pueden ser mayores que las distancias entre la porcién
de deteccion y los dos bordes exteriores del sustrato en la segunda direccién, y una distancia entre la porcién de
deteccién y el borde exterior del sustrato en un lado opuesto al lado donde los sitios de conexidén primero y segundo
estan dispuestos en la primera direccién. En esta configuracién, dado que la distancia entre la porcién de deteccién y
los dos sitios de conexidn es grande, un area del sustrato expuesta entre los dos sitios de conexién y la porcién de
deteccién puede ser grande. Por consiguiente, en esta configuracién, es particularmente efectivo cubrir el sustrato
expuesto entre los dos sitios de conexidn y la porciéon de deteccién con la lamina metalica.

En una realizacién, la galga extensiométrica puede incluir ademas una ldmina de caucho que cubre la lamina metélica
en el lado de la superficie principal. En esta configuracién, se mejora un efecto impermeable debido a la ldmina de
caucho y la ldmina metalica puede protegerse por la [Amina de caucho.

En una realizacion, la galga extensiométrica puede incluir ademas una porcién de cobertura que se forma a partir de
un material metélico, esta dispuesta para aislarse eléctricamente del cuerpo resistivo en la superficie principal del
sustrato, y cubre al menos una parte de la superficie principal para suprimir la intrusién de humedad en el sustrato. La
porcidén de cobertura puede cubrir al menos una parte del sustrato que no esta cubierta con la lamina metalica. Dado
que la porcién de cobertura formada a partir del material metélico no permite que la humedad penetre, se puede
suprimir la intrusién de humedad en el sustrato. Por consiguiente, en la galga extensiométrica, el sustrato se cubre
con la porcién de cobertura que esta dispuesta directamente sobre la superficie principal del sustrato y, por lo tanto,
se puede suprimir aln mas la intrusion de humedad en el sustrato.

En una realizacién, la porcién de cobertura puede estar dispuesta al menos en la periferia de cada una de la primera
porcidén de conexién y la segunda porcion de conexién. En esta configuracién, la intrusion de humedad en el sustrato
en la periferia de la primera porcién de conexidn y la segunda porciéon de conexién puede suprimirse alin mas.

En una realizacién, la galga extensiométrica puede incluir ademas una ldmina de caucho que cubre la lamina metélica
y la porcién de cobertura en el lado de la superficie principal. En esta configuracion, el efecto impermeable se mejora
con la lamina de caucho, y la lamina metalica y la porcién de cobertura pueden protegerse con la ldmina de caucho.

En una realizacién, cada una de la primera porcién de conexién y la segunda porcién de conexién puede extenderse
hasta un borde exterior de la superficie principal del sustrato al menos en una regién donde la l[Amina metélica no
cubre el sustrato cuando se ve en una segunda direccién que interseca la primera direccién. En esta configuracién,
dado que la superficie principal del sustrato esta cubierta con la primera porcién de conexién y la segunda porciéon de
conexién, la intrusion de humedad en el sustrato puede suprimirse mediante la primera porcién de conexién y la
segunda porcién de conexion.

De acuerdo con otro aspecto de la invencién, se proporciona un método para fabricar una galga extensiométrica. El
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método incluye:
un proceso de formacién de un cuerpo resistivo en la superficie principal de un sustrato que tiene propiedades
aislantes, teniendo el cuerpo resistivo conductividad eléctrica e incluyendo:
una porcién de deteccién formada para extenderse a lo largo de una primera direccién mientras se pliega hacia
atras,
una primera porciéon de conexién que esté conectada a un extremo de la porciéon de deteccién, y a la que se
conecta un cableado a un circuito externo en un primer sitio de conexién proporcionado en la primera porcién
de conexién, y
una segunda porcién de conexién que esta conectada al otro extremo de la porcién de deteccidn, y a la que se
conecta un cableado al circuito externo en un segundo sitio de conexién proporcionado en la segunda porcién
de conexién; y
un proceso de disposicién de una ldmina metélica que cubre la superficie principal del sustrato y se forma a partir
de un material metalico,
en donde en el proceso de disposicion de la lAmina metalica, se cubre, con al menos la [Amina metalica, el sustrato
expuesto entre un primer sitio de conexién, un segundo sitio de conexién y la porcién de deteccién.

En el método para fabricar una galga extensiométrica de acuerdo con el aspecto de la invencién, al menos el sustrato
expuesto entre los dos sitios de conexién y la porcién de deteccidn esté cubierto con la [Amina metalica. Dado que la
lamina metalica formada a partir de un material metélico no permite que la humedad penetre, se puede suprimir la
intrusiéon de humedad en el sustrato. Por consiguiente, en la galga extensiométrica, ya que ademas de la porcién de
deteccién, el sustrato expuesto entre los dos sitios de conexién y la porcién de deteccién esta cubierto con al menos
la lAmina metalica, se puede reducir una regién donde el sustrato esta expuesto en la periferia del cuerpo resistivo.
Por consiguiente, en la galga extensiométrica, es posible suprimir la expansidén del sustrato debido a la intrusién de
humedad en el sustrato y/o la contraccién del sustrato debido a la emisién de la humedad intrusa. Por consiguiente,
en la galga extensiométrica, es posible evitar que el cuerpo resistivo se estire y se contraiga debido a la expansién y/o
contraccion del sustrato. Como resultado, en la galga extensiométrica, es posible suprimir el deterioro de la fiabilidad.

De acuerdo con el aspecto de la invencién, es posible suprimir el deterioro de la fiabilidad.
Breve descripcién de los dibujos

La figura 1 es una vista en perspectiva que ilustra un estado en el que se proporciona una galga extensiométrica de
acuerdo con una realizacién en un cuerpo inductor de tensién.

La figura 2 es una vista en perspectiva despiezada de la galga extensiométrica ilustrada en la figura 1.

La figura 3 es una vista en planta de la galga extensiométrica.

La figura 4 es una vista en planta de una galga extensiométrica de acuerdo con otra realizacion.

La figura 5 es una vista en planta de una galga extensiométrica de acuerdo con otra realizacién mas.

La figura 6 es una vista en planta de una galga extensiométrica de acuerdo con otra realizacién mas.

Descripcion detallada

En lo sucesivo en el presente documento, las realizaciones preferidas de la invencién se describiran en detalle con
referencia a los dibujos adjuntos. Obsérvese que en la descripcién de los dibujos, se dard el mismo numero de
referencia al mismo elemento o elemento equivalente, y se omitird la descripcién redundante. En la siguiente
descripcién, "X" en los dibujos se establece como una primera direccién, e "Y" en los dibujos se establece como una
segunda direccién. La primera direcciéon X y la segunda direccién Y son ortogonales entre si.

Como se ilustra en la figura 1, por ejemplo, se proporciona una galga extensiométrica 1 en un cuerpo inductor de
tensién 100 de una celda de carga proporcionada en un dispositivo de medicién (no ilustrado) o similar. Un cableado
L1y un cableado L2 estan conectados a la galga extensiométrica 1. El cableado L1 y el cableado L2 estadn conectados
a un circuito externo (no ilustrado). Por ejemplo, el circuito externo es un circuito puente. El cableado L1 esta conectado
a una primera porcién de conexién 31 (descrita mas adelante) de un cuerpo resistivo 3 mediante soldadura F1. El
cableado L2 esta conectado a una segunda porcién de conexién 32 (descrita mas adelante) del cuerpo resistivo 3
mediante soldadura F2.

Como se ilustra en la figura 2 y la figura 3, la galga extensiométrica 1 incluye un sustrato 2, el cuerpo resistivo 3, una
lamina aislante (porcién aislante) 4, una ldmina metélica 5 y una lamina de caucho 6. En la figura 3, se omite la
ilustracién de la lamina aislante 4.

El sustrato 2 soporta el cuerpo resistivo 3. Por ejemplo, el sustrato 2 tiene una forma rectangular. El sustrato 2 tiene
una superficie principal (superficie principal) 2a y una superficie principal 2b. El sustrato 2 tiene propiedades de
aislamiento. Por ejemplo, el sustrato 2 estd formado por una resina. Como la resina, por ejemplo, poliimida (Pl),
poliamida-imida (PAl), polietileno (PE), poliéter éter cetona o similares se pueden utilizar. El sustrato 2 tiene flexibilidad.
Por ejemplo, el espesor del sustrato 2 es de 10 a 50 pm. Se proporciona una pluralidad de marcas T en el sustrato 2
en la periferia del cuerpo resistivo 3. Las marcas T se usan como una marca (referencia) cuando se une el sustrato 2
al cuerpo inductor de tensién 100.
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El cuerpo resistivo 3 esta dispuesto sobre la superficie principal 2a del sustrato 2. El cuerpo resistivo 3 esta fijado
(pegado) al sustrato 2. El cuerpo resistivo 3 se estira y se contrae de acuerdo con la deformacién del sustrato 2. Un
valor de resistencia del cuerpo resistivo 3 varia de acuerdo con el estiramiento y la contraccién. El cuerpo resistivo 3
tiene conductividad. El cuerpo resistivo 3 estd formado a partir de un material metélico. Como el material metélico, por
ejemplo, se puede usar Cu-Ni o similares. Por ejemplo, el cuerpo resistivo 3 puede formarse sobre la superficie
principal 2a del sustrato 2 mediante un método de fotolitografia. Por ejemplo, el espesor del cuerpo resistivo 3 es de
2a5pum.

El cuerpo resistivo 3 incluye una porcidén de deteccién 30, una primera porciéon de conexién 31 y una segunda porcién
de conexién 32. En el cuerpo resistivo 3, la porcién de deteccion 30, la primera porcién de conexién 31y la segunda
porcién de conexion 32 estan formadas integralmente.

La porcién de deteccion 30 es una porcidn de la que un valor de resistencia varia de acuerdo con la deformacién del
sustrato. Como se ilustra en la figura 3, la porcién de deteccién 30 incluye una porcién recta 30a y una porcién plegada
30b. La porcidn recta 30a se extiende a lo largo de la primera direccién X, y una pluralidad de las porciones rectas 30a
se proporcionan en paralelo en la segunda direccién Y que interseca la primera direccién X. La porcién plegada 30b
conecta los extremos de las porciones rectas 30a adyacentes entre si. La porcién de deteccién 30 tiene una forma de
S por la pluralidad de porciones rectas 30a y una pluralidad de porciones plegadas 30b.

La primera porcién de conexién 31 esta conectada a un extremo 30c de la porcién de deteccién 30. Un cableado L1
al circuito externo esta conectado a la primera porcién de conexién 31. La primera porcién de conexidén 31 incluye una
porcidén de conexién 31a y una porcién de acoplamiento 31b. La porcién de conexién 31a es una porcidn a la que se
conecta el cableado L1. Por ejemplo, la porciéon de conexién 31a tiene una forma aproximadamente rectangular. En
esta realizacién, cada lado de la porcion de conexién 31a se ajusta a la primera direccién X o la segunda direccién Y.
La porcidn de conexién 31a incluye un sitio de conexidén 33 al que se conecta el cableado L1 (en el que se forma la
soldadura F1). El sitio de conexidén 33 es una regién parcial de la porcién de conexién 31a.

La porcién de acoplamiento 31b acopla el un extremo 30c de la porcién de deteccidén 30 y la porcién de conexién 31a.
La porcién de acoplamiento 31b se extiende en la primera direccién X. En esta realizacién, la porcién de acoplamiento
31b se estrecha desde la porcidn de conexidn 31a hacia el un extremo 30c de la porcién de deteccién 30. Cabe
destacar que, la porcién de acoplamiento 31b puede extenderse entre la porcién de conexidén 31a y el un extremo 30c¢
a una anchura constante.

La segunda porcién de conexién 32 esta conectada al otro extremo 30d de la porcidn de deteccién 30. Un cableado
L2 al circuito externo estd conectado a la segunda porcién de conexidn 32. La segunda porcién de conexién 32 incluye
una porcidn de conexién 32a y una porcién de acoplamiento 32b. La porcidén de conexidén 32a es una porcién a la que
se conecta el cableado L2. Por ejemplo, la porcién de conexiéon 32a tiene una forma aproximadamente rectangular.
En esta realizacion, cada lado de la porcién de conexién 32a se ajusta a la primera direccién X o la segunda direccién
Y. La porcién de conexién 32a incluye un sitio de conexién 34 al que se conecta el cableado L2 (en el que se forma la
soldadura F2). El sitio de conexidn 34 es una regién parcial de la porcién de conexién 32a.

La porcidén de acoplamiento 32b acopla el otro extremo 30d de la porcién de deteccién 30 y la porcién de conexién
32a. La porcidn de acoplamiento 32b se extiende en la primera direccién X. En esta realizacién, la porcién de
acoplamiento 32b se estrecha desde la porcidén de conexién 32a hacia el otro extremo 30d de la porcién de deteccién
30. Cabe destacar que, la porcién de acoplamiento 32b puede extenderse entre la porcién de conexién 32ay el otro
extremo 30d a una anchura constante.

La porcién de deteccién 30 y la porcidn de conexidén 31a (sitio de conexién 33) de la primera porcién de conexién 31
y la porcién de conexién 32a (sitio de conexién 34) de la segunda porcién de conexidén 32 estan dispuestas para estar
separadas con un intervalo predeterminado en la primera direccién X. La porcién de conexién 31a de la primera porcion
de conexién 31 y la porcién de conexidén 32a de la segunda porcién de conexién 32 se proporcionan en paralelo con
un intervalo predeterminado en la segunda direcciéon Y. En el cuerpo resistivo 3, una distancia D1 entre la porcién de
deteccién 30 y los dos sitios de conexién 33 y 34 es mayor que las distancias D2 y D3 entre la porcién de deteccién
30 y dos bordes exteriores 2e3 y 2e4 del sustrato 2 en la segunda direccién Y, y una distancia D4 entre la porcién de
deteccién 30 y un borde exterior 2e2 del sustrato 2 en un lado opuesto a un lado donde los dos sitios de conexién 33
y 34 estan dispuestos en la primera direccién X (D1 > D2, D3 y D4). De manera adicional, la distancia D1 es mayor
que una distancia DS entre la porcién de conexién 31a de la primera porcidn de conexién 31 y la porciéon de conexién
32a de la segunda porcidén de conexién 32 en la segunda direccién Y.

Como se ilustra en la figura 1 y la figura 2, la lAmina aislante 4 esta dispuesta sobre el cuerpo resistivo 3. La l[amina
aislante 4 esté ubicada entre el cuerpo resistivo 3 y la ldmina metélica 5. La ldmina aislante 4 tiene propiedades
aislantes. Por ejemplo, la ldmina aislante 4 esta formada a partir de una resina. Como la resina, poliimida (Pl),
poliamida-imida (PAl), polietileno (PE), poliéter éter cetona o similares se pueden utilizar. Por ejemplo, el espesor de
la lAmina aislante 4 es de 10 a 50 ym. La l&dmina aislante 4 puede formarse aplicando un agente liquido para formar la
lamina aislante 4 sobre el cuerpo resistivo 3 y solidificando el agente liquido, o puede formarse uniendo la ldmina
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aislante 4 al cuerpo resistivo 3. Como método para unir la ldmina aislante 4 al cuerpo resistivo 3, se puede usar un
adhesivo a base de epoxi, 0 una superficie de la ldmina aislante 4 se puede disolver con un disolvente y se puede
comprimir contra el cuerpo resistivo 3. Cabe destacar que, la lamina aislante 4 puede tener una forma correspondiente
a una forma del cuerpo resistivo 3.

Como se ilustra en la figura 2, la lamina aislante 4 cubre el cuerpo resistivo 3. Por ejemplo, la ldmina aislante 4 tiene
una forma aproximadamente rectangular. La lamina aislante 4 tiene un tamafio capaz de cubrir |a totalidad del cuerpo
resistivo 3. Se proporcionan una primera abertura 4a y una segunda abertura 4b en la ldmina aislante 4.

Por ejemplo, la primera abertura 4a tiene una forma rectangular. La primera abertura 4a es un orificio de penetracién
que atraviesa la ldmina aislante 4 en una direccion de espesor. La primera abertura 4a se forma en correspondencia
con el sitio de conexién 33 de la primera porcidén de conexién 31 del cuerpo resistivo 3. La primera abertura 4a a través
de la que se expone el sitio de conexidén 33 en un estado en el que la ldmina aislante 4 cubre el cuerpo resistivo 3.

Por ejemplo, la segunda abertura 4b tiene una forma rectangular. La segunda abertura 4b es un orificio de penetracién
que atraviesa la lamina aislante 4 en la direccién de espesor. La segunda abertura 4b se forma en correspondencia
con el sitio de conexién 34 de la segunda porcién de conexién 32 del cuerpo resistivo 3. La segunda abertura 4b a
través de la que se expone el sitio de conexién 34 en un estado en el que la ldmina aislante 4 cubre el cuerpo resistivo
3.

La lamina metalica 5 cubre la superficie principal 2a del sustrato 2. Por ejemplo, la lamina metélica 5 tiene una forma
rectangular. La lamina metalica 5 tiene una superficie principal 5a y una superficie principal 5b. La l[amina metalica 5
es una lamina metalica formada a partir de un material metélico. Como el material metalico, Al, Ni, Cu, Cr, Au, una
aleacién (por ejemplo, Ni-Cr) de los elementos, o similares se pueden utilizar. Por ejemplo, el espesor de la l[amina
metélica 5 es de 2 a 10 um. La ldmina metalica 5 estd unida al sustrato 2 mediante adhesivo. Como el adhesivo, por
ejemplo, se puede utilizar un adhesivo a base de epoxi.

Como se ilustra en la figura 2, la lamina metalica 5 esta dispuesta de tal manera que la superficie principal 5b esta
orientada hacia la superficie principal 2a del sustrato 2. Como se ilustra en la figura 3, la [Amina metalica 5 cubre al
menos el sustrato 2 que esta expuesto entre los dos sitios de conexién 33 y 34, a los que se conectan respectivamente
los cableados L1y L2 al circuito externo, que se proporcionan respectivamente en la primera porciéon de conexién 31
y la segunda porcién de conexién 32 del cuerpo resistivo 3, y la porcidn de deteccién 30. En esta realizacion, la lamina
metélica 5 cubre una regién A que incluye una porcién donde el sustrato 2 estd expuesto entre los dos sitios de
conexién 33 y 34, y la porcién de deteccién 30, y una parte de una porcién donde el sustrato 2 esta expuesto entre los
dos sitios de conexién 33 y 34.

En esta realizacién, la lamina metélica 5 esta dispuesta sobre la primera porcién de conexién 31 y la segunda porcién
de conexién 32, y la porcién de deteccidén 30, y cubre partes de la porciéon de conexiéon 31a de la primera porcidn de
conexién 31 y la porcién de conexién 32a de la segunda porcién de conexién 32 mas all4 del sustrato 2 que esta
expuesto entre los dos sitios de conexién 33 y 34 y la porcién de deteccién 30 cuando se ve desde la porcién de
deteccién 30. Especificamente, la lamina metélica 5 esta dispuesta para no solapar una primera abertura 4a y una
segunda abertura 4b de la lamina aislante 4, y un extremo (borde exterior 5e1) de la ldmina metalica 5 en el lado de
los dos sitios de conexién 33 y 34 esta ubicado frente a los bordes de la primera abertura 4a y la segunda abertura 4b
en el lado de la porcién de deteccién 30 cuando se ve desde la porcién de deteccién 30 en la primera direccién X.

La lamina metalica 5 cubre los dos bordes exteriores 2e3 y 2e4 de la superficie principal 2a del sustrato 2 en la segunda
direccién Y, y el borde exterior 2e2 en un lado opuesto a un lado donde los dos sitios de conexién 33 y 34 estén
dispuestos en la primera direccién X, y sobresale adicionalmente hacia un lado exterior en comparacién con los dos
bordes exteriores 2e3 y 2e4, y el borde exterior 2e2. La lamina metalica 5 sobresale del sustrato 2 una longitud igual
0 mayor que aproximadamente la mitad de una longitud entre un extremo del cuerpo resistivo 3 y el borde exterior 2e2
del sustrato 2 en la primera direccion X y en un lado opuesto al lado donde estan dispuestos los dos sitios de conexidn
33 y 34. Especificamente, cuando una distancia entre el borde exterior 2e2 del sustrato 2 y un borde exterior 5e2 de
la lamina metélica 5 se establece como D6, la distancia D6 es igual o mayor que la mitad de la distancia D4 (D6 =
1/2DA4).

La lamina metéalica 5 sobresale del sustrato 2 en una longitud igual o mayor que aproximadamente la mitad de una
longitud entre un extremo del cuerpo resistivo 3 y el borde exterior 2e3 del sustrato 2 en el lado de un extremo del
cuerpo resistivo 3 en la segunda direccidén Y. Especificamente, cuando una distancia entre el borde exterior 2e3 del
sustrato 2 y un borde exterior 5e3 de la [amina metalica 5 se establece como D7, la distancia D7 es igual o0 mayor que
la mitad de la distancia D2 (D7 = 1/2D2). De manera adicional, la lamina metalica 5 sobresale del sustrato 2 una
longitud igual o mayor que aproximadamente la mitad de una longitud entre el otro extremo del cuerpo resistivo 3 y el
borde exterior 2e4 del sustrato 2 en el lado del otro extremo del cuerpo resistivo 3 en la segunda direccién Y.
Especificamente, cuando una distancia entre el borde exterior 2e4 del sustrato 2 y un borde exterior 5e4 de la ldmina
metélica 5 se establece como D8, la distancia D8 es igual 0 mayor que la mitad de la distancia D3 (D8 = 1/2D3).

La lamina de caucho 6 cubre la lAmina metalica 5 desde un lado superior. Por ejemplo, la lamina de caucho 6 tiene
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una forma rectangular. La ldmina de caucho 6 tiene una superficie principal 6a y una superficie principal 6b. Por
ejemplo, la lamina de caucho 6 esta formada por un caucho de butilo 0 un caucho de uretano. Por ejemplo, el espesor
de la lamina de caucho 6 es de 0,5 a 2,0 mm.

La lamina de caucho 6 es mayor que la ldmina metalica 5 (un area de la lamina de caucho 6 es mas ancha que un
area de la lamina metélica 5). La lamina de caucho 6 esta dispuesta de tal manera que la superficie principal 6b esta
orientada hacia la superficie principal 5a de la lamina metalica 5. En la lamina de caucho 6, un borde exterior en un
lado opuesto a un lado donde los dos sitios de conexion 33 y 34 estan dispuestos en la primera direccién X, y ambos
bordes exteriores en la segunda direccidén Y sobresalen aun mas hacia un lado exterior en comparacioén con la ldmina
metélica 5. La lamina de caucho 6 esta unida a la lamina metélica 5 por una fuerza adhesiva de la ldmina de caucho
6.

A continuacién, se describird un método (un método de ensamblaje) para fabricar la galga extensiométrica 1.

En primer lugar, el cuerpo resistivo 3 se forma sobre la superficie principal 2a del sustrato 2 (un proceso de formacién
del cuerpo resistivo 3). El cuerpo resistivo 3 se forma sobre el sustrato 2 mediante un método de fotolitografia.
Especificamente, se forma una capa metalica (una pelicula metélica) sobre el sustrato 2, se dispone una méascara
después de formar una fotoproteccién sobre la capa metélica, y se forma un patrén del cuerpo resistivo 3 a través de
la exposicion. Entonces, se realiza un tratamiento de grabado y la eliminacién de la fotoproteccién para formar el
cuerpo resistivo 3 sobre el sustrato 2. De manera adicional, las marcas T también se forman en la superficie principal
2a del sustrato 2 mediante un método de fotolitografia en combinacién con el cuerpo resistivo 3. Cabe destacar que,
un método para formar el cuerpo resistivo 3 y las marcas T no se limita al método de fotolitografia, y el cuerpo resistivo
3 y las marcas T pueden formarse mediante otro método (un método para formar solo el cuerpo resistivo 3 y unir el
cuerpo resistivo 3 al sustrato 2, o similar).

A continuacién, la lamina aislante 4 estd formada sobre el cuerpo resistivo 3. La ldmina aislante 4 se forma de la
siguiente manera. Se aplica un agente liquido para formar la ldmina aislante 4 sobre el cuerpo resistivo 3 en forma
rectangular, y el agente liquido se seca y solidifica para formar una lamina. A continuacién, se aplica un producto
quimico a una porcién donde se van a formar la primera abertura 4a y la segunda abertura 4b y se expone a la luz
para formar la primera abertura 4a y la segunda abertura 4b. Se puede aplicar un producto quimico a una porcién
distinta de la primera abertura 4a y la segunda abertura 4b, y se puede exponer a la luz para formar la primera abertura
4a y la segunda abertura 4b. Entonces, el producto quimico se lava para formar la lamina aislante 4. Cabe destacar
que, la lamina aislante 4 puede formarse pegando una lamina en la que la primera abertura 4a y la segunda abertura
4b se forman de antemano al cuerpo resistivo 3. De manera adicional, la primera abertura 4a y la segunda abertura
4b pueden formarse después de pegar la lamina aislante 4 en la que no se forman aberturas al cuerpo resistivo 3.

A continuacién, la lamina metalica 5 se dispone para cubrir la superficie principal 2a del sustrato 2 (un proceso de
disposicidén de la lAmina metélica 5). La lamina metalica 5 esta dispuesta sobre el sustrato 2 para cubrir la region A del
sustrato 2 que esté expuesta entre los dos sitios de conexién 33 y 34 de la primera porcion de conexidén 31y la segunda
porcién de conexién 32, y la porciéon de deteccion 30. Por Ultimo, la lamina de caucho 6 esta dispuesta sobre la ldmina
metalica 5. Cabe destacar que, la ldmina de caucho 6 puede proporcionarse después de que la galga extensiométrica
1 esté montada en el cuerpo inductor de tensién 100.

Al montar la galga extensiométrica 1 en el cuerpo inductor de tensién 100, en primer lugar, el cuerpo inductor de
tensién 100 que es un objetivo de montaje se lava para eliminar un aceite en una superficie del cuerpo inductor de
tensién 100. A continuacion, por ejemplo, se aplica adhesivo a base de epoxi al cuerpo inductor de tensién 100, y la
galga extensiométrica 1 se monta en el cuerpo inductor de tensién 100 sobre la base de las marcas T. A continuacién,
la compresién se realiza mediante una plantilla, y el calentamiento se realiza en un horno durante un tiempo
predeterminado (por ejemplo, tres horas). Entonces, los cableados L1 y L2 estan conectados respectivamente a los
sitios de conexidén 33 y 34 mediante la soldadura F1 y la soldadura F2.

Como se ha descrito anteriormente, en la galga extensiométrica 1 de acuerdo con esta realizacién, la lamina metalica
5 cubre al menos el sustrato 2 que esta expuesto entre los dos sitios de conexién 33 y 34, a los que se conectan
respectivamente los cableados L1 y L2 al circuito externo, que se proporcionan respectivamente en la primera porcién
de conexién 31 y la segunda porcién de conexidén 32, y la porcidn de deteccién 30. Dado que la lamina metélica 5
formada a partir de un material metalico no permite que la humedad penetre, se puede suprimir la intrusién de humedad
en el sustrato 2. Por consiguiente, en la galga extensiométrica 1, ademas de la porcidn de deteccion 30, el sustrato 2
expuesto entre los dos sitios de conexién 33 y 34, y la porcidn de deteccién 30 también estan cubiertos por la ldmina
metalica 5 y, por lo tanto, se puede reducir una regién expuesta del sustrato 2 en la periferia del cuerpo resistivo 3. De
acuerdo con esto, en la galga extensiométrica 1, es posible suprimir la expansion del sustrato 2 debido a la intrusién
de humedad en el sustrato 2 y/o la contraccién del sustrato 2 debido a la emisiéon de la humedad intrusa. Por
consiguiente, en la galga extensiométrica 1, es posible evitar que el cuerpo resistivo 3 se estire y se contraiga debido
a la expansién y/o contraccion del sustrato 2. Como resultado, en la galga extensiométrica 1, se puede suprimir el
deterioro de la fiabilidad.

En esta realizacién, la lamina metélica 5 cubre la regién A que incluye una parte de una porcién donde el sustrato 2
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esta expuesto entre los dos sitios de conexién 33 y 34 ademés de una porciéon donde el sustrato 2 esta expuesto entre
los dos sitios de conexidén 33 y 34 y la porcién de deteccidén 30. Por consiguiente, en la galga extensiométrica 1, es
posible evitar ademas que el cuerpo resistivo 3 se estire y se contraiga debido a la expansidén y/o contraccion del
sustrato 2.

Cabe destacar que, la humedad descrita anteriormente es la humedad (humedecimiento) contenida en el aire en un
entorno en el que se dispone la galga extensiométrica 1. Por consiguiente, en la galga extensiométrica 1, es posible
suprimir la expansién del sustrato 2 debido a la intrusiéon de la humedad contenida en el aire en el sustrato 2, y/o la
contraccién del sustrato 2 debido a la emisién de la humedad introducida en el aire. Por supuesto, la humedad no se
limita a la humedad contenida en el aire.

En la galga extensiométrica 1 de acuerdo con esta realizacién, la lamina metalica 5 esta dispuesta sobre la primera
porcién de conexién 31 y la segunda porcién de conexién 32, y la porcién de deteccién 30, y cubre partes de la primera
porcidén de conexién 31 y la segunda porcién de conexiéon 32 mas all4 del sustrato 2 que esta expuesto entre los dos
los sitios de conexién 33 y 34 y la porciéon de deteccién 30 cuando se ve desde la porcién de detecciéon 30. En la
configuracién, es posible evitar que la humedad entre en la regién entre la porcién de deteccién 30 y dos piezas de la
primera porcién de conexién 31 y la segunda porciéon de conexién 32.

La galga extensiométrica 1 de acuerdo con esta realizacién incluye la ldmina aislante 4 que esté dispuesta entre el
cuerpo resistivo 3 y la lamina metalica 5 y tiene propiedades aislantes. La lamina aislante 4 incluye la primera abertura
41ay la segunda abertura 42a a través de las cuales se exponen los dos sitios de conexiéon 33 y 34. La lamina metalica
5 est4 dispuesta para no solapar la primera abertura 41a y la segunda abertura 42a. En esta configuracién, el cuerpo
resistivo 3 y la lamina metalica 5 estan eléctricamente aislados entre si debido a la l&mina aislante 4. De manera
adicional, las porciones de los dos sitios de conexiéon 33 y 34 a los que estédn conectados los cableados L1 y L2
respectivamente no estan cubiertas con la [Amina metalica 5. Por consiguiente, es posible conectar los cableados L1
a L2 a los sitios de conexién 33 y 34 mientras se evita el cortocircuito entre la ldmina metélica 5 y los cableados L1y
L2.

En la galga extensiométrica 1 de acuerdo con esta realizacion, la porciéon de deteccién 30 y los dos sitios de conexién
33 y 34 estan dispuestos para estar separados entre si en la primera direccidén X. El sitio de conexién 33 de la primera
porcién de conexidén 31 y el sitio de conexién 34 de la segunda porcién de conexién 32 se proporcionan en paralelo
en la segunda direccién Y. Un extremo de la ldmina metalica 5 en el lado de los dos sitios de conexién 33 y 34 esta
ubicado frente a los bordes de la primera abertura 41a y la segunda abertura 42a en el lado de la porcidn de deteccién
30 cuando se ve desde la porcién de deteccidn 30 en la primera direccién X. En esta configuracién, los cableados L1
y L2 que estan conectados a los sitios de conexién 33 y 34 no estan cubiertos con la ldmina metalica 5. Por
consiguiente, es posible evitar de manera fiable el cortocircuito entre los cableados L1y L2 y la lamina metalica 5. De
manera adicional, en esta configuracién, dado que los cableados L1 y L2 no estan cubiertos con la lamina metalica 5,
es posible evitar que los cableados L1 y L2 estén restringidos por la lAmina metalica 5.

En la galga extensiométrica 1 de acuerdo con esta realizacion, la porciéon de deteccién 30 y los dos sitios de conexién
33 y 34 estan dispuestos para estar separados entre si en la primera direccidén X. El sitio de conexién 33 de la primera
porcién de conexidén 31 y el sitio de conexién 34 de la segunda porcién de conexién 32 se proporcionan en paralelo
en la segunda direccién Y. La lamina metalica 5 cubre los dos bordes exteriores 2e3 y 2e4 de la superficie principal
2a del sustrato 2 en la segunda direccidén Y, y el borde exterior 2e2 en un lado opuesto a un lado donde los dos sitios
de conexidn 33 y 34 estan dispuestos en la primera direccién X. En esta configuracién, es posible suprimir atin mas la
entrada de humedad en el sustrato 2.

En la galga extensiométrica 1 de acuerdo con esta realizacion, la ldmina metéalica 5 sobresale alin més hacia un lado
exterior en comparacion con los dos bordes exteriores 2e3 y 2e4 de la superficie principal 2a del sustrato 2 en la
segunda direccidén Y, y el borde exterior 2e2 en un lado opuesto a un lado donde los dos sitios de conexién 33 y 34
estan dispuestos en la primera direcciéon X. En esta configuracién, dado que la lamina metélica 5 sobresale alin mas
hacia un lado exterior en comparaciéon con el sustrato 2, la superficie principal 2a del sustrato 2 puede cubrirse
completamente. De manera adicional, en la galga extensiométrica 1, dado que las superficies laterales (superficies
laterales de extremo de la superficie principal 2a) del sustrato 2 pueden cubrirse completamente, es posible evitar que
la humedad entre desde las superficies laterales de extremo del sustrato 2. Como resultado, en la galga
extensiométrica 1, es posible suprimir ain mas la entrada de humedad en el sustrato 2.

En la galga extensiométrica 1 de acuerdo con esta realizacidn, la ldmina metélica 5 sobresale del sustrato 2 una
longitud igual o mayor que aproximadamente la mitad de una longitud entre un extremo del cuerpo resistivo 3 y el
borde exterior 2e2 del sustrato 2 en la primera direccién X y en un lado opuesto al lado donde estan dispuestos los
dos sitios de conexién 33 y 34, sobresale del sustrato 2 una longitud igual o mayor que aproximadamente la mitad de
una longitud entre un extremo 30c del cuerpo resistivo 3 y el borde exterior 2e3 del sustrato 2 en el lado de un extremo
30c del cuerpo resistivo 3 en la segunda direccién Y, y sobresale del sustrato 2 una longitud igual o mayor que
aproximadamente la mitad de una longitud entre el otro extremo 30d del cuerpo resistivo 3 y el borde exterior 2e4 del
sustrato 2 en el lado del otro extremo 30d del cuerpo resistivo 3 en la segunda direccién Y. En esta configuracién,
dado que las superficies laterales (superficies laterales de extremo de la superficie principal 2a) del sustrato 2 pueden
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cubrirse completamente, es posible evitar que la humedad entre desde las superficies laterales de extremo del sustrato
2.

En la galga extensiométrica 1 de acuerdo con esta realizacion, la distancia D1 entre la porcidn de deteccién 30 y los
dos sitios de conexién 33 y 34 es mayor que las distancias D2 y D3 entre la porcién de deteccidén 30 y los dos bordes
exteriores 2e3 y 2e4 del sustrato 2 en la segunda direccidén Y, y la distancia D4 entre la porcién de deteccién 30 y el
borde exterior 2e2 del sustrato 2 en un lado opuesto al lado donde los dos sitios de conexidén 33 y 34 estan dispuestos
en la primera direccién X. En esta configuracidén, dado que la distancia D1 entre la porcién de deteccién 30 y los dos
sitios de conexién 33 y 34 es grande, un area del sustrato 2 expuesta entre los dos sitios de conexién 33y 34 y la
porcién de deteccién 30 puede aumentar. Por consiguiente, en esta configuracién, es particularmente efectivo cubrir
el sustrato 2 expuesto entre los dos sitios de conexién 33 y 34 y la porcién de deteccién 30 con la lAmina metalica 5.

La galga extensiométrica 1 de acuerdo con esta realizacion incluye ademas la lamina de caucho 6 que cubre la ldmina
metaélica 5 desde un lado superior y esta formada a partir de un caucho de butilo. En esta configuracién, se mejora un
efecto impermeable debido a la [Amina de caucho 6 y la [amina metalica 5 puede protegerse por la lamina de caucho
6.

En lo sucesivo, se ha descrito una realizacién de la invencién, pero la invencion no se limita a la realizaciéon descrita
anteriormente, y se pueden realizar diversas modificaciones dentro de un intervalo que no se aparte de la esencia de
la invencién.

En la realizacién descrita anteriormente, se ha dado una descripcién de un aspecto en el que la primera porcién de
conexion 31 y la segunda porcién de conexidén 32 estan dispuestas para estar separadas de los bordes exteriores 2e1,
2e3 y 2e4 del sustrato 2 como un ejemplo. Sin embargo, la configuracién de la primera porcién de conexién 31 y la
segunda porcién de conexién 32 no se limita al aspecto. Como se ilustra en la figura 4, un cuerpo resistivo 3A de una
galga extensiométrica 1A incluye una porcién de deteccién 30A, una primera porcién de conexién 31A y una segunda
porcién de conexién 32A. La primera porcién de conexién 31A incluye una porcién de conexién 31Aa y una porcién
de acoplamiento 31Ab. La segunda porcidén de conexién 32A incluye una porciéon de conexién 32Aa y una porcion de
acoplamiento 32Ab. Se proporciona un sitio de conexién 33A en la primera porcién de conexién 31A. Se proporciona
un sitio de conexién 34A en la segunda porcién de conexién 32A.

En la galga extensiométrica 1A, la porcién de conexién 31Aa de la primera porciéon de conexién 31A y la porcién de
conexién 32Aa de la segunda porcidn de conexién 32A se extienden respectivamente hasta los bordes exteriores 2e3
y 2e4 de la superficie principal 2a del sustrato 2 al menos en una regién donde la lamina metalica 5 no cubre el sustrato
2 cuando se ve en la segunda direccién Y. En esta configuracidén, dado que la superficie principal 2a del sustrato 2
esta cubierta con la primera porcion de conexién 31A y la segunda porcién de conexién 32A, es posible suprimir la
intrusién de humedad en el sustrato 2 por la primera porcién de conexién 31A (porcidén de conexién 31Aa)y la segunda
porcién de conexién 32A (porcién de conexidén 32Aa).

Ademas de la realizacion descrita anteriormente, como se ilustra en la figura 5, una galga extensiométrica 1B puede
incluir ademas una porcién de cobertura 7. La porcién de cobertura 7 esta formada a partir de un material metalico y
esta dispuesta para aislarse eléctricamente del cuerpo resistivo 3 en la superficie principal 2a del sustrato 2. Como el
material metalico, por ejemplo, se puede usar Cu-Ni o similares. Por ejemplo, la porcién de cobertura 7 puede formarse
sobre la superficie principal 2a del sustrato 2 mediante un método de fotolitografia. La porcién de cobertura 7 cubre al
menos una parte de la superficie principal 2a del sustrato 2 y suprime la intrusion de humedad en el sustrato 2. La
porcién de cobertura 7 cubre una parte del sustrato 2 que no esta cubierta con la [amina metalica 5. Especificamente,
la porcion de cobertura 7 se forma en la periferia de la primera porciéon de conexién 31 y la segunda porciéon de
conexién 32 que no estan cubiertas con la lamina metélica 5 sobre el sustrato 2. Cabe destacar que, como se ilustra
en la figura 5, la lamina metélica 5 y la porcién de cobertura 7 pueden solaparse parcialmente entre si, o pueden no
solaparse entre si. En otras palabras, cuando se ve desde la porcién de deteccién 30 en la primera direccién X, la
lamina metalica 5 puede estar configurada para extenderse hasta una ubicacion delante de la primera porcién de
conexién 31y la segunda porcién de conexidén 32, para cubrir una regién entre la porcién de deteccién 30 y la primera
porcién de conexién 31 y la segunda porcién de conexidn 32, y no solapar la primera porcién de conexién 31 y la
segunda porcion de conexién 32. Incluso en este caso, se reduce la exposicién del sustrato 2 entre la porcién de
deteccién 30 y la primera porcién de conexién 31 y la segunda porcién de conexién 32. Sin embargo, desde el punto
de vista de la resistencia a la humedad, es preferible que la lamina metalica 5 y la porcidn de cobertura 7 se solapen
entre si. La razén de esto es que la lAmina metélica 5 puede cubrir completamente el sustrato 2 ubicado entre la
porcién de deteccién 30 y la primera porcion de conexién 31 y la segunda porcién de conexidén 32.

Dado que la porcién de cobertura 7 formada a partir de un material metélico no permite que la humedad penetre, se
puede suprimir la intrusién de humedad en el sustrato 2. Por consiguiente, en la galga extensiométrica 1B, el sustrato
2 esta cubierto con la porcién de cobertura 7 que esta dispuesta directamente sobre la superficie principal 2a del
sustrato 2 y, por lo tanto, se puede suprimir alin mas la intrusién de humedad en el sustrato 2.

De manera adicional, como se ilustra en la figura 6, una porcién de cobertura 7C puede estar dispuesta para rodear
la periferia de un cuerpo resistivo 3C. En una galga extensiométrica 1C, el cuerpo resistivo 3C incluye una porcidén de
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deteccién 30C, una primera porcién de conexiéon 31C y una segunda porcién de conexiéon 32C. La primera porcion de
conexién 31C incluye una porcién de conexiéon 31Ca y una porcién de acoplamiento 31Cb. La segunda porcién de
conexién 32C incluye una porcién de conexién 32Ca y una porciéon de acoplamiento 32Cb. Se proporciona un sitio de
conexién 33C en la primera porcién de conexién 31C. Se proporciona un sitio de conexién 34C en la segunda porcidn
de conexion 32C. La porcidn de conexiéon 31Ca y la porcién de conexién 32Ca estan dispuestas adyacentes entre si.

La porcién de cobertura 7C esté dispuesta para rodear la periferia del cuerpo resistivo 3C y esta formada de manera
continua. La porcién de cobertura 7C extiende los bordes exteriores 2e1, 2e2, 2e3 y 2e4 del sustrato 2. En la galga
extensiométrica 1C, las marcas T estan constituidas por una porcién donde la porcién de cobertura 7C no esta formada
(una porcién donde la superficie principal 2a del sustrato 2 est4 expuesta). En la galga extensiométrica 1C, dado que
el sustrato 2 esta cubierto con la porcién de cobertura 7C que esta dispuesta directamente sobre la superficie principal
2a del sustrato 2, la intrusién de humedad en el sustrato 2 puede suprimirse aun mas.

En la realizacion descrita anteriormente, se ha dado una descripcién de un aspecto en el que la lamina metélica 5 esta
dispuesta para no solapar la primera abertura 41a y la segunda abertura 42a de la lamina aislante 4, y un extremo
(borde exterior 5e1) de la ldmina metalica 5 en el lado de los dos sitios de conexién 33 y 34 esté ubicado frente a los
bordes de la primera abertura 41a y la segunda abertura 42a en el lado de la porcién de detecciéon 30 cuando se ve
desde la porcién de deteccion 30 en la primera direccién X como un ejemplo. Sin embargo, en la primera porcidén de
conexién 31 y la segunda porcién de conexién 32, se puede formar una capa aislante en un lado superior de los
cableados L1y L2 en los sitios de conexidén 33 y 34, y la lamina metélica 5 puede cubrir la porcién de deteccién 30, la
primera porcién de conexién 31 y la segunda porcién de conexién 32, y puede cubrir al menos una parte de los
cableados L1 y L2 desde un lado superior de la capa aislante en la primera porcién de conexién 31 y la segunda
porcién de conexidn 32. En esta configuracién, el cuerpo resistivo y una ldmina metalica estan eléctricamente aislados
entre si por la capa aislante. De manera adicional, la lamina metélica cubre toda la regién de la porcidén de deteccién
del cuerpo resistivo y la primera porcién de conexidn y la segunda porcién de conexién. De acuerdo con esto, en la
galga extensiométrica, una regién en la que el sustrato esta expuesto puede reducirse aln mas. Por consiguiente, en
la galga extensiométrica, se puede suprimir alin més la intrusién de humedad en el sustrato.

De manera adicional, se pueden proporcionar aberturas correspondientes a los dos sitios de conexién 33 y 34 en la
lamina metalica 5. En esta configuracién, la lamina metélica 5 cubre toda la regién de la porcién de deteccién del
cuerpo resistivo, y la primera porciéon de conexién y la segunda porcidén de conexién. De acuerdo con esto, en la galga
extensiométrica, una regién en la que el sustrato estd expuesto puede reducirse aun mas. Por consiguiente, en la
galga extensiométrica, se puede suprimir alin mas la intrusién de humedad en el sustrato.

En la realizacidn descrita anteriormente, se ha dado una descripcién de un aspecto en el que la porcién aislante es la

lamina aislante 4 como un ejemplo. Sin embargo, por ejemplo, la porcién aislante puede formarse aplicando una resina
al cuerpo resistivo 3.
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REIVINDICACIONES

1. Una galga extensiométrica (1) que comprende:

un sustrato (2) que tiene propiedades aislantes;
un cuerpo resistivo (3) que estd dispuesto sobre una superficie principal del sustrato (2), tiene conductividad
eléctrica y esta configurado para estirarse y contraerse de acuerdo con la deformacién del sustrato (2); y
una ldmina metélica (5) que cubre la superficie principal del sustrato (2),
en donde
el cuerpo resistivo (3) incluye,
una porcidn de deteccion (30) cuyo valor de resistencia varia de acuerdo con la deformacién del sustrato (2),
una primera porcién de conexion (31) que esté conectada a un extremo de la porcién de deteccidén (30),y a la
que se conecta un cableado a un circuito externo en un primer sitio de conexién (33) proporcionado en la
primera porcién de conexién (31), y
una segunda porcidén de conexién (32) que estéd conectada al otro extremo de la porcién de deteccién (30), y a
la que se conecta un cableado al circuito externo en un segundo sitio de conexién (34) proporcionado en la
segunda porcién de conexién (32),
la lAmina metalica (5) cubre al menos el sustrato (2) expuesto entre el primer sitio de conexién (33), el segundo
sitio de conexién (34) y la porcién de deteccién (30),
la porcidén de deteccién (30), el primer sitio de conexién (33) y el segundo sitio de conexion (34) estan dispuestos
para estar separados entre si en la primera direccién,
el primer sitio de conexién (33) de la primera porcién de conexién (31) y el segundo sitio de conexién (34) de la
segunda porcidén de conexidn (32) se proporcionan en paralelo en una segunda direccién que interseca la primera
direccién, y
la lAmina metalica (5) cubre dos bordes exteriores de la superficie principal del sustrato (2) en la segunda direccion,
y un borde exterior en un lado opuesto a un lado donde los dos sitios de conexién estan dispuestos en la primera
direccion,
caracterizada por
una ldmina aislante (4) dispuesta sobre el cuerpo resistivo (3), ubicada entre el cuerpo resistivo (3) y la lamina
metalica (5) y que tiene propiedades aislantes, en donde la ldmina aislante (4) tiene una forma que corresponde a
una forma del cuerpo resistivo (3) y un tamafio capaz de cubrir la totalidad del cuerpo resistivo (3).

2. La galga extensiométrica (1) de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde

la lamina metalica (5) esta dispuesta sobre la primera porcién de conexidn (31) y la segunda porcién de conexidon
(32), y la porcién de deteccidn (30), y cubre partes de la primera porcién de conexién (31) y la segunda porcidén de
conexién ( 32) mas alld del sustrato (2) expuesto entre el primer sitio de conexidn (33), el segundo sitio de conexién
(34) y la porcién de deteccién (30) cuando se ve desde la porcién de deteccién (30).

3. La galga extensiométrica (1) de acuerdo con la reivindicacién 2, en donde

la lAmina aislante (4) incluye aberturas a través de las cuales se exponen respectivamente el primer sitio de
conexién (33) y el segundo sitio de conexién (34), y
la lamina metalica (5) esta dispuesta para no solapar las aberturas.

4. La galga extensiométrica (1) de acuerdo con la reivindicacién 3, en donde

la porcidén de deteccién (30), el primer sitio de conexidn (33) y el segundo sitio de conexién (34) estan dispuestos
para estar separados entre si en una primera direccion,

el primer sitio de conexién (33) de la primera porcién de conexién (31) y el segundo sitio de conexién (34) de la
segunda porcidén de conexidn (32) se proporcionan en paralelo en una segunda direccién que interseca la primera
direccién, y

un extremo de la lamina metalica (5) en el lado del primer y segundo sitios de conexién (33, 34) esta ubicado frente
a los bordes de las aberturas en el lado de la porcién de deteccién (30) cuando se ve desde la porcidn de deteccién
(30) en la primera direccion.

5. La galga extensiométrica (1) de acuerdo con la reivindicacién 1 o0 2, en donde

se forma una capa aislante en la primera porcién de conexién (31) y la segunda porcién de conexién (32),
respectivamente, para cubrir al menos una parte de los cableados en el primer sitio de conexién (33) y el segundo
sitio de conexién (34), y

la lAmina metalica (5) cubre la porcién de deteccién (30), la primera porcién de conexién (31) y la segunda porcién
de conexidn (32), y cubre al menos una parte de los cableados, sobre la capa aislante, en la primera porcién de
conexién (31) y la segunda porcién de conexién (32).

6. La galga extensiométrica (1) de acuerdo con la reivindicacién 1,

en donde la lAmina metélica (5) sobresale adicionalmente hacia un lado exterior en comparacién con los dos bordes
exteriores de la superficie principal del sustrato (2) en la segunda direccién, y el borde exterior en un lado opuesto
a un lado donde el primer sitio de conexidn (33) y el segundo sitio de conexién (34) estan dispuestos en la primera
direccién.
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7. La galga extensiométrica (1) de acuerdo con la reivindicacién 6, en donde

la primera direccién y la segunda direccién son ortogonales entre si, y

la lamina metalica (5),
sobresale del sustrato (2) una longitud igual o mayor que aproximadamente la mitad de una longitud entre un
extremo del cuerpo resistivo (3) y el borde exterior del sustrato (2) en la primera direccién y en un lado opuesto
al lado donde estan dispuestos el primer sitio de conexién (33) y el segundo sitio de conexién (34),
sobresale del sustrato (2) una longitud igual o mayor que aproximadamente la mitad de una longitud entre un
extremo del cuerpo resistivo (3) y el borde exterior del sustrato (2) en el lado de un extremo del cuerpo resistivo
(3) en la segunda direccidn, y
sobresale del sustrato (2) una longitud igual o mayor que aproximadamente la mitad de una longitud entre el
otro extremo del cuerpo resistivo (3) y el borde exterior del sustrato (2) en el lado del otro extremo del resistivo
cuerpo (3) en la segunda direccién.

8. La galga extensiométrica (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en donde
la primera direccién y la segunda direccién son ortogonales entre si, y
las distancias entre la porcién de deteccion (30) y cada uno del primer sitio de conexién (33) y el segundo sitio de
conexidn (34) son mayores que las distancias entre la porcién de deteccién (30) y los dos bordes exteriores del
sustrato (2) en la segunda direccién, y una distancia entre la porciéon de deteccion (30) y el borde exterior del
sustrato (2) en un lado opuesto al lado donde el primer sitio de conexién (33) y el segundo sitio de conexién (34)
estan dispuestos en la primera direccion.

9. La galga extensiométrica (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, que comprende ademas:
una ldmina de caucho que cubre la lamina metalica (5) en el lado de la superficie principal.

10. La galga extensiométrica (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, que comprende ademas:
una porcién de cobertura que se forma a partir de un material metalico, esté dispuesta para aislarse eléctricamente
del cuerpo resistivo (3) en la superficie principal del sustrato (2), y cubre al menos una parte de la superficie principal
para suprimir la intrusion de humedad en el sustrato (2),
en donde la porciéon de cobertura cubre al menos una parte del sustrato (2) que no esta cubierta con la ldmina
metalica (5).

11. La galga extensiométrica (1) de acuerdo con la reivindicacién 10,
en donde la porcién de cobertura esta dispuesta al menos en la periferia de cada una de la primera porcién de
conexién (31) y la segunda porcién de conexidn (32).

12. La galga extensiométrica (1) de acuerdo con la reivindicacién 10 u 11, que comprende ademas:
una lamina de caucho que cubre la lAmina metélica (5) y la porcién de cobertura en el lado de la superficie principal.

13. La galga extensiométrica (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10,
en donde cada una de la primera porcién de conexién (31) y la segunda porcién de conexidn (32) se extiende hasta
un borde exterior de la superficie principal del sustrato (2) al menos en una regién donde la lamina metalica (5) no
cubre el sustrato (2) cuando se ve en una segunda direccién que interseca la primera direccién.

14. Una celda de carga provista de la galga extensiométrica (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
1a13.

15. Un método para fabricar una galga extensiométrica (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a
13, que comprende:
un proceso de formacién de un cuerpo resistivo (3) sobre la superficie principal de un sustrato (2) que tiene
propiedades aislantes, teniendo el cuerpo resistivo (3) conductividad eléctrica e incluyendo:
una porcion de deteccién (30) formada para extenderse a lo largo de una primera direccién mientras se pliega
hacia atras,
una primera porcién de conexion (31) que esté conectada a un extremo de la porcién de deteccidén (30),y a la
que se conecta un cableado a un circuito externo en un primer sitio de conexién (33) proporcionado en la
primera porcién de conexién (31), y
una segunda porcidén de conexién (32) que estéd conectada al otro extremo de la porcién de deteccién (30), y a
la que se conecta un cableado al circuito externo en un segundo sitio de conexién (34) proporcionado en la
segunda porcién de conexién (32);
un proceso de formacién de una lamina aislante (4) sobre el cuerpo resistivo (3); y
un proceso de disposiciébn de una lamina metalica (5) que cubre la superficie principal del sustrato (2) y esta
formada a partir de un material metalico,
en donde en el proceso de disposicion de la lamina metélica (5), se cubre, con al menos la ldmina metélica (5), el
sustrato (2) expuesto entre un primer sitio de conexién (33), un segundo sitio de conexién (34) y la porcién de
deteccién (30).
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Fig.1
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