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(57)摘要

本实用新型公开了一种用于电弧炉的水冷

炉盖，包括内环套、下环炉盖、上环炉盖、顶盖和

保护套，下环炉盖和上环炉盖设有夹层，内环套

围设在下环炉盖的下方，顶盖设于上环炉盖的顶

部，在顶盖上方设有吊耳，上环炉盖与下环炉盖

过保护套连接在一起，在上环炉盖和下环炉盖所

构成的夹层中均设有隔断，相邻两个隔断之间形

成环状通道，在下环炉盖和上环炉盖上设有与环

状通道相通的连接水管,连接水管包括有进水管

和出水管，每一个环状通道构成水流冷却通道。

采用本实用新型所述的水冷炉盖，通过水流冷却

通道实现对炉盖进行冷却，其冷却效果好，可有

效防止炉盖因受热变形，不仅提高了设备的使用

寿命，也提高了生产效率，具有结构简单，使用方

便等特点。
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1.一种用于电弧炉的水冷炉盖，其特征在于：包括内环套(1)、下环炉盖(2)、上环炉盖

(3)、顶盖(4)和保护套(5)，所述下环炉盖(2)和上环炉盖(3)分别设为具有中空结构的夹层

(6)，所述内环套(1)围设在下环炉盖(2)的下方，所述顶盖(4)设置于所述上环炉盖(3)的顶

部，在所述顶盖(4)上方设有用于起吊的吊耳(7)，所述上环炉盖(3)与下环炉盖(2)通过保

护套(5)连接在一起，在所述上环炉盖(3)和下环炉盖(2)所构成的夹层(6)中均设有若干个

由外至内的层层递进的隔断(8)，相邻两个隔断(8)之间形成环状通道，在所述下环炉盖(2)

和上环炉盖(3)上沿径向设有与所述环状通道相通的连接水管,所述连接水管包括有进水

管(9)和出水管(10)，在所述进水管(9)和出水管(10)中均设有多个相对应的进水端和出水

端，所述进水端和出水端分别与相对应的环状通道相通，并分别设置于所述隔断(8)两侧，

从而使每一个环状通道从进水管(9)的进水端、环状通道和出水管(10)的出水端之间构成

水流冷却通道；在所述上环炉盖(3)中围绕所述顶盖(4)周围还设有三个均匀分布的电极孔

(11)，在所述下环炉盖(2)中设有两个加料孔(12)和两个烟道孔(13)，两个加料孔(12)和烟

道孔(13)均呈对称状态设置于靠近所述下环炉盖(2)边沿的侧面中，所述烟道孔(13)的输

出端与所述出水管(10)相通，在所述下环炉盖(2)上还设有多根呈环形径向均匀分布的加

强筋(14)。

2.根据权利要求1所述的一种用于电弧炉的水冷炉盖，其特征在于：所述隔断(8)两侧

的进水端所处水平面在出水端所处水平面上方。

3.根据权利要求1所述的一种用于电弧炉的水冷炉盖，其特征在于：在所述上环炉盖

(3)所构成的夹层(6)中设有两个由外至内的隔断(8)，所述下环炉盖(2)所构成的夹层(6)

中设有四个由外至内的隔断(8)。

4.根据权利要求1所述的一种用于电弧炉的水冷炉盖，其特征在于：所述保护套(5)采

用铸铁一体成型结构件，所述上环炉盖(3)与下环炉盖(2)通过保护套(5)与顶盖(4)同轴心

倾斜连接为一体，其中所述下环炉盖(2)、上环炉盖(3)和顶盖(4)的投影为圆形，其投影半

径比4:2:1。
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一种用于电弧炉的水冷炉盖

技术领域

[0001] 本实用新型涉及的电弧炉炉盖技术领域，具体地说是一种用于电弧炉的水冷炉

盖。

背景技术

[0002] 电弧炉是利用电极电弧产生的高温熔炼矿石和金属的电炉，气体放电形成电弧时

能量很非常集中，对于熔炼金属，电弧炉比其他炼钢炉工艺灵活性大，能有效地除去硫、磷

等杂质，炉温容易控制，设备占地面积小，被大量应用于冶金行业。电弧炉一般包括炉身、炉

盖和电极。其中炉盖的设计也有多种，一种是全耐火砖堆砌而成，该种炉盖温度控制效果不

好，冷却效果不佳，同时也容易出现垮塌；另一种是全散热金属炉盖，该种炉盖不仅造价高

昂，而且由于其散热管道遍布整个炉盖，其冷却过快，温度控制难度高。

[0003] 随着技术的发展与冶金行业要求的提高，电弧炉炉顶盖从20世纪70年代开始采用

水冷炉盖，由于现有电弧炉炉顶三角区多采用预制件，而炉顶预制件多采用钢纤维耐火材

料浇注而成。尽管电弧炉全水冷炉盖具有使用寿命长、节省耐火材料等一系列优点，使之获

得了较为广泛的应用。但在电弧炉冶炼过程中，炉顶三角区长期处于高温状态，并且经常受

到温度骤变的影响以及化学侵蚀、电极弧光的辐射及烟尘的冲刷作用，使之成为电弧炉炉

顶盖整个系统中最薄弱的部位，进而使之使用寿命与其他区域的使用寿命相比较短。因而

人们采用各种办法来对炉顶三角区进行降温，从而使炉顶三角区的使用寿命得以延长。但

由于炉顶三角区下部的耐火材料受到侵蚀较为严重，极易老化受损，发生耐火材料剥落，甚

至发生坍塌现象。由于炉盖中心易受到电弧的高温辐射和电极孔所带来的结构上的不利，

中心区非常容易损坏，进而导致整个炉盖整体结构不稳定，降低了炉盖的使用寿命。

实用新型内容

[0004] 本实用新型要解决的技术问题是针对背景技术中存在的问题，提供一种结构简

单，使用方便，不仅能提升电弧炉的散热性能，还可有效防止炉盖因受热变形的炉盖，具体

地说是一种用于电弧炉的水冷炉盖。

[0005] 为解决上述技术问题，本实用新型所采用的技术方案为：一种用于电弧炉的水冷

炉盖，包括内环套、下环炉盖、上环炉盖、顶盖和保护套，所述下环炉盖和上环炉盖分别设为

具有中空结构的夹层，所述内环套围设在下环炉盖的下方，所述顶盖设置于所述上环炉盖

的顶部，在所述顶盖上方设有用于起吊的吊耳，所述上环炉盖与下环炉盖过保护套连接在

一起，在所述上环炉盖和下环炉盖所构成的夹层中均设有若干个由外至内的层层递进的隔

断，相邻两个隔断之间形成环状通道，在所述下环炉盖和上环炉盖上沿径向设有与所述环

状通道相通的连接水管,所述连接水管包括有进水管和出水管，在所述进水管和出水管中

均设有多个相对应的进水端和出水端，所述进水端和出水端分别与相对应的环状通道相

通，并分别设置于所述隔断两侧，从而使每一个环状通道从进水管的进水端、环状通道和出

水管的出水端之间构成水流冷却通道；在所述上环炉盖中围绕所述顶盖周围还设有三个均
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匀分布的电极孔，在所述下环炉盖中设有两个加料孔和两个烟道孔，两个加料孔和烟道孔

均呈对称状态设置于靠近所述下环炉盖边沿的侧面中，所述烟道孔的输出端与所述出水管

相通，在所述下环炉盖上还设有多根呈环形径向均匀分布的加强筋。

[0006] 进一步地，本实用新型所述的一种用于电弧炉的水冷炉盖，其中所述隔断两侧的

进水端所处水平面在出水端所处水平面上方。

[0007] 进一步地，本实用新型所述的一种用于电弧炉的水冷炉盖，其中在所述上环炉盖

所构成的夹层中设有两个由外至内的隔断，所述下环炉盖所构成的夹层中设有四个由外至

内的隔断。

[0008] 进一步地，本实用新型所述的一种用于电弧炉的水冷炉盖，其中所述保护套采用

铸铁一体成型结构件，所述上环炉盖与下环炉盖通过保护套顶盖同轴心倾斜连接为一体，

其中所述下环炉盖上环炉盖和顶盖的投影为圆形，其投影半径比4:2:1。

[0009] 采用本实用新型所述的一种用于电弧炉的水冷炉盖，由于所述下环炉盖和上环炉

盖分别设为具有中空结构的夹层，在所述上环炉盖和下环炉盖所构成的夹层均设有若干个

由外至内的层层递进的隔断，相邻两个隔断之间形成环状通道，在所述下环炉盖和上环炉

盖上沿径向设有与所述环状通道相通的连接水管,所述连接水管包括有进水管和出水管，

在所述进水管和出水管中均设有多个相对应的进水端和出水端，所述进水端和出水端分别

与相对应的环状通道相通，并分别设置于所述隔断两侧，从而使每一个环状通道从进水管

的进水端、环状通道和出水管的出水端之间构成水流冷却通道。通过所形成的水流冷却通

道可以实现对炉盖进行冷却，其冷却效果好，提升了电弧炉的散热性能，可有效防止炉盖因

受热变形，不仅提高了设备的使用寿命，也提高了生产效率，具有结构简单，使用方便等特

点。

附图说明

[0010] 下面结合附图对本实用新型作进一步详细说明。

[0011] 图1为本实用新型的结构示意图；

[0012] 图2为图1中A-A向剖视图；

[0013] 图3为图2中B处局部放大图；

[0014] 图4为图2中C处局部放大图。

[0015] 图中所示：1-内环套、2-下环炉盖、3-上环炉盖、4-顶盖、5-保护套、6-夹层、7-吊

耳、8-隔断、9-进水管、10-出水管、11-电极孔、12-加料孔、13-烟道孔、14-加强筋。

具体实施方式

[0016] 如图1至图4所示，本实用新型所述的一种用于电弧炉的水冷炉盖，包括内环套、下

环炉盖2、上环炉盖3、顶盖4和保护套5，所述下环炉盖2和上环炉盖3分别设为具有中空结构

的夹层6，所述内环套1围设在下环炉盖2的下方，所述顶盖4设置于所述上环炉盖3的顶部，

在所述顶盖4上方设有用于起吊的吊耳7，所述上环炉盖3与下环炉盖2通过保护套5连接在

一起，在所述上环炉盖3和下环炉盖2所构成的夹层6中均设有若干个由外至内的层层递进

的隔断8，相邻两个隔断8之间形成环状通道，在所述下环炉盖2和上环炉盖3上沿径向设有

与所述环状通道相通的连接水管,所述连接水管包括有进水管9和出水管10，在所述进水管
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9和出水管10中均设有多个相对应的进水端和出水端，所述进水端和出水端分别与相对应

的环状通道相通，并分别设置于所述隔断8两侧，从而使每一个环状通道从进水管9的进水

端、环状通道和出水管10的出水端之间构成水流冷却通道；在所述上环炉盖3中围绕所述顶

盖4周围还设有三个均匀分布的电极孔11，在所述下环炉盖2中设有两个加料孔12和两个烟

道孔13，两个加料孔12和烟道孔13均呈对称状态设置于靠近所述下环炉盖2边沿的侧面中，

所述烟道孔13的输出端与所述出水管10相通，在所述下环炉盖2上还设有多根呈环形径向

均匀分布的加强筋14。

[0017] 进一步地，本实用新型所述的一种用于电弧炉的水冷炉盖，其中所述隔断8两侧的

进水端所处水平面在出水端所处水平面上方。

[0018] 进一步地，本实用新型所述的一种用于电弧炉的水冷炉盖，其中在所述上环炉盖3

所构成的夹层6中设有两个由外至内的隔断8，所述下环炉盖2所构成的夹层6中设有四个由

外至内的隔断8。

[0019] 进一步地，本实用新型所述的一种用于电弧炉的水冷炉盖，其中所述保护套5采用

铸铁一体成型结构件，所述上环炉盖3与下环炉盖2通过保护套5与顶盖4同轴心倾斜连接为

一体，其中所述下环炉盖2、上环炉盖3和顶盖4的投影为圆形，其投影半径比4:2:1。

[0020] 在实际使用过程中，采用本实用新型所述的一种用于电弧炉的水冷炉盖，其中下

环炉盖2和上环炉盖3均采用12mm或者是14mm厚的Q235钢板材料制造，其顶盖4采用20mm厚

的Q235钢板材料制造，所述保护套5采用铸铁一体成型结构件，并在所述保护套5中预制有

与所述下环炉盖2和上环炉盖3相匹配的环形凹槽，所述上环炉盖3与下环炉盖2通过保护套

5与顶盖4同轴心倾斜连接为一体结构，同时还在所述下环炉盖2上设置多根呈环形径向均

匀分布的加强筋14，并在所述顶盖4上方设有用于起吊的吊耳7，这样不仅可提高其炉盖的

整体结构强度，通过吊耳7还方便吊运操作。同时，由于所述下环炉盖2和上环炉盖3分别设

为具有中空结构的夹层6，在所述上环炉盖3和下环炉盖2所构成的夹层6中均设有若干个由

外至内的层层递进的隔断8，相邻两个隔断8之间形成环状通道，在所述下环炉盖2和上环炉

盖3上沿径向设有与所述环状通道相通的连接水管,所述连接水管包括有进水管9和出水管

10，在所述进水管9和出水管10中均设有多个相对应的进水端和出水端，所述进水端和出水

端分别与相对应的环状通道相通，并分别设置于所述隔断8两侧，从而使每一个环状通道从

进水管9的进水端、环状通道和出水管10的出水端之间构成水流冷却通道；另外，由于在所

述上环炉盖3中围绕所述顶盖4周围还设有三个均匀分布的电极孔11，在所述下环炉盖2中

设有两个加料孔12和两个烟道孔13，两个加料孔12和烟道孔13均呈对称状态设置于靠近所

述下环炉盖2边沿的侧面中，所述烟道孔13的输出端与所述出水管10相通。这样通过所设置

的进水管9、出水管10以及环状通道所构成的水流冷却通道，加快了水的流动，其热量损失

小，还可减少烟气量，减少污染，节约能源。

[0021] 综上所述，采用本实用新型所述的水冷炉盖，通过所形成的水流冷却通道可以实

现对炉盖进行冷却，其冷却效果好，提升了电弧炉的散热性能，可有效防止炉盖因受热变

形，不仅提高了设备的使用寿命，也提高了生产效率，具有结构简单，使用方便等特点。

[0022] 以上所述仅为本实用新型的优选实施例而已，并不用于限制本实用新型，对于本

领域的技术人员来说，本实用新型可以有各种更改和变化。凡在本实用新型的精神和原则

之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包括在本实用新型的保护范围之内。
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图2
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图3

图4
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