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(54) Title: REFRIGERATOR WITH A DOOR ADJUSTMENT DEVICE
(54) Bezeichnung : KALTEGERAT MIT EINER TURSTELLEINRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a refrigerator, in particular domestic
refrigerator, with a body and a door leaf(1), which is coupled pivotably to the
body by means of at least one hinge (2), and with a door adjustment device
(6) having a fitting part (3) on the door leaf, a fitting part (7) on the body, and
a force accumulator (10) and a gear mechanism for transmitting a force taken
from the force accumulator (10) to the fitting part (3) on the door leaf in order
to adjust the door leaf (1), in which the gear mechanism has a cam mecha-
nism (11, 12, 13, 14) which is designed to transmit a force taken from the for-
ce accumulator (10) to the fitting part (3) on the door leaf in a first door ope-
ning angle region and which has a locking means (13, 14, 14a) which blocks
a movement of the force accumulator (10) in a second door opening angle re-
gion such that transmission of a force from the force accumulator (10) to the
fitting part (3) on the door leaf is prevented.

b)
(57) Zusammenfassung: Die Ertfindung betriftt ein Kéltegerit, insbesondere
Haushaltskéltegerdt, mit einem Korpus und einem Tiirblatt (1), das mittels
wenigstens eines Scharniers (2) schwenkbar am Korpus angelenkt ist, und ei-
ner Tiirstelleinrichtung (6), aufweisend ein tiirblattseitiges Beschlagsteil (3),
ein korpusseitiges Beschlagsteil (7), sowie einen Kraftspeicher (10) und ein
Getriebe zur Ubertragung einer aus dem Krafispeicher (10) entnommenen
Kraft aut das tiirblattseitige Beschlagsteil (3) zum Stellen des Tiirblatts (1),
bei dem das
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Getriebe ein Kurvengetriebe (11, 12, 13, 14) autweist, das ausgebildet ist, eine aus dem Kraftspeicher (10) entnommenen Kraft
auf das tiirblattseitige Beschlagsteil (3) in einem ersten Tiirétfhungs-Winkelbereich zu {ibertragen und das ein Arretierungsmittel
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dass eine Ubertragung einer Kraft aus dem Krafispeicher (10) auf das tiirblattseitige Beschlagsteil (3) unterbunden ist.
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Kaltegerat mit einer Turstelleinrichtung

Die Erfindung betrifft ein Kaltegerat, insbesondere Haushaltskaltegerat, mit einem Korpus
und einem Turblatt, das mittels wenigstens eines Scharniers schwenkbar am Korpus an-
gelenkt ist, und einer Tirstelleinrichtung, aufweisend ein tlrblattseitiges Beschlagsteil, ein
korpusseitiges Beschlagsteil, sowie einen Kraftspeicher und ein Getriebe zur Ubertragung
einer aus dem Kraftspeicher entnommenen Kraft auf das tlrblattseitige Beschlagsteil zum
Stellen des Turblatts.

Aus der WO 03/069103 A1 ist ein selbstschlieRender Tiraufbau bekannt, mit einem
Rahmen, einer an dem Rahmen schwenkbar montierten Tur, einem an dem Rahmen
montierten, zwischen zwei Anschlagstellungen schwenkbaren Arm, wobei eine erste der
Anschlagstellungen einer geschlossenen Stellung der Tur und die zweite
Anschlagstellung einer offenen Stellung der Tur entspricht, einer an die
Schwenkbewegung des Arms gekoppelten Feder, die den Arm, wenn er sich in einer Stel-
lung zwischen der ersten Anschlagstellung und einer Totpunktstellung der Feder befindet,
in Richtung der ersten Anschlagstellung beaufschlagt. Der Arm weist einen Mithehmer
zum Koppeln der Bewegung der Tir an die des Armes auf, der eingerichtet ist, um im
Laufe einer SchlielRbewegung der Tur mit einer Eingriffstelle der Tur in Eingriff und im

Laufe einer Offnungsbewegung auBer Eingriff zu kommen.
Aufgabe der Erfindung ist es, eine verbesserte Tirstelleinrichtung zu schaffen.

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Kaltegerat, insbesondere Haushaltskaltegerat, mit
einem Korpus und einem TUrblatt, das mittels wenigstens eines Scharniers schwenkbar
am Korpus angelenkt ist, und einer Tlrstelleinrichtung, aufweisend ein tirblattseitiges
Beschlagsteil, ein korpusseitiges Beschlagsteil, sowie einen Kraftspeicher und ein Getrie-
be zur Ubertragung einer aus dem Kraftspeicher entnommenen Kraft auf das tiirblattseiti-
ge Beschlagsteil zum Stellen des Turblatts, dadurch gekennzeichnet, dass das Getriebe
ein Kurvengetriebe aufweist, das ausgebildet ist, eine aus dem Kraftspeicher entnomme-
nen Kraft auf das tlrblattseitige Beschlagsteil in einem ersten Tardffnungs-Winkelbereich
zu Ubertragen und das ein Arretierungsmittel aufweist, welches eine Bewegung des Kraft-
speichers in einem zweiten Tiroéffnungs-Winkelbereich sperrt, so dass eine Ubertragung

einer Kraft aus dem Kraftspeicher auf das tlrblattseitige Beschlagsteil unterbunden ist.
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Durch die aus dem Kraftspeicher entnommene Kraft wird das Tirblatt automatisch ver-

stellt d.h. geschwenkt, insbesondere zum automatischen SchlieRen des Tirblatts.

Die erfindungsgemaRe Tirstelleinrichtung kann auch bei einem groRen Offnungswinkel
beispielsweise in Richtung einer schlielienden Position automatisch mit einer Kraft bzw.
einem Drehmoment beaufschlagt werden. Zudem kann Uber den kraftunterstiitzten
SchlieBweg, insbesondere im ersten Turoffnungs-Winkelbereich der Tlre, hinweg ein im
wesentlichen konstantes Drehmoment bereit gestellt werden, da keine sich verandernden
Hebelverhaltnisse gegeben sind. Im zweiten Turoffnungs-Winkelbereich der Tire wird
hingegen keine SchlieRkraft ausgetibt. Dariiber hinaus muss bei einem Ubergang von
dem zweiten Turoffnungs-Winkelbereich in den ersten Tlroffnungs-Winkelbereich der
Tire keine erhdhte Schwellkraft iberwunden werden, um den Kraftspeicher auszuldsen.
Folglich findet ein gleichmaRiger, storungsfreier Ubergang statt, der die Betatigung des

Turblatts flr einen Benutzer angenehmer gestaltet.
Das Kurvengetriebe kann eine Exzenter- oder eine Nebenanordnung sein.

Weiterhin kann die erfindungsgemalie Turstelleinrichtung fir hohe SchlieRkrafte ausge-
legt aber dennoch dufierst kompakt ausgestaltet werden. Die erfindungsgemafie Turstell-

einrichtung ist zudem gegeniiber bekannten Losungen kostenginstiger.

Das Kurvengetriebe kann einen ersten Nocken aufweisen, der eine aus dem Kraftspei-
cher entnommenen Kraft auf das tlrblattseitige Beschlagsteil in dem ersten Turoffnungs-
Winkelbereich tibertragt und das Arretierungsmittel kann einen den Kraftspeicher sper-
renden zweiten Nocken aufweisen. Da erfindungsgemalie Arretierungsmittel sieht folglich
vor, zur Verhinderung einer Ubertragung einer Kraft aus dem Kraftspeicher auf das tiir-
blattseitige Beschlagsteil im zweiten Turoffnungs-Winkelbereich den Kraftspeicher zu
sperren, wobei der Kraftspeicher mit dem Kurvengetriebe zwar in Eingriff bleibt, aber kei-
ne Bewegung des Tirblatts ausldsen kann. Durch das Arretierungsmittel ist keine Uber-
windung einer erhdhten Schwellkraft beim Ubergang von dem zweiten Tiroffnungs-

Winkelbereich in den ersten Turoffnungs-Winkelbereich notig.

Das Kurvengetriebe kann eine erste Nockenbahn aufweisen, an welcher der erste Nocken

entlang lauft und welche ausgebildet ist, im ersten Turoffnungs-Winkelbereich, insbeson-
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dere zwischen 80 Grad Offnungswinkel des Tirblatts und einer SchlieRstellung eine Kraft

aus dem Kraftspeicher auf das Turblatt zu Ubertragen.

Die erste Nockenbahn kann an einer Ausnehmung des Schiebers ausgebildet sein, in die
der erste Nocken eingreift. Mittels des Schiebers wird eine Kraft aus dem Kraftspeicher

auf das Getriebe zum Stellen d.h. Bewegen des Turblatts Gbertragen.

In allen erfindungsgemafen Ausgestaltungen kann das Kurvengetriebe eine zweite No-
ckenbahn aufweisen, die ausgebildet ist, in einem zweiten Winkelbereich, insbesondere
von mehr als 80 Grad Offnungswinkel des Tlirblatts eine Ubertragung einer Kraft aus dem
Kraftspeicher auf das Tirblatt zu unterbinden, sodass ein Stellen des Tlrblatts, insbeson-
dere in TlrschlieRrichtung unterbleibt. Die zweite Nockenbahn ist somit zusammen mit

dem zweiten Nocken Teil des Arretierungsmittel.

Der Kraftspeicher kann dabei einen in einem Gehause gelagerten Schieber und ein Arre-
tierungsmittel aufweisen, um den Schieber in einer vorgegebenen, insbesondere einem
Offnungswinkel des Tiirblatts von mehr als 80 Grad entsprechenden Position zu arretie-

ren.

Der Schieber kann mittels wenigstens einer Flihrungsflache linearbeweglich im Gehause
gelagert sein. Die Fuhrungsflache kann unmittelbar am Schieber angeordnet sein. Im Ge-
hause kann dazu wenigstens eine zu dieser Flihrungsflache korrespondierende Lagerfla-
che angeordnet sein. Hieraus kann sich eine dauerhafte Leichtgangigkeit des Schiebers

in beiden Bewegungsrichtungen ergeben.

Das Arretierungsmittel kann den zweiten Nocken umfassen, der an der zweiten Nocken-
bahn entlang lauft. Der zweite Nocken kann in einer arretierenden Position des Schiebers

hinter einen Steg des Schiebers eingreifen.

In allen Ausfuhrungen kann der erste Nocken und der zweite Nocken auf einer gemein-
samen Drehscheibe angeordnet sein. Die Drehscheibe kann mit einem Zahnrad des Ge-
triebes verbunden sein oder die Drehscheibe kann durch das Zahnrad gebildet werden.

Mit anderen Worten weist die Drehscheibe an ihrem Konturrand eine Verzahnung auf.
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Generell kann das Kurvengetriebe einerseits an den Kraftspeicher und andererseits an

ein Zahnradgetriebe angekoppelt sein. Dabei kann das zweite Zahnrad wenigstens einen
zu seiner Drehachse exzentrisch bzw. in einem radialen Abstand zur Drehachse ange-

ordneten ersten Nocken aufweist, welcher insbesondere kraftschliissig mit dem Schieber
verbunden sein kann. Insbesondere kann der erste Nocken formschliissig mit dem Schie-
ber in Kontakt stehen. Der erste Nocken kann auf einer Stirmseite des zweiten Zahnrades
angeordnet sein, insbesondere auf jener Stirnseite des Zahnrades die einem Flachenab-

schnitt des Schiebers zugewandt ist und/oder liberdecki.

Das Zahnradgetriebe kann ein erstes, mit dem Korpus in Verbindung stehendes Zahnrad
und ein zweites, mit dem Tlrblatt in Verbindung stehendes Zahnrad aufweisen, an das

der Kraftspeicher angekoppelt ist.

Erfindungsgemal kann folglich vorgesehen sein, dass die Turstelleinrichtung wenigstens
ein erstes Zahnrad umfasst, welches mit der Tire kraftschliissig verbunden ist, und we-
nigstens ein zweites Zahnrad umfasst, welches von dem ersten Zahnrad angetrieben ist,
und wenigstens einen linearbeweglichen Schieber umfasst, welcher mit einem Kraftspei-
cher bzw. einer Feder zusammenwirkt, wobei eine Drehbewegung des zweiten Zahnrades

in eine Linearbewegung des Schiebers umsetzbar ist und umgekehrt.

Der Schieber kann wenigstens einen Flachenabschnitt mit wenigstens einer Ausnehmung
bzw. Ausfrasung aufweisen, in welche der bzw. wenigstens ein erster Nocken des zweiten
Zahnrades eingreift, sodass zwischen dem zweiten Zahnrad und dem Schieber eine
Kraftkopplung bewirkt wird. Diese Ausnehmung kann als flachige Ausnehmung oder Kur-
venbahn und dgl. ausgebildet sein. Der erste Nocken kann Uber wenigstens einen Teil
seiner HOhe in Kontakt mit einer Begrenzungsflache der Ausnehmung stehen und bewegt
sich wahrend einer Drehung des zweiten Zahnrades relativ zu dieser Begrenzungsflache.
Hierbei wird eine Kraft von dem zweiten Zahnrad auf den Schieber Ubertragen, die dazu
fuhrt, dass eine Drehbewegung des zweiten Zahnrades in eine Linearbewegung bzw.
Langsbewegung des Schiebers Uberfiihrt wird. In umgekehrter Richtung kann eine Line-
arbewegung des Schiebers in eine Drehbewegung des zweiten Zahnrades tberfiihrt wer-
den. Durch die Form der Ausnehmung kann ein Ubersetzungsverhiltnis insbesondere

hinsichtlich der Bewegungsgeschwindigkeiten definiert werden.
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Erfindungsgemal kann das zweite Zahnrad den wenigstens einen zweiten Nocken auf-
weisen, der ab einem definierten groen Offnungswinkel des Turblatts den Schieber arre-
tiert, sodass eine Schlielbewegung des Tlrblatts unterbleibt. Ab einem konstruktiv fest-
gelegten Offnungswinkel des Tiirblatts, bspw. ca. 80°, wird der Schieber in einen arretier-
ten Zustand Uberfiihrt und das Turblatt ist nicht mehr von einer Kraft bzw. einem Dreh-
moment in TurschlieRrichtung beaufschlagt. Das Turblatt bleibt nun in jeder gewahlten
bzw. gewollten Position stehen. Der zweite Nocken ist bevorzugt an jener Seite Stirnseite
des zweiten Zahnrades angeordnet, auf der sich auch der erste Nocken befindet. Der
zweite Nocken kann in der Draufsicht eine der Umfangsrichtung des zweiten Zahnrades
folgende bogenformige Kontur mit abgerundeten Radialflachen aufweisen. Um die Arretie-
rung des Schiebers herbeizufiihren, kann vorgesehen sein, dass der zweite Nocken einen
am Schieber ausgebildeten Steg hintergreift, wodurch eine Linearbewegung des Schie-
bers gestoppt wird. Gleichzeitig kann vorgesehen sein, dass sich der erste Nocken in der
Ausnehmung des Schiebers freilduft, so dass ab diesem Offnungswinkel des Turblatts

zwischen dem zweiten Zahnrad und dem Schieber keine Kraftkopplung mehr gegeben ist.

Gemal einer Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass bei der Kraftibertragung vom
ersten Zahnrad auf das zweite Zahnrad eine Untersetzung gegeben ist. Dies wird insbe-
sondere dadurch erreicht, dass das erste Zahnrad bezliglich seines Aufiendurchmessers
oder bezlglich der Anzahl der Zahne kleiner als das zweite Zahnrad ist. Mittels dieser
Untersetzung kann ein verhaltnismaRig grofles Drehmoment am zweiten Zahnrad erzeugt
werden, das zum Laden des Kraftspeichers bzw. zum Spannen der Feder genutzt werden
kann. Durch die Wahl des Untersetzungsverhaltnisses kann zudem ein maximaler Dreh-
winkel flir das zweite Zahnrad bestimmt werden. In umgekehrter Kraftflussrichtung wird

aus der Untersetzung eine Ubersetzung.

Der erste Nocken und der zweite Nocken kdnnen auf einer gemeinsamen Drehscheibe

angeordnet sein, die mit dem zweiten Zahnrad verbunden ist.

Dabei kann das erste Zahnrad mit dem zweiten Zahnrad kimmen. Somit wird das zweite
Zahnrad unmittelbar von dem ersten Zahnrad angetrieben. Hierdurch lassen sich Rei-

bungsverluste minimieren.
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In allen Ausfuhrungen kann das erste Zahnrad mit einem am Korpus befestigten Schar-
nierzapfen, insbesondere lber eine Welle-Nabeverbindung drehfest verbunden sein. Das
erste Zahnrad kann formschlissig mit einem relativ zum Turblatt feststehenden Drehbol-
zen verbunden sein. Ein solcher Drehbolzen kann ein Lagerbolzen fiir das Tirblatt sein.
Dies ermdglicht eine verlustfreie Kraftibertragung bzw. Drehmomentiibertragung von der

Ture auf die erfindungsgemalie Tirstelleinrichtung und umgekehrt.

In allen erfindungsgemafien Ausgestaltungen kann der Kraftspeicher eine Feder, insbe-
sondere wenigstens eine Federwendel aufweisen. Die Feder, insbesondere die Feder-
wendel kann mittels eines Federspanners vorgespannt sein. Dadurch ist eine Vorspan-

nung wenigstens einer Feder veranderbar.

In allen erfindungsgemafien Ausgestaltungen kann das Zahnradgetriebe, insbesondere
das erste Zahnrad und das zweite Zahnrad, sowie der Kraftspeicher, insbesondere die
Feder, und der Schieber in einem gemeinsamen Gehause angeordnet sein. Gemal die-
ser Weiterbildung kann die Turstelleinrichtung im Wesentlichen vollstandig in einem Ge-
hause angeordnet sein. Hierbei kann durchaus vorgesehen sein, dass einzelne Bauteile
der erfindungsgemalfien Trstelleinrichtung zumindest teilweise aus dem Gehause her-
ausragen und/oder dass das Gehause nicht vollstandig geschlossen ist. In Vorteilhafter
Weise ist die erfindungsgemafe Tirstelleinrichtung durch das Gehause vor Umgebungs-
einflissen geschutzt. Zudem ergibt sich eine leichte Montierbarkeit und auch eine anspre-
chende Asthetik, insbesondere wenn das Gehause vollstandig in der betreffenden Tiire
versenkt angeordnet ist. Bevorzugt ist das Gehause im Wesentlichen aus zwei Gehause-
teilen, Gehdusekomponenten, Gehdusehalften oder Gehauseschalen gebildet. Wesentli-
che Bauteile der erfindungsgemafien Tirstelleinrichtung sind bevorzugt unmittelbar im
Gehause gelagert und/oder befestigt. Um hierbei grofle Krafte aufnehmen zu kénnen und
eine exakte Lagerung insbesondere der Zahnrader zu ermoglichen ist zumindest eine
Gehausekomponente aus einem metallischen Werkstoff gebildet, wie insbesondere Mes-
sing oder Aluminium. Alternativ und/oder erganzend kdnnen auch hochfeste Kunststoffe

oder Verbundwerkstoffe eingesetzt werden.

Dabei kann das Gehause durch Befestigungsmittel an dem Trblatt befestigt oder in eine

Isoliermaterialschicht des Turblatts eingeschdumt sein.
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Fir das Getriebe kann vorgesehene sein, dass im Kraftfluss zwischen dem ersten Zahn-
rad und dem zweiten Zahnrad wenigstens ein weiteres Zahnrad angeordnet ist. In diesem
Fall kann eine gerade Anzahl von Zahnradern, insbesondere zwei Zahnrader, zwischen
dem ersten und dem zweiten Zahnrad angeordnet sein, um eine Drehrichtungsumkehr zu
vermeiden. Die zusétzlichen Zahnrader kdnnen in vorteilhafter Weise der Uberbriickung
von konstruktiv erforderlichen Distanzen zwischen dem ersten und dem zweiten Zahnrad
dienen. Die weiteren Zahnrader kdnnen zudem aktiv an einer Untersetzung zwischen dem

ersten und dem zweiten Zahnrand beteiligt sein.

Weitere Merkmale und Vorteile des erfindungsgemafien Tirschlie@mechanismus ergeben
sich aus der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele unter Be-
zugnahme auf die beigefiigten Figuren. Merkmale einzelner Ausflihrungsbeispiele sind
zugleich allgemeine Merkmale der Erfindung. Zudem konnen die Merkmale einzelner Aus-
flihrungsbeispiele miteinander kombiniert werden, sofern sich hieraus kein technischer

Widerspruch ergibt.

Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Teilansicht eines Tirblatts eines Kaltegerats mit einer er-
findungsgemafien Turstelleinrichtung gemaf einem ersten Ausflihrungsbeispiel

in mehreren Teilfiguren 1a bis 1d;

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht der erfindungsgemalien Tlrstelleinrichtung geman

Fig. 1 im Zusammenbau;

Fig. 3 perspektivische Ansichten von Komponenten der Tilrstelleinrichtung geman

Fig. 2 in Einzelansichten gemal} den Teilfiguren 3a bis 3f;

Fig. 4 schematische Querschnittsdarstellungen des Funktionsprinzips der Tirstellein-
richtung gemal Fig. 4a in einer Schieberstellung bei entspannter Feder und

gemal Fig. 4b bei gespannter Feder;

Fig. 5 ein zweites Ausflihrungsbeispiel einer erfindungsgemafien Turstelleinrichtung in

mehreren Teilfiguren Fig. 5a bis 5d; und
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Fig. 6 ein drittes Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemafien Turstelleinrichtung in

mehreren Teilfiguren Fig. 6a bis 6f.

Die Fig. 1a zeigt einen Abschnitt eines Turblatts 1, welches mittels eines Scharniers 2 an
einem nicht gezeigten Haushaltsgerat, wie beispielsweise einem Kihl- und/oder Gefrier-
gerat, schwenkbar angeordnet ist. An einer oberen Stirnseite des Tirblatt 1 ist auf Seite
des Scharniers 2 eine erfindungsgemafe Tlrstelleinrichtung 6 angeordnet, die im darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel zu einer Baueinheit zusammengefasst ist. Die Turstelleinrich-
tung 6 wirkt mit dem Scharnier 2 zusammen und treibt das nicht vollstandig geschlossene
Tirblatt 1 beispielsweise in Tlrschlieflrichtung S an, bis das Turblatt 1 vollstandig ge-
schlossen ist, wozu von der Tirstelleinrichtung 6 eine Kraft bzw. ein Drehmoment auf das

Turblatt 1 aufgebracht wird.

Die Fig. 1b zeigt die Turstelleinrichtung 6 in Alleinstellung. Ein Gehduse 4 der Tirstellein-
richtung 6 weist ein erstes Gehauseteil 4a und ein zweites Gehauseteil 4b auf, wobei
auch mehr als zwei Gehauseteile 4a, 4b vorgesehen sein kdnnen. Die Gehaduseteile 4a
und 4b sind bevorzugt miteinander verschraubt, verschweiltt und/oder verrastet. Durch
das Gehause 4 erstreckt sich eine Bohrung 5, in welche ein feststehender, mit dem Kor-
pus des Kaltegerats verbundener Stehbolzen des Scharniers 2 eingreift. Die Tirstellein-
richtung 6 kann versenkt in einer oberen Stirnseite des Tirblatts 1 angeordnet und/oder in
deren Isolierung eingeschaumt sein. Die Tlrstelleinrichtung 6 kann aber auch an einer
unteren Stirnseite des Turblatts 1 angeordnet werden. Die Turstelleinrichtung 6 kann da-
zu, wie in der Fig. 1c angedeutet, gewendet werden, auch um diese fir rechts angeschla-
gene Turblatter 1 und fir links angeschlagene Turblatter 1 verwenden zu konnen. Dies
zeigt auch die Fig. 1d, wobei vorgesehen ist, dass die Turstelleinrichtung 6 je nach Bedarf
entweder links oder rechts an bzw. in dem Tirblatt 1 angeordnet wird, wobei ein Umbau

bzw. Wechsel zu einem beliebigen Zeitpunkt vorgenommen werden kann.

Die Fig. 2 zeigt die Turstelleinrichtung 6 gemaf der Einbaulage nach Fig. 1a und Fig. 1b,
wobei hier das erste Gehauseteil 4a fehlt bzw. abgenommen ist, sodass der Blick ins In-
nere der Turstelleinrichtung 6 freigegeben ist. Die Tirstelleinrichtung 6 umfasst unter An-
derem ein erstes Zahnrad 7, ein hiermit im Eingriff stehendes zweites Zahnrad 8, einen
Schieber 9 und eine Feder 10a. Die Feder 10a bildet einen Kraftspeicher 10. Diese Kom-

ponenten, einschliel3lich der Gehauseteile 4a und 4b, zeigen die Figuren 3a bis 3f im Ein-
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zelnen. Die Funktion der erfindungsgemafen Tirstelleinrichtung 6 wird nachfolgend im

Zusammenhang mit den Figuren 4a und 4b ndher erlautert.

Die Fig. 4a zeigt einen Ausschnitt der erfindungsgemafen Tirstelleinrichtung 6 bei dem
sich der Schieber 9 in einer ersten Position befindet. Nicht dargestellt ist ein feststehender
Lagerbolzen, der sich durch die Bohrung 5 im ersten Gehauseteil 4a erstreckt und auf
dem formschliissig das erste Zahnrad 7 angeordnet ist. Der Lagerbolzen d.h. ein Schar-
nierzapfen bzw. eine Nabe des ersten Zahnrades 7 bildet ein korpusseitiges Be-
schlagsteil. Beim Offnen des Tiirblatts 1 wird das zweite Zahnrad 8 um das erste, festste-
hende Zahnrad 7 herumbewegt und hierbei in einer Drehrichtung U angetrieben. Im Aus-
flihrungsbeispiel ist das erste Zahnrad 7 kleiner als das zweite Zahnrad 8 ausgebildet, so
dass am zweiten Zahnrad 8 ein hoheres Drehmoment erzeugt wird. Dieses Drehmoment
wird mittels eines ersten Nocken 11 von dem zweiten Zahnrad 8 auf den Schieber 9 iber-
tragen. Der erste Nocken 11 ist gemaR der Darstellung in Figur 4a auf der unteren, dem
Schieber 9 zugewandten Stirnseite des zweiten Zahnrades 8 angeordnet. Der erste No-
cken 11 ist bezliglich der Drehachse des zweiten Zahnrades 8 radial versetzt angeordnet,
wie in Figur 3b gezeigt. Der erste Nocken 11 am zweiten Zahnrad 8 greift in eine korres-
pondierende Ausnehmung 12, die eine Ausfrasung sein kann, am Schieber 9 ein und
steht in Kontakt mit einer ersten Nockenbahn 11a der Ausnehmung 12, was eine Kraft-
kopplung zwischen dem zweiten Zahnrad 8 und dem Schieber 9 bewirkt. Bewegt sich das
zweite Zahnrad 8 in der Bewegungsrichtung U, so bewegt der Nocken 11 den Schieber 9
nach links. Hierbei wird vom Schieber 9 die Feder 10a auf Druck belastet, d.h. gespannt
und eine Kraft in der Feder 10a gespeichert. Beim Schlieen der Tlre 1 wird die Feder
10a entsprechend wieder entlastet. Wird das Turblatt 1 jedoch nicht vollstandig geschlos-
sen so gibt die Feder 10a ihre gespeicherte Energie in umgekehrter Kraftflussrichtung ab,
wodurch eine Turschlie3kraft bzw. ein TurschlieBmoment in der TlrschlieRrichtung S auf

das Turblatt 1 aufgebracht wird.

Beim Offnen des Tirblatts 1 wird die Feder 10a vom Schieber 9 kontinuierlich gespannt
die in Reaktion hierauf wiederum kontinuierlich ihre Energie an das Turblatt 1 zurtickgibt.
Ab einem definierten Offnungswinkel des Tiirblatts 1 ist dies jedoch unerwiinscht, da das
Turblatt 1 gewollt offen stehen soll. Um dies zu ermdglichen wird ab einem definierten
groRen Offnungswinkel des Tirblatts 1 der Schieber 9 arretiert, sodass ein Antrieb des

Turblatts 1 in Turschlief3richtung S unterbleibt. Diese Arretierung des Schiebers 9 wird im
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Ausfuhrungsbeispiel mittels eines zweiten Nocken 13 am zweiten Zahnrad 8 bewerkstel-
ligt, welche einen am Schieber 9 ausgebildeten Steg 14 hintergreift, wodurch eine Linear-
bewegung des Schiebers 9 gestoppt wird. Der zweite Nocken 13 kann bogenférmig aus-
gebildet und auf der selben Stirnseite des zweiten Zahnrades 8 angeordnet sein, wie der
erste Nocken 11. Dies zeigt die Figur 3b. Solange der zweite Nocken 13 den Steg 14 am
Schieber 9 hintergreift, kann die gespannte Feder 10a den Schieber 9 nicht nach rechts
zuriickbewegen, so dass keine TlrschlieBkraft auf das Turblatt 1 Ubertragen wird. Die in
der Feder 10a gespeicherte Energie bleibt indes erhalten. Das Tirblatt 1 ruht folglich in
seiner jeweiligen gewahlten Position ohne dass das Tirblatt 1 automatisch zufallt. Um die
Arretierung des Schiebers 9 zu 16sen, wird das Turblatt 1 manuell wieder in Tlrschlief3-
richtung S bewegt, um die Arretierung des Schiebers 9 zu I6sen und die in der Feder 10a

gespeicherte Federkraft frei zu setzen.

Die Feder 10a ist in dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel als Schraubenfeder ausgebildet.
Eine solche Feder 10a kann einen linearen, einen progressiven oder einen degressiven
Kraft-Wege-Verlauf aufweisen. Ebenfalls ist es moglich eine Gasdruckfeder oder andere
Federarten einzusetzen. Alternativ kdnnen auch mehrere Federn 10a gleichzeitig einge-
setzt werden. Durch konstruktive Umgestaltung des Schiebers 9 kann die Feder 10a auch
auf Zug beansprucht werden. Um insbesondere auch bei kleinen Offnungswinkeln des
Turblatts 1 eine hohe Turschlielkraft auf das Turblatt 1 aufbringen zu kdnnen, kann die

Feder 10a mit einer Vorspannung in die Turstelleinrichtung 6 eingebaut werden.

Eine Getriebelibersetzung zwischen dem ersten Zahnrad 7 und dem zweiten Zahnrad 8
kann derart gewahlt sein, dass sich das zweite Zahnrad 8 nur Gber einen sehr kleinen
Umfangswinkelbereich bewegt bzw. dreht. Zwischen dem ersten Zahnrad 7 und dem
zweiten Zahnrad 8 besteht im Ausfiihrungsbeispiel eine Untersetzung welche ein hohes
Drehmoment am zweiten Zahnrad 8 bewirkt, wodurch sehr steife Federn 10a verwendet
werden konnen. Die Zahnrader 7 und 8 sind im Wesentlichen in dem ersten Gehauseteil
4a gelagert, welches entsprechende Ausnehmungen und einen Lagerzapfen fir das zwei-

te Zahnrad 8 aufweist. Dies zeigt die Fig. 3f.

Der Schieber 9 weist im Ausfihrungsbeispiel seitliche Fiihrungsflachen 16a und 16b auf,
wie in Fig. 3c gezeigt. Diese Fuhrungsflachen 16a und 16b wirken mit korrespondieren-

den Lagerflachen 17a und 17b im zweiten Gehauseteil 4b zusammen, die in Figur 3e ge-
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zeigt sind. Die Fuhrungsflachen 16a und 16b und/oder die Lagerflachen 17a und 17b
kénnen eigens fiir die Flihrungsfunktion ausgebildet sein, bspw. eine geringe Rautiefe
oder eine geeignete Beschichtung aufweisen. Entsprechend kann auch die Oberseite 18a

und/oder die Unterseite 18b des Schiebers 9 als Fiuhrungsflache dienen.

Die Fig. 5 zeigt in mehreren Teilfiguren ein zweites Ausfihrungsbeispiel der Erfindung.
Die dort gezeigte Tirschlief3einheit 3’ kann beispielsweise in Kiihl-Gefrier-
Kombinationsgeraten, insbesondere mit nebeneinander angeordneten separierten Kiihl-
und Gefrierraumen mit zwei Tirblattern verwendet werden. Derartige Kiihl-Gefrier-
Kombinationsgerate werden auch als Side-by-Side-Kaltegerate bezeichnet. Nachfolgend
wird im wesentlichen auf die Unterschiede zum vorherigen Ausfiihrungsbeispiel einge-

gangen.

In der Darstellung der Fig. 5b ist das erste Gehauseteil 4a entfernt, sodass der Blick auf
die Turstelleinrichtung 6’ freigegeben ist. Die Tirstelleinrichtung 6’ umfasst ein erstes
Zahnrad 7’ und ein hiervon angetriebenes zweites Zahnrad 8', dessen Drehbewegung in
eine Linearbewegung des Schiebers 9’ ibertragen wird und umgekehrt. Die Linearbewe-
gung des Schiebers 9" wird auf Federn 10a’ und 10b’ libertragen, die parallel angeordnet
sind. Weiterhin umfasst der Schieber 9’ einen Federspanner 20’, mit welchem eine Vor-
spannung fur die Federn 10a’ und 10b’ eingestellt werden kann. Dadurch ist die Turstell-

einrichtung 6’ sehr flexibel verwendbar.

Der Schieber 9’ ist mehrteilig ausgebildet und umfasst ein Schieberblech 19°, wie in der
Fig. 5¢ gezeigt. Am Schieberblech 19’ ist eine konkave Ausnehmung 21’ angeordnet, wel-
che mit dem ersten Nocken 11’ des zweiten Zahnrades 8’ zusammenwirkt. Am Schieber
9’ sind zudem Fuhrungshilsen zum Aufstecken der Federn 10a’ und 10b’ vorgesehen.
Derartige Flhrungshulsen kdnnen zudem auch am Federspanner 20’ vorgesehen sein,

welche bspw. mit den Flihrungshilsen am Schieber 9’ teleskopartig zusammenwirken.

Die Fig. 5d zeigt die Anordnung des ersten Zahnrades 7’ und des zweiten Zahnrades 8’
im ersten Gehauseteil 4a’. Der Nocken 11" am zweiten Zahnrad 8’ ist mit einer Laufbuch-
se 22’, wie insbesondere einem Walzlager, versehen, um eine reibungsarme und ver-
schleiRarme Kopplung mit der konkaven Ausnehmung 21’ am Schieberblech 19’ zu be-

werkstelligen. Im Ubrigen kénnen auch hier die AuBenflachen des Schiebers 9’ und/oder
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die Innenflachen der Gehaduseteile 4a und/oder 4b’ als Fiihrungsflachen bzw. Lagerfla-

chen ausgebildet sein.

Die Fig. 6 zeigt in mehreren Teilfiguren ein drittes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung.
Auch hier wird nachfolgend im wesentlichen auf die Unterschiede zu den vorherigen Aus-
fuhrungsbeispielen eingegangen. Die hier gezeigte Turstelleinrichtung 6” ist im Vergleich
zu den vorherigen Ausfihrungsbeispielen kompakter ausgebildet. Die Fig. 6b zeigt die
Tirstelleinrichtung 6” mit abgenommenem ersten Gehauseteil 4a”, sodass der Blick auf
das Innere der erfindungsgemafen Turstelleinrichtung 6” freigegeben ist. Zwischen dem
ersten Zahnrad 7’ und dem zweiten Zahnrad 8” sind aus Platzgriinden zwei zusatzliche
Zahnrader 23” und 24” angeordnet. Die zusatzlichen Zahnrader 23” und 24" sind derart
ausgebildet, dass ein Untersetzungsverhalinis zwischen dem ersten Zahnrad 7” und dem
zweiten Zahnrad 8” bestehen bleibt. Der Schieber 9" ist kolbenartig aufgebaut, wobei die
Feder 10” im wesentlichen aulen am Schieber 9” anliegt. Dies zeigt die Fig. 6¢. Weiter-
hin ist das zweite Zahnrad 8” als Zahnradpaar ausgebildet, mit zwei im wesentlichen glei-
chen und auf einer gemeinsamen Welle angeordneten Zahnradern 8a” und 8b” zwischen
denen sich der Nocken 11" erstreckt. Dies zeigt die Fig. 6d. Die anderen Zahnrader 77,
23” und 24” kdnnen ebenso als Doppelzahnrader ausgebildet sein. Die Fig. 6e zeigt den
Aufbau des Schiebers 9”. Dieser umfasst ein Schieberblech 19” mit einer konkaven Aus-
nehmung 217, welche mit dem Nocken 11” zwischen dem Zahnradpaar 8a” und 8b” zu-
sammenwirkt. Das Schieberblech 21" ist in einem Kolben 25" gehalten, wobei die Um-
fangsflache dieses Kolbens 25” zugleich als Fihrungsflache 16” relativ zu den Gehause-
teilen 4a” und 4b” dient. Am Kolben 25” ist auf der dem Schieberblech 19” abgewandten
Seite eine Hilse 26” angeordnet, auf welcher die Feder 10" aufgesetzt wird. An dem dem
Kolben 25" abgewandten axialen Ende ist die Hiilse 26" linearbeweglich in einem Lager-
ring 27" aufgenommen. Die Innenumfangsfléache dieses Lagerrings 27"’ kann gemal den
obigen Ausfitlhrungen hergerichtet sein. Selbiges gilt flir die Auenumfangsflache der Hiil-
se 26”. Der Lagerring 27" ist feststehend und formschlissig in den Gehauseteilen 4a”
und 4b” aufgenommen, wie in der Fig. 6b gezeigt. Um die Montage der Feder 10” zu ver-
einfachen, insbesondere im Falle einer Vorspannung, wird der Lagerring 27” mittels eines
Sicherungsstiftes 28” gehalten, wie in den Figuren 6¢ und 6e gezeigt. Die Vorspannkraft

flir die Feder 10” kann bspw. 300 N betragen.
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PATENTANSPRUCHE

Kaltegerat, insbesondere Haushaltskaltegerat, mit einem Korpus und einem Trblatt
(1), das mittels wenigstens eines Scharniers (2) schwenkbar am Korpus angelenkt ist,
und einer Turstelleinrichtung (6), aufweisend ein tirblattseitiges Beschlagsteil (3), ein
korpusseitiges Beschlagsteil (7), sowie einen Kraftspeicher (10) und ein Getriebe zur
Ubertragung einer aus dem Kraftspeicher (10) entnommenen Kraft auf das tiirblattsei-
tige Beschlagsteil (3) zum Stellen des Tirblatts (1), dadurch gekennzeichnet, dass
das Getriebe ein Kurvengetriebe (11, 12, 13, 14) aufweist, das ausgebildet ist, eine
aus dem Kraftspeicher (10) entnommenen Kraft auf das turblattseitige Beschlagsteil
(3) in einem ersten Trdffnungs-Winkelbereich zu Gibertragen und das ein Arretie-
rungsmittel (13, 14, 14a) aufweist, welches eine Bewegung des Kraftspeichers (10) in
einem zweiten Tiroffnungs-Winkelbereich sperrt, so dass eine Ubertragung einer
Kraft aus dem Kraftspeicher (10) auf das tirblattseitige Beschlagsteil (3) unterbunden

ist.

Kaltegerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Kurvengetriebe (11,
12, 13, 14) einen ersten Nocken (11) aufweist, der eine aus dem Kraftspeicher (10)
entnommenen Kraft auf das tlrblattseitige Beschlagsteil (3) in dem ersten Turoff-
nungs-Winkelbereich Ubertragt und das Arretierungsmittel (13, 14, 14a) einen den

Kraftspeicher (10) sperrenden zweiten Nocken (13) aufweist.

Kaltegerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Kurvengetriebe (11,
12, 13, 14) eine erste Nockenbahn (11a) aufweist, an welcher der erste Nocken (11)
entlang lauft und welche ausgebildet ist, im ersten Turdffnungs-Winkelbereich, insbe-
sondere zwischen 80 Grad Offnungswinkel des Tiirblatts (1) und einer SchlieRstellung

eine Kraft aus dem Kraftspeicher (10) auf das Turblatt (1) zu Gbertragen.

Kaltegerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Nockenbahn
(11a) an einer Ausnehmung (12) des Schiebers (9) ausgebildet ist, in die der erste

Nocken (11) eingreift.

Kaltegerat nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das

Kurvengetriebe (11, 12, 13, 14) eine zweite Nockenbahn (14a) aufweist, die ausgebil-



10

15

20

25

WO 2011/151187 PCT/EP2011/058156

10.

11.

14

det ist, in einem zweiten Winkelbereich, insbesondere von mehr als 80 Grad Off-
nungswinkel des Turblatts (1) eine Ubertragung einer Kraft aus dem Kraftspeicher (10)
auf das Turblatt (1) zu unterbinden, sodass ein Stellen des Tlrblatts (1), insbesondere

in Tlrschliefdrichtung unterbleibt.

Kaltegerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Kraftspeicher (10)

einen in einem Gehause (4a, 4b) gelagerten Schieber (9) und ein Arretierungsmittel
(13, 14) aufweist, um den Schieber (9) in einer vorgegebenen, insbesondere einem
Offnungswinkel des Tirblatts (1) von mehr als 80 Grad entsprechenden Position zu

arretieren.

Kaltegerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Arretierungsmittel
(13, 14) den zweiten Nocken (13) umfasst, der an der zweiten Nockenbahn (14a) ent-

lang lauft.

Kaltegerat nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Nocken
(13) in einer arretierenden Position des Schiebers (9) hinter einen Steg (14) des

Schiebers (9) eingreift.

Kaltegerat nach einem der Anspriiche 1 bis 8 dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Nocken (11) und der zweite Nocken (13) auf einer gemeinsamen Drehscheibe ange-

ordnet sind.

Kaltegerat nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kurvengetriebe (11, 12, 13, 14) einerseits an den Kraftspeicher (10) und andererseits

an ein Zahnradgetriebe (7, 8) angekoppelt ist.

Kaltegerat nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Zahnradgetriebe (7,
8) ein erstes, mit dem Korpus in Verbindung stehendes Zahnrad (7) und ein zweites,
mit dem Tirblatt (1) in Verbindung stehendes Zahnrad (8) aufweist, an das der Kraft-
speicher (10) angekoppelt ist.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

15

Kaltegerat nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass der erste No-
cken (11) und der zweite Nocken (13) auf einer gemeinsamen Drehscheibe angeord-

net sind, die mit dem zweiten Zahnrad (8) verbunden ist.

Kaltegerat nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Zahn-

rad (7) mit dem zweiten Zahnrad (8) kammit.

Kaltegerat nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das
erste Zahnrad (7) mit einem am Korpus befestigten Scharnierzapfen, insbesondere

uber eine Welle-Nabeverbindung drehfest verbunden ist.

Kaltegerat nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kraftspeicher (10) eine Feder (10a), insbesondere wenigstens eine Federwendel auf-

weist.

Kaltegerat nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Feder (10a), insbe-

sondere die Federwendel mittels eines Federspanners (20’) vorspannbar ist.

Kaltegerat nach einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass das
Zahnradgetriebe(7, 8), insbesondere das erste Zahnrad (7) und das zweite Zahnrad
(8), sowie der Kraftspeicher (10), insbesondere die Feder (10a), und der Schieber (9)

in einem gemeinsamen Gehause (4a, 4b) angeordnet sind.

Kaltegerat nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (4a, 4b)
durch Befestigungsmittel (5) an dem Trblatt (1) befestigt oder in eine Isoliermaterial-

schicht des Turblatts (1) eingeschaumt ist.
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o~ ausgefuhri) o . o werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

18. August 2011 26/08/2011

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016 Wagner, Andrea

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2011/058156

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

HAUSGERAETE [DE]; GOMOLL GUENTER [DE])
21. August 2003 (2003-08-21)

in der Anmeldung erwdhnt

Seite 6, Zeilen 5-26

Seite 6, Zeile 35 - Seite 7, Zeile 7
Abbildungen 1,4

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X US 3 036 329 A (HENDRICK HOBART J ET AL) 1-3,5,15
29. Mai 1962 (1962-05-29)

A Spalte 1, Zeilen 27-45 4,6-14,
Spalte 2, Zeilen 8-15,20-28,33-39,48 16-18
Spalte 2, Zeile 56 - Spalte 3, Zeile 16
Abbildungen 3,4,7
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