
(57)【要約】

血管形成術のカテーテル（１０）を、患者の脈管系内の

狭窄に固定するシステムは、収縮した構成と膨張した構

成の間で選択的に移行することのできる、細長い、膨張

可能なバルーン（１４）を含む。任意選択で、このシス

テムは、バルーン（１４）上に取り付けられたステント

（３８）を含むことができる。このバルーン（１４）は

、軸線（１８）を画定し、バルーンの表面（２０）上で

軸線方向ｎｉ配向された少なくとも１つの細長い刃（２

２’，２２’’，２２’’’，２２’’’’）を有する

。また、この刃は、少なくとも１つの、方位角度に配向

されたグリップ（２８’，２８’’，２８’’’，２８

’’’’）に適合している。バルーン（１４）が、その

膨張した構成に移行され、それによって、刃およびその

グリップが狭窄に埋め込まれ、ステント（３８）が拡張

されて脈管系内に据え付けられたとき、軸線方向に配向

された刃（２２’，２２’’，２２’’’，２２’’’

’）は、バルーンの方位角方向運動を防止し、方位角方

向に配向されたグリップ（２８’，２８’’，２８’’

’，２８’’’’）は、狭窄部に対するバルーンの軸線

JP 2004-537369 A 2004.12.16



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
患 者 の 脈 管 系 内 の 狭 窄 部 に 、 血 管 形 成 術 の カ テ ー テ ル を 固 定 す る シ ス テ ム で あ っ て 、
表 面 を 有 し 、 縦 軸 線 を 画 定 す る 、 細 長 い 膨 張 可 能 な バ ル ー ン で あ っ て 、 前 記 カ テ ー テ ル に
取 り 付 け ら れ て 、 前 記 バ ル ー ン の 前 記 表 面 が 前 記 軸 線 上 で し ぼ む 収 縮 し た 構 成 と 、 前 記 表
面 が 前 記 軸 線 か ら 半 径 方 向 に 隔 て ら れ る 膨 張 し た 構 成 と の 間 で 選 択 的 に 移 行 す る こ と が で
き る バ ル ー ン と 、
前 記 バ ル ー ン の 前 記 軸 線 と 実 質 的 に 平 行 し て 、 前 記 バ ル ー ン の 前 記 表 面 に 取 り 付 け ら れ た
少 な く と も １ つ の 細 長 い 刃 と 、
前 記 軸 線 か ら 実 質 的 に 半 径 方 向 に 突 出 す る よ う に 配 向 さ れ た 、 前 記 刃 に 適 合 し た 少 な く と
も １ つ の グ リ ッ プ と 、
前 記 バ ル ー ン を 前 記 膨 張 さ れ た 構 成 に 膨 張 さ せ 、 前 記 刃 お よ び 前 記 グ リ ッ プ を 前 記 狭 窄 部
内 に 埋 め 込 み 、 前 記 狭 窄 部 に 対 す る 前 記 バ ル ー ン の 方 位 角 方 向 運 動 お よ び 軸 線 方 向 運 動 を
そ れ ぞ れ 防 止 す る こ と に よ っ て 、 前 記 バ ル ー ン を 狭 窄 部 に 固 定 す る 手 段 と を 備 え る シ ス テ
ム 。
【 請 求 項 ２ 】
ス テ ン ト を 拡 張 し 患 者 の 脈 管 系 内 に 据 え 付 け る た め に 、 前 記 バ ル ー ン に 配 置 さ れ 、 前 記 バ
ル ー ン と 共 に 前 記 収 縮 し た 構 成 か ら 前 記 膨 張 し た 構 成 へ と 移 行 す る ス テ ン ト を さ ら に 備 え
る 、 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
複 数 の 前 記 刃 で あ っ て 、 そ れ ぞ れ が 少 な く と も １ つ の 他 の 前 記 刃 と 軸 線 方 向 に 位 置 合 わ せ
さ れ 、 前 記 ス テ ン ト を 前 記 バ ル ー ン 上 で 間 に 配 置 す る よ う に 間 に 距 離 を 有 す る 複 数 の 前 記
刃 を さ ら に 備 え る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 グ リ ッ プ が 、 前 記 刃 上 に 形 成 さ れ る 鋸 歯 状 縁 で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 グ リ ッ プ が 、 交 差 刃 で あ り 、 前 記 交 差 刃 が 、 前 記 刃 と 角 度 α を 形 成 す る 、 請 求 項 １ に
記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 角 度 α が 、 ９ ０ 度 で あ る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 角 度 α が 、 ９ ０ 度 よ り も 大 き い 、 請 求 項 ５ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 刃 お よ び 前 記 グ リ ッ プ が 、 ス テ ン レ ス 鋼 か ら 作 ら れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 刃 が 複 数 存 在 し 、 さ ら に 、 各 前 記 刃 そ れ ぞ れ が 、 複 数 の 適 合 グ リ ッ プ を 有 す る 、 請 求
項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
複 数 の 前 記 刃 が 、 互 い に 軸 線 方 向 に 位 置 合 わ せ さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 刃 が 複 数 存 在 し 、 さ ら に 、 各 前 記 刃 そ れ ぞ れ が 、 少 な く と も １ つ の 他 の 前 記 刃 か ら 角
度 β だ け 方 位 角 方 向 に 隔 て ら れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ 】
ス テ ン ト の 据 え 付 け 中 、 軸 線 を 画 定 す る よ う に 延 長 さ れ た 血 管 形 成 術 の バ ル ー ン を 患 者 の
脈 管 系 内 の 狭 窄 部 に 固 定 す る 刃 で あ っ て 、
ベ ー ス 部 材 と 、
前 記 ベ ー ス 部 材 に 取 り 付 け ら れ た 細 長 い 主 刃 と 、
前 記 主 刃 に 適 合 し た グ リ ッ プ と 、
前 記 主 刃 を バ ル ー ン の 軸 線 と 実 質 的 に 平 行 に 軸 線 方 向 で 配 向 し 、 前 記 刃 が 狭 窄 部 内 に 埋 め
込 ま れ た と き 、 バ ル ー ン の 方 位 角 方 向 運 動 を 防 止 す る よ う に 、 ま た 、 軸 線 か ら 半 径 方 向 に
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突 出 す る よ う に 前 記 グ リ ッ プ を 方 位 角 方 向 に 配 向 し 、 前 記 刃 が 狭 窄 内 に 埋 め 込 ま れ た と き
、 バ ル ー ン の 軸 線 方 向 運 動 を 防 止 す る よ う に 、 前 記 ベ ー ス 部 材 を バ ル ー ン の 表 面 に 付 着 さ
せ る 手 段 と を 備 え る 刃 。
【 請 求 項 １ ３ 】
バ ル ー ン の 表 面 が 軸 線 上 で し ぼ む 収 縮 し た 構 成 と 、 前 記 刃 を 狭 窄 部 内 に 埋 め 込 む よ う に 、
表 面 が 前 記 軸 線 か ら 半 径 方 向 に 隔 て ら れ る 、 膨 張 し た 構 成 と の 間 で 選 択 的 に 移 行 す る た め
、 バ ル ー ン を 膨 張 さ せ る 手 段 を さ ら に 備 え る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 刃 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 ス テ ン ト が 、 前 記 バ ル ー ン に 配 置 さ れ 、 前 記 バ ル ー ン と 共 に 前 記 収 縮 し た 構 成 か ら 前
記 膨 張 し た 構 成 へ と 移 行 し 、 前 記 ス テ ン ト を 拡 張 し て 患 者 の 脈 管 系 内 に 据 え 付 け る 、 請 求
項 １ ３ に 記 載 の 刃 。
【 請 求 項 １ ５ 】
複 数 の 前 記 刃 で あ っ て 、 そ れ ぞ れ が 少 な く と も １ つ の 他 の 前 記 刃 と 軸 線 方 向 に 位 置 合 わ せ
さ れ 、 前 記 ス テ ン ト を 前 記 バ ル ー ン 上 で 間 に 配 置 す る よ う に 、 間 に 距 離 を 有 す る 複 数 の 前
記 刃 を さ ら に 備 え る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 刃 。
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 グ リ ッ プ が 、 前 記 主 刃 上 に 形 成 さ れ る 鋸 歯 状 縁 で あ る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 刃 。
【 請 求 項 １ ７ 】
前 記 グ リ ッ プ が 、 交 差 刃 で あ り 、 前 記 交 差 刃 が 、 前 記 主 刃 と 角 度 α を 形 成 す る 、 請 求 項 １
６ に 記 載 の 刃 。
【 請 求 項 １ ８ 】
前 記 角 度 α が 、 ９ ０ 度 で あ る 、 請 求 項 １ ７ に 記 載 の 刃 。
【 請 求 項 １ ９ 】
前 記 主 刃 が 複 数 存 在 し 、 さ ら に 、 各 前 記 主 刃 そ れ ぞ れ が 、 複 数 の 適 合 グ リ ッ プ を 有 す る 、
請 求 項 １ ２ に 記 載 の 刃 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
複 数 の 前 記 主 刃 が 、 互 い に 軸 線 方 向 に 位 置 合 わ せ さ れ る 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 刃 。
【 請 求 項 ２ １ 】
前 記 主 刃 が 複 数 存 在 し 、 さ ら に 、 各 前 記 主 刃 そ れ ぞ れ が 、 少 な く と も １ つ の 他 の 前 記 主 刃
か ら 角 度 β だ け 方 位 角 方 向 で 隔 て ら れ る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 刃 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
血 管 形 成 術 の カ テ ー テ ル を 患 者 の 脈 管 系 内 の 狭 窄 部 に 固 定 す る 方 法 で あ っ て 、
表 面 を 有 し 、 縦 軸 線 を 画 定 す る 、 細 長 い 膨 張 可 能 な バ ル ー ン を 提 供 す る ス テ ッ プ で あ っ て
、 前 記 バ ル ー ン が 、 前 記 カ テ ー テ ル に 取 り 付 け ら れ て 、 前 記 バ ル ー ン の 前 記 表 面 が 前 記 軸
線 上 で し ぼ む 収 縮 し た 構 成 と 、 前 記 表 面 が 前 記 軸 線 か ら 半 径 方 向 に 隔 て ら れ る 膨 張 し た 構
成 と の 間 で 選 択 的 に 移 行 し 、 前 記 バ ル ー ン の 前 記 表 面 に 取 り 付 け ら れ た 少 な く と も １ つ の
細 長 い 刃 が 、 前 記 バ ル ー ン の 前 記 軸 線 と 実 質 的 に 平 行 で あ り 、 少 な く と も １ つ の グ リ ッ プ
が 、 前 記 刃 に 適 合 し て お り 、 前 記 グ リ ッ プ が 、 前 記 軸 線 か ら 実 質 的 に 半 径 方 向 に 突 出 す る
よ う に 配 向 さ れ る ス テ ッ プ と 、
前 記 バ ル ー ン を 脈 管 系 内 の 狭 窄 部 位 に 挿 入 す る ス テ ッ プ と 、
前 記 バ ル ー ン を 前 記 膨 張 し た 構 成 へ と 膨 張 さ せ 、 前 記 刃 お よ び 前 記 グ リ ッ プ を 前 記 狭 窄 部
内 に 埋 め 込 み 、 前 記 狭 窄 に 対 す る 前 記 バ ル ー ン の 方 位 角 方 向 運 動 お よ び 軸 線 方 向 運 動 を そ
れ ぞ れ 防 止 す る こ と に よ っ て 、 前 記 バ ル ー ン を 狭 窄 部 に 固 定 す る ス テ ッ プ と を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
前 記 バ ル ー ン と 共 に 前 記 収 縮 し た 構 成 か ら 前 記 膨 張 し た 構 成 へ と 移 行 す る よ う に ス テ ン ト
を 前 記 バ ル ー ン に 取 り 付 け 、 前 記 ス テ ン ト を 患 者 の 脈 管 系 内 に 据 え 付 け る ス テ ッ プ を さ ら
に 含 む 、 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
前 記 グ リ ッ プ が 、 前 記 刃 上 に 形 成 さ れ た 鋸 歯 状 縁 で あ る 、 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
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前 記 グ リ ッ プ が 、 交 差 刃 で あ り 、 前 記 交 差 刃 が 、 前 記 刃 と 角 度 α を 形 成 す る 、 請 求 項 ２ ２
に 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 一 般 に 、 血 管 形 成 処 置 、 ま た は ス テ ン ト 据 付 処 置 を 行 う た め の 装 置 お よ び 方 法
に 関 す る 。 よ り 詳 し く は 、 本 発 明 は 、 バ ル ー ン 表 面 に 切 刃 が 組 み 込 ま れ た 血 管 形 成 術 の バ
ル ー ン ・ カ テ ー テ ル に 関 す る 。 本 発 明 は 、 以 下 に 限 ら な い が 、 血 管 形 成 処 置 中 、 ま た は 、
患 者 の 脈 管 系 内 へ の ス テ ン ト 据 え 付 け 中 に 、 バ ル ー ン を 狭 窄 部 に 固 定 す る 切 刃 が 組 み 込 ま
れ た 装 置 お よ び 方 法 と し て 、 特 に 有 益 で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
血 管 形 成 処 置 お よ び ス テ ン ト 据 付 処 置 は 、 長 年 に わ た っ て 血 管 疾 病 の 治 療 で 成 功 裡 に 使 用
さ れ て き た 。 通 常 、 血 管 形 成 処 置 で は 、 膨 張 可 能 な バ ル ー ン が 、 カ テ ー テ ル に 取 り 付 け ら
れ て 血 管 内 に 挿 入 さ れ 、 脈 管 系 中 の 血 管 の 狭 窄 部 位 に 配 置 さ れ る 。 次 い で 、 こ の バ ル ー ン
は 、 膨 張 さ れ て 狭 窄 部 を 拡 張 し 、 血 管 を 通 る 血 液 の 流 れ を 向 上 さ せ る 。 膨 張 可 能 な バ ル ー
ン は ま た 、 ス テ ン ト を 患 者 の 脈 管 系 内 に 配 置 す る 処 置 で 広 く 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
近 年 、 い わ ゆ る 「 切 削 バ ル ー ン 」 の 導 入 に よ っ て 、 血 管 形 成 処 置 に 、 極 め て 重 要 な 進 歩 が
も た ら さ れ た 。 よ り 具 体 的 に は 、 こ の よ う な 「 切 削 バ ル ー ン 」 は 、 バ ル ー ン が 膨 張 さ れ て
狭 窄 を 拡 張 す る に つ れ て 狭 窄 内 に 切 り 込 む よ う に バ ル ー ン の 表 面 に 取 り 付 け ら れ た 刃 を 組
み 込 ん で い る 。 た と え ば 、 こ の よ う な 「 切 削 バ ル ー ン 」 は 、 「 狭 窄 部 位 を 切 開 す る バ ル ー
ン 起 動 力 集 中 装 置 」 と い う 名 称 の 発 明 に 対 し て 、 Ｂ ａ ｒ ａ ｔ ｈ に 発 行 さ れ た 米 国 特 許 第 ５
， ７ ９ ７ ， ９ ３ ５ 号 に 開 示 さ れ 、 請 求 さ れ て い る 。 し か し 、 こ の よ う な 著 し い 技 術 的 進 歩
に も か か わ ら ず 、 特 定 の 狭 窄 の 特 質 そ の も の が 、 考 慮 す べ き さ ら な る 問 題 を 持 ち 出 し て い
る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
周 知 の 通 り 、 脈 管 系 中 の 血 管 の 狭 窄 は 、 多 く の 異 な る タ イ プ の １ つ で あ り 、 種 々 の 構 造 を
有 し て い る 。 た と え ば 、 か な り 滑 り や す い 粘 性 を 有 す る も の も あ る 。 さ ら に 、 バ ル ー ン が
膨 張 さ れ つ つ あ る と き 、 狭 窄 部 位 で 血 管 形 成 バ ル ー ン の 位 置 を 維 持 す る こ と が 、 と り わ け
困 難 に な る 構 造 を 有 し て い る 場 合 が あ る 。 特 に 、 バ ル ー ン が 膨 張 さ れ つ つ あ る と き 、 バ ル
ー ン と 狭 窄 の 間 で 生 じ る 力 に よ っ て 、 バ ル ー ン が 狭 窄 部 位 か ら 変 位 す る こ と も 起 こ り 得 る
。 明 ら か に 、 こ の い わ ゆ る 「 西 瓜 の 種 」 作 用 は 、 血 管 形 成 処 置 を 損 な う 可 能 性 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
上 記 の 問 題 は 、 ス テ ン ト を 脈 管 系 内 の あ る 部 位 に 据 え 付 け る 処 置 で も 存 在 し 、 特 に 厄 介 な
も の と な り 得 る 。 上 述 の よ う に 、 そ の よ う な 部 位 は 、 ス テ ン ト を 適 切 に 配 置 し よ う と す る
努 力 に 悪 影 響 を 及 ぼ す 可 能 性 が あ る 滑 り や す い 狭 窄 部 を 含 む 場 合 が あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
上 記 に 鑑 み て 、 本 発 明 の 目 的 は 、 血 管 形 成 処 置 、 ま た は ス テ ン ト 据 付 処 置 中 に 、 バ ル ー ン
・ カ テ ー テ ル の 膨 張 可 能 な バ ル ー ン を 、 患 者 の 脈 管 系 内 の 狭 窄 部 に 固 定 す る シ ス テ ム お よ
び 方 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。 本 発 明 の 他 の 目 的 は 、 血 管 形 成 処 置 中 、 血 管 （ 狭 窄 部 位 ）
に 対 し て 、 バ ル ー ン の 軸 線 方 向 （ 並 進 ） 運 動 と 、 方 位 角 方 向 （ 回 転 ） 運 動 の ど ち ら も 防 止
す る 、 特 別 に 構 成 さ れ た 刃 を 組 み 込 む 改 良 型 「 切 削 バ ル ー ン 」 カ テ ー テ ル を 提 供 す る こ と
で あ る 。 本 発 明 の さ ら に 他 の 目 的 は 、 血 管 形 成 術 の バ ル ー ン ・ カ テ ー テ ル の バ ル ー ン を 、
患 者 の 脈 管 系 内 の 狭 窄 部 に 固 定 す る シ ス テ ム お よ び 方 法 で あ っ て 、 比 較 的 簡 単 に 製 造 で き
、 実 施 し や す く 、 比 較 的 コ ス ト 効 率 の よ い シ ス テ ム お よ び 方 法 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
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患 者 の 脈 管 系 内 の 狭 窄 部 に 、 血 管 形 成 術 の カ テ ー テ ル を 固 定 す る シ ス テ ム お よ び 方 法 は 、
細 長 い 、 膨 張 可 能 な バ ル ー ン と 、 バ ル ー ン の 表 面 上 に 取 り 付 け ら れ た 特 別 構 成 の 刃 と を 必
要 と す る 。 よ り 具 体 的 に は 、 こ の バ ル ー ン は 、 縦 軸 線 を 画 定 し 、 収 縮 し た 構 成 と 膨 張 し た
構 成 の 間 で 選 択 的 に 移 行 す る よ う に カ テ ー テ ル に 取 り 付 け ら れ る 。 収 縮 し た 構 成 で は 、 バ
ル ー ン の 表 面 は 効 果 的 に 軸 線 上 に し ぼ む 。 し か し 、 膨 張 し た 構 成 で は 、 バ ル ー ン の 表 面 は
軸 線 か ら 半 径 方 向 離 れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 発 明 で は 、 少 な く と も １ つ の 細 長 い 刃 （ 主 刃 ） が 、 バ ル ー ン の 表 面 上 に 取 り 付 け ら れ る
。 主 刃 は 、 バ ル ー ン に よ っ て 画 定 さ れ る 軸 線 と 実 質 的 に 平 行 に 軸 線 方 向 に 配 向 さ れ る 。 さ
ら に 、 刃 に 適 合 し た 少 な く と も １ つ の グ リ ッ プ が 存 在 す る 。 よ り 具 体 的 に は 、 こ の グ リ ッ
プ は 、 バ ル ー ン に よ っ て 画 定 さ れ た 軸 線 上 で 方 位 角 方 向 に 配 向 さ れ 、 バ ル ー ン の 軸 線 か ら
実 質 的 に 半 径 方 向 に 突 き 出 て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
本 発 明 の 一 実 施 例 で は 、 グ リ ッ プ は 、 主 刃 の 切 縁 内 に 形 成 さ れ た （ 複 数 の ） 鋸 歯 状 の 縁 で
あ る 。 他 の 実 施 例 で は 、 グ リ ッ プ は 、 刃 と 角 度 α を 形 成 す る 交 差 刃 で あ る 。 本 発 明 に よ れ
ば 、 こ の 角 度 α は 、 ９ ０ 度 で あ る こ と が で き 、 ま た は 、 使 用 者 の 個 々 の 必 要 に 応 じ て 、 ９
０ 度 を 超 え 、 も し く は ９ ０ 度 未 満 で あ る こ と が で き る 。 さ ら に 、 本 発 明 に 関 し て 企 図 さ れ
て い る よ う に 、 刃 お よ び グ リ ッ プ は ス テ ン レ ス 鋼 で 作 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
本 発 明 の 一 代 替 実 施 例 で は 、 シ ス テ ム は 、 患 者 の 脈 管 に 据 え 付 け ら れ る ス テ ン ト を 含 む こ
と が で き る 。 具 体 的 に は 、 周 知 の よ う に 、 ス テ ン ト は 、 バ ル ー ン 上 に 配 置 さ れ 、 バ ル ー ン
が そ の 収 縮 し た 構 成 か ら そ の 膨 張 し た 構 成 へ と 膨 張 さ れ た と き 、 バ ル ー ン と 共 に 移 行 で き
る よ う に な る 。 し た が っ て 、 ス テ ン ト は 、 患 者 の 脈 管 内 に 据 え 付 け る た め に 拡 張 さ れ る こ
と が で き る 。 さ ら に 、 ス テ ン ト が 本 発 明 の シ ス テ ム に 含 ま れ る と き は 、 複 数 の 固 定 刃 を バ
ル ー ン に 取 り 付 け る こ と が で き る 。 こ の 場 合 、 各 刃 は そ れ ぞ れ 、 他 の 少 な く と も １ つ の 刃
と 間 隔 を お い て 、 軸 線 方 向 で 位 置 合 わ せ さ れ る こ と が 好 ま し い 。 次 い で 、 ス テ ン ト が バ ル
ー ン 上 の そ れ ら 刃 同 士 の 間 に 配 置 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ １ １ 】
動 作 時 に は 、 バ ル ー ン が そ の 膨 張 し た 構 成 へ と 膨 張 さ れ る と 、 刃 お よ び 適 合 し た グ リ ッ プ
が 狭 窄 部 内 に 埋 め 込 ま れ る 。 こ れ に よ っ て 、 バ ル ー ン が 効 果 的 に 狭 窄 部 に 固 定 さ れ る が 、
こ れ は 、 軸 線 方 向 で 配 向 さ れ た 主 刃 が 、 血 管 内 で 、 前 記 狭 窄 に 対 し て 方 位 角 方 向 （ 回 転 ）
運 動 を 防 止 す る こ と に よ る 。 同 時 に 、 方 位 角 方 向 に 配 向 さ れ た グ リ ッ プ が 、 血 管 内 で 、 前
記 狭 窄 に 対 し て バ ル ー ン の 軸 線 方 向 （ 並 進 ） 運 動 を 防 止 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
シ ス テ ム が 複 数 の 主 刃 を 含 む こ と も 、 本 発 明 が 企 図 す る と こ ろ で あ る 。 さ ら に 、 複 数 の 主
刃 の そ れ ぞ れ が 、 複 数 の 適 合 し た グ リ ッ プ を 有 す る こ と が で き る こ と も 企 図 さ れ て い る 。
さ ら に 、 複 数 の 主 刃 の い く つ か を 、 軸 線 方 向 で 互 い に 位 置 合 わ せ す る こ と が で き る 。 ま た
、 各 主 刃 そ れ ぞ れ を 、 他 の 少 な く と も １ つ の 主 刃 か ら 角 度 β だ け 方 位 角 方 向 に 離 す こ と が
で き る 。 し た が っ て 、 一 連 の 主 刃 が 、 バ ル ー ン の 表 面 上 で さ ま ざ ま な 方 位 角 位 置 に 存 在 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
本 発 明 の 新 規 の 特 徴 、 な ら び に 発 明 自 体 が 、 そ の 構 造 と そ の 動 作 の ど ち ら に つ い て も 添 付
の 説 明 と 併 せ て 考 慮 す れ ば 、 同 様 の 参 照 文 字 が 同 様 の 部 品 を 指 す 添 付 の 図 面 か ら 最 も よ く
理 解 さ れ よ う 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ ４ 】
最 初 に 、 図 １ を 参 照 す る と 、 本 発 明 に よ る バ ル ー ン ・ カ テ ー テ ル が 示 さ れ 、 １ ０ で 表 さ れ
て い る 。 図 １ に 示 す よ う に 、 バ ル ー ン ・ カ テ ー テ ル １ ０ は 、 血 管 形 成 処 置 を 実 施 す る 目 的
で 患 者 １ ２ の 脈 管 系 内 に 配 置 さ れ る 。 こ れ を 行 う た め に 、 バ ル ー ン ・ カ テ ー テ ル １ ０ は 、
膨 張 可 能 な バ ル ー ン １ ４ と 、 バ ル ー ン １ ４ に 流 体 連 通 で 連 結 さ れ る 膨 張 ポ ン プ １ ６ と を 含
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む 。 よ り 具 体 的 に は 、 使 用 者 に よ っ て ポ ン プ １ ６ が 起 動 さ れ る こ と に よ り 、 バ ル ー ン １ ４
は 、 収 縮 し た 構 成 と 膨 張 し た 構 成 の 間 を 選 択 的 に 移 行 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
よ り 詳 し く は 、 図 ２ は 、 膨 張 し た 構 成 の バ ル ー ン １ ４ を 示 す 。 こ の 構 成 で は 、 本 発 明 の バ
ル ー ン １ ４ は 、 一 般 的 な 血 管 形 成 術 の バ ル ー ン と 同 様 に 、 細 長 く 、 概 し て バ ル ー ン １ ４ の
長 さ が 延 在 す る 軸 線 １ ８ を 画 定 す る こ と が 分 か る 。 バ ル ー ン １ ４ が さ ら に 有 す る 表 面 ２ ０
は 、 複 数 の 細 長 い 刃 要 素 ２ ２ を 取 り 付 け る こ と が で き る 。 本 発 明 に よ れ ば 、 バ ル ー ン １ ４
の 表 面 ２ ０ 上 の 刃 要 素 ２ ２ の 向 き と 、 個 々 の 刃 要 素 ２ ２ の 特 性 は 、 使 用 者 の 特 定 の 要 件 と
指 定 を 満 た す た め に 変 え る こ と が で き る 。 図 ２ に 示 す 刃 要 素 ２ ２ ａ 、 ２ ２ ｂ 、 お よ び ２ ２
ｃ は 、 例 示 的 な も の に す ぎ な い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
本 発 明 に お い て 、 各 刃 要 素 ２ ２ そ れ ぞ れ は 、 バ ル ー ン １ ４ の 表 面 ２ ０ に 取 り 付 け ら れ た と
き 、 軸 線 １ ８ と 実 質 的 に 平 行 に 配 向 さ れ る こ と が 好 ま し い 。 さ ら に 、 図 ２ に 示 す よ う に 、
複 数 の 刃 要 素 ２ ２ を 、 （ た と え ば 、 刃 要 素 ２ ２ ａ と ２ ２ ｃ で ） 互 い に 軸 線 方 向 で 位 置 合 わ
せ す る こ と が で き る 。 ま た 、 刃 要 素 ２ ２ を 、 （ た と え ば 、 ２ ２ ａ と ２ ２ ｂ で ） 互 い に 方 位
角 方 向 に 隔 て る こ と も で き る 。 特 に 、 刃 要 素 ２ ２ は 、 好 ま し く は 刃 要 素 ２ ２ を 軸 線 １ ８ の
周 囲 に 均 等 に 配 置 す る 角 度 β だ け 方 位 角 方 向 に 互 い に 隔 て る こ と が で き る 。 た と え ば 、 角
度 β は 、 ９ ０ 度 、 １ ２ ０ 度 、 ま た は １ ８ ０ 度 で あ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
刃 要 素 ２ ２ の 特 徴 の 変 形 形 態 は 、 図 ３ Ａ 、 図 ３ Ｂ 、 お よ び 図 ３ Ｄ を 参 照 す る こ と に よ っ て
、 最 も よ く 理 解 さ れ よ う 。 あ ら ゆ る 場 合 に お い て 、 各 刃 要 素 ２ ２ は そ れ ぞ れ 、 表 面 ２ ０ 上
で 軸 線 方 向 に 配 向 す る こ と の で き る 細 長 い 主 刃 ２ ４ を 含 む こ と が 好 ま し い 。 ま た 、 各 刃 要
素 ２ ２ は そ れ ぞ れ ベ ー ス 部 材 ２ ６ に 取 り 付 け ら れ 、 ベ ー ス 部 材 ２ ６ は 、 接 着 な ど 、 当 技 術
分 野 で 周 知 の 方 法 に よ っ て バ ル ー ン １ ４ の 表 面 ２ ０ に 取 り 付 け る こ と が で き る 。 し た が っ
て 、 す べ て の 刃 要 素 ２ ２ は 、 い く つ か の 共 通 の 特 徴 を 有 す る 。 し か し 、 刃 要 素 ２ ２ の さ ま
ざ ま な 実 施 例 間 の 重 要 な 特 徴 上 の 差 異 は 、 主 刃 ２ ４ に 適 合 し て い る そ れ ぞ れ の グ リ ッ プ ２
８ に あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
本 発 明 の 一 実 施 例 で は 、 刃 要 素 ２ ２ 1 は 、 グ リ ッ プ ２ ８ 1 に 適 合 し て い る 主 刃 ２ ４ を 有 す る
。 よ り 具 体 的 に は 、 図 ３ Ａ に 示 す よ う に 、 グ リ ッ プ ２ ８ 1 が 、 主 刃 ２ ４ に 対 し て 角 度 α に
配 向 さ れ た 交 差 刃 ３ ０ を 含 む 。 角 度 α は 変 え る こ と が で き 、 ９ ０ 度 を 超 え る こ と も 、 ９ ０
度 未 満 で あ る こ と も で き る 。 具 体 的 に は 、 図 ３ Ａ に 示 す グ リ ッ プ ２ ８ 1 で は 、 角 度 α が ９
０ 度 よ り 大 き い 。 し か し 、 図 ３ Ｂ に 示 す 刃 要 素 ２ ２ 1 1 の グ リ ッ プ ２ ８ 1 1 で は 、 主 刃 ２ ４ と
交 差 刃 ３ ０ の 間 の 角 度 α は 、 実 質 的 に ９ ０ 度 に 等 し い 。 ま た 、 図 ３ Ａ お よ び 図 ３ Ｂ に 示 す
よ う に 、 刃 要 素 ２ ２ 1 ま た は ２ ２ 1 1 の 主 刃 ２ ４ は 、 主 刃 ２ ４ の 各 端 部 そ れ ぞ れ の 、 そ れ ぞ
れ の グ リ ッ プ ２ ８ 1 ま た は ２ ８ 1 1 に 適 合 す る こ と が で き る 。 別 法 と し て 、 刃 要 素 ２ ２ 1 1 1 の
グ リ ッ プ ２ ８ 1 1 1 に 対 し て 、 図 ３ Ｃ に 示 す よ う に 、 単 一 の 交 差 刃 ３ ０ を 、 主 刃 ２ ４ の 両 端
部 の 実 質 的 に 中 間 に 配 置 す る こ と が で き る 。 他 の 変 形 形 態 で は 、 図 ３ Ｄ に 示 す 刃 要 素 ２ ２
1 1 1 は 、 グ リ ッ プ ２ ８ 1 1 1 が 形 成 さ れ た 主 刃 ２ ４ を 有 し 、 グ リ ッ プ ２ ８ 1 1 1 は 、 主 刃 ２ ４ の
切 縁 ３ ２ に 沿 っ て 、 少 な く と も １ つ の 鋸 歯 状 縁 を 含 む 。
【 ０ ０ １ ９ 】
上 記 で 論 じ た 刃 要 素 ２ ２ 1 、 ２ ２ 1 1 、 ２ ２ 1 1 1 、 お よ び ２ ２ 1 1 1 1 の 実 施 例 で は 、 そ れ ぞ れ の
グ リ ッ プ ２ ８ の す べ て は 、 バ ル ー ン １ ４ の 表 面 ２ ０ か ら 外 向 き に 、 軸 線 １ ８ か ら 全 体 に 半
径 方 向 に 突 出 す る 共 通 の 特 徴 を 有 す る 。 さ ら に 、 グ リ ッ プ ２ ８ の す べ て は 、 軸 線 １ ８ か ら
突 出 し て い る た め 、 方 位 角 方 向 に 配 向 さ れ た 外 部 を 呈 す る 。 グ リ ッ プ ２ ８ お よ び 主 刃 ２ ４
は 、 す べ て ス テ ン レ ス 鋼 で 作 ら れ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
本 発 明 の バ ル ー ン ・ カ テ ー テ ル １ ０ の 動 作 時 に は 、 バ ル ー ン １ ４ は ま ず 、 そ の 表 面 ２ ０ が
軸 線 １ ８ 上 で し ぼ む よ う に 収 縮 さ れ る 。 次 い で 、 バ ル ー ン ・ カ テ ー テ ル １ ０ は 、 そ の 収 縮
さ れ た 構 成 で 患 者 １ ２ の 脈 管 系 内 に 挿 入 さ れ 、 バ ル ー ン １ ４ を （ 図 示 し な い ） 狭 窄 部 位 に

10

20

30

40

50

(6) JP 2004-537369 A 2004.12.16



配 置 さ れ る 。 次 い で 、 バ ル ー ン １ ４ は 、 膨 張 ポ ン プ １ ６ を 使 用 し て 膨 張 さ れ る 。 こ れ に よ
っ て 、 バ ル ー ン １ ４ の 表 面 ２ ０ は 軸 線 １ ８ か ら 半 径 方 向 に 隔 て ら れ 、 そ れ に よ っ て 、 狭 窄
を 拡 張 し 、 （ 複 数 の ） 刃 要 素 ２ ２ を 狭 窄 部 内 に 埋 め 込 む 。 狭 窄 が 拡 張 さ れ た 後 、 バ ル ー ン
１ ４ は 収 縮 さ れ 、 バ ル ー ン ・ カ テ ー テ ル １ ０ が 患 者 １ ２ の 脈 管 系 か ら 取 り 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
本 発 明 の 重 要 な 態 様 は 、 血 管 形 成 処 置 中 、 （ 複 数 の ） 刃 要 素 ２ ２ が 狭 窄 内 に 埋 め 込 ま れ る
間 に 、 バ ル ー ン １ ４ が 、 効 果 的 に 狭 窄 部 位 で 保 持 さ れ る こ と で あ る 。 具 体 的 に は 、 バ ル ー
ン １ ４ は 、 （ 図 ２ に 示 す 矢 印 ３ ４ の 方 向 に ） 方 位 角 方 向 に 回 転 運 動 す る こ と も 、 （ こ れ も
図 ２ に 示 す 、 （ 矢 印 ３ ６ の 方 向 に ） 軸 線 方 向 に 並 進 運 動 す る こ と も 防 止 さ れ る 。 よ り 具 体
的 に は 、 バ ル ー ン １ ４ が 狭 窄 部 位 で 膨 張 さ れ た と き 、 刃 要 素 ２ ２ の 軸 線 方 向 に 配 向 さ れ た
主 刃 ２ ４ に よ っ て 、 バ ル ー ン １ ４ に 対 し て 方 位 角 方 向 （ 回 転 ） の 抑 制 が か か る 。 同 時 に 、
（ 複 数 の ） グ リ ッ プ ２ ８ の 方 位 角 方 向 に 配 向 さ れ た 構 成 要 素 に よ っ て 、 バ ル ー ン １ ４ に 対
し て 軸 線 方 向 （ 並 進 ） の 抑 制 が か か る 。 し た が っ て 、 主 刃 ２ ４ と 組 み 合 わ せ て 交 差 刃 ３ ０
（ 図 ３ Ａ 、 図 ３ Ｂ 、 お よ び 図 ３ Ｃ ） 、 ま た は 切 縁 ３ ２ 内 の 鋸 歯 状 縁 （ 図 ３ Ｄ ） を 有 す る （
複 数 の ） グ リ ッ プ ２ ８ は 、 血 管 形 成 処 置 中 、 狭 窄 部 位 で バ ル ー ン １ ４ を 保 持 す る 。 重 要 な
こ と に 、 こ れ は 、 上 記 の い わ ゆ る 「 西 瓜 の 種 」 の 影 響 を 効 果 的 に 防 止 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
本 発 明 の 一 代 替 実 施 例 で は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 関 連 技 術 分 野 で 周 知 の 任 意 の 種 類 の ス テ
ン ト ３ ８ を バ ル ー ン １ ４ に 取 り 付 け る こ と が で き る 。 本 発 明 に お い て 、 バ ル ー ン １ ４ が 膨
張 さ れ た と き 、 ス テ ン ト ３ ８ が 膨 張 可 能 で あ る 必 要 が あ り 、 ス テ ン ト ３ ８ は 、 刃 要 素 ２ ２
1 が 上 記 に 開 示 し た よ う に 機 能 で き る よ う に バ ル ー ン １ ４ に 配 置 す べ き で あ る 。 図 ４ は 、
複 数 の 刃 要 素 ２ ２ 1 の 使 用 を 示 す が 、 刃 要 素 ２ ２ 1 を 、 わ ず か １ 枚 だ け 使 用 で き る こ と も 理
解 さ れ た い 。 し か し 、 複 数 の 刃 要 素 ２ ２ 1 を 使 用 す る と き は 、 各 刃 要 素 ２ ２ 1 そ れ ぞ れ が 他
の 刃 要 素 ２ ２ 1 と 軸 線 方 向 に 位 置 合 わ せ さ れ 、 位 置 合 わ せ さ れ た 刃 要 素 ２ ２ 1 が 互 い に 間 隔
４ ０ だ け 離 隔 さ れ る こ と が 好 ま し い 。 具 体 的 に は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 間 隔 ４ ０ は 、 バ ル
ー ン に ス テ ン ト ３ ８ を 配 置 す る こ と が で き る よ う に 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
本 明 細 書 に 示 さ れ 、 詳 し く 開 示 さ れ た 特 定 の バ ル ー ン 固 定 シ ス テ ム は 、 目 的 を 達 成 し 、 本
明 細 書 で 先 に 述 べ た 利 点 を 提 供 す る こ と が 完 全 に 可 能 で あ る が 、 こ れ は 、 本 発 明 の 現 在 好
ま し い 実 施 例 を 単 に 例 示 す る に す ぎ ず 、 添 付 の 特 許 請 求 の 範 囲 に 述 べ ら れ て い る も の を 除
き 、 本 明 細 書 に 示 す 構 造 ま た は 設 計 の 詳 細 を 限 定 す る も の で は な い こ と を 理 解 さ れ た い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 を 組 み 入 れ る バ ル ー ン ・ カ テ ー テ ル を 用 い た 、 血 管 形 成 処 置 を 受 け る 患 者
の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ Ａ 】 本 発 明 に よ る 刃 お よ び グ リ ッ プ の 構 成 の 上 面 図 で あ る 。
【 図 ３ Ｂ 】 本 発 明 に よ る 代 替 的 な 刃 お よ び グ リ ッ プ の 構 成 の 上 面 図 で あ る 。
【 図 ３ Ｃ 】 本 発 明 に よ る 他 の 代 替 的 な 刃 お よ び グ リ ッ プ の 構 成 の 上 面 図 で あ る 。
【 図 ３ Ｄ 】 本 発 明 に 有 益 な 刃 お よ び グ リ ッ プ の 構 成 の 他 の 実 施 例 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 ス テ ン ト の 組 み 入 れ を 示 す 本 発 明 の 一 代 替 実 施 例 の 斜 視 図 で あ る 。
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【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト 】
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 15年 6月 10日 (2003.6.10)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
患 者 の 脈 管 系 内 の 狭 窄 部 に 、 血 管 形 成 術 の カ テ ー テ ル を 固 定 す る シ ス テ ム で あ っ て 、
表 面 を 有 し 、 縦 軸 線 を 画 定 す る 、 細 長 い 膨 張 可 能 な バ ル ー ン で あ っ て 、 前 記 カ テ ー テ ル に
取 り 付 け ら れ て 、 前 記 バ ル ー ン の 前 記 表 面 が 前 記 軸 線 上 で し ぼ む 収 縮 し た 構 成 と 、 前 記 表
面 が 前 記 軸 線 か ら 半 径 方 向 に 隔 て ら れ る 膨 張 し た 構 成 と の 間 で 選 択 的 に 移 行 す る こ と が で
き る バ ル ー ン と 、
前 記 バ ル ー ン の 前 記 軸 線 と 実 質 的 に 平 行 し て 、 前 記 バ ル ー ン の 前 記 表 面 に 取 り 付 け ら れ た
少 な く と も １ つ の 細 長 い 刃 で あ っ て 、 鋭 い 切 削 縁 を 備 え た 刃 と 、
前 記 軸 線 か ら 実 質 的 に 半 径 方 向 に 突 出 す る よ う に 配 向 さ れ た 、 前 記 刃 に 適 合 し た 少 な く と
も １ つ の グ リ ッ プ で あ っ て 、 鋭 い 切 削 縁 を 備 え 、 方 位 角 方 向 に 配 向 さ れ た 交 差 刃 グ リ ッ プ
と 、
前 記 バ ル ー ン を 前 記 膨 張 さ れ た 構 成 に 膨 張 さ せ 、 前 記 刃 お よ び 前 記 グ リ ッ プ を 前 記 狭 窄 部
内 に 埋 め 込 み 、 前 記 狭 窄 部 に 対 す る 前 記 バ ル ー ン の 方 位 角 方 向 運 動 お よ び 軸 線 方 向 運 動 を
そ れ ぞ れ 防 止 す る こ と に よ っ て 、 前 記 バ ル ー ン を 狭 窄 部 に 固 定 す る 手 段 と を 備 え る シ ス テ
ム 。
【 請 求 項 ２ 】
ス テ ン ト を 拡 張 し 患 者 の 脈 管 系 内 に 据 え 付 け る た め に 、 前 記 バ ル ー ン に 配 置 さ れ 、 前 記 バ
ル ー ン と 共 に 前 記 収 縮 し た 構 成 か ら 前 記 膨 張 し た 構 成 へ と 移 行 す る ス テ ン ト を さ ら に 備 え
る 、 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
複 数 の 前 記 刃 で あ っ て 、 そ れ ぞ れ が 少 な く と も １ つ の 他 の 前 記 刃 と 軸 線 方 向 に 位 置 合 わ せ
さ れ 、 前 記 ス テ ン ト を 前 記 バ ル ー ン 上 で 間 に 配 置 す る よ う に 間 に 距 離 を 有 す る 複 数 の 前 記
刃 を さ ら に 備 え る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 グ リ ッ プ が 、 前 記 刃 上 に 形 成 さ れ る 鋸 歯 状 縁 で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 交 差 刃 グ リ ッ プ が 、 前 記 刃 と 角 度 α を 形 成 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 角 度 α が 、 ９ ０ 度 で あ る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 角 度 α が 、 ９ ０ 度 よ り も 大 き い 、 請 求 項 ５ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 刃 お よ び 前 記 グ リ ッ プ が 、 ス テ ン レ ス 鋼 か ら 作 ら れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 刃 が 複 数 存 在 し 、 さ ら に 、 各 前 記 刃 そ れ ぞ れ が 、 複 数 の 適 合 グ リ ッ プ を 有 す る 、 請 求
項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
複 数 の 前 記 刃 が 、 互 い に 軸 線 方 向 に 位 置 合 わ せ さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 刃 が 複 数 存 在 し 、 さ ら に 、 各 前 記 刃 そ れ ぞ れ が 、 少 な く と も １ つ の 他 の 前 記 刃 か ら 角
度 β だ け 方 位 角 方 向 に 隔 て ら れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ 】
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ス テ ン ト の 据 え 付 け 中 、 軸 線 を 画 定 す る よ う に 延 長 さ れ た 血 管 形 成 術 の バ ル ー ン を 患 者 の
脈 管 系 内 の 狭 窄 部 に 固 定 す る 刃 で あ っ て 、
ベ ー ス 部 材 と 、
前 記 ベ ー ス 部 材 に 取 り 付 け ら れ た 細 長 い 主 刃 と 、
前 記 主 刃 に 適 合 し た 、 方 位 角 方 向 に 配 向 さ れ た 交 差 刃 グ リ ッ プ と 、
前 記 主 刃 を バ ル ー ン の 軸 線 と 実 質 的 に 平 行 に 軸 線 方 向 で 配 向 し 、 前 記 刃 が 狭 窄 部 内 に 埋 め
込 ま れ た と き 、 バ ル ー ン の 方 位 角 方 向 運 動 を 防 止 す る よ う に 、 ま た 、 軸 線 か ら 半 径 方 向 に
突 出 す る よ う に 前 記 交 差 刃 グ リ ッ プ を 方 位 角 方 向 に 配 向 し 、 前 記 刃 が 狭 窄 内 に 埋 め 込 ま れ
た と き 、 バ ル ー ン の 軸 線 方 向 運 動 を 防 止 す る よ う に 、 前 記 ベ ー ス 部 材 を バ ル ー ン の 表 面 に
付 着 さ せ る 手 段 と を 備 え る 刃 。
【 請 求 項 １ ３ 】
バ ル ー ン の 表 面 が 軸 線 上 で し ぼ む 収 縮 し た 構 成 と 、 前 記 刃 を 狭 窄 部 内 に 埋 め 込 む よ う に 、
表 面 が 前 記 軸 線 か ら 半 径 方 向 に 隔 て ら れ る 、 膨 張 し た 構 成 と の 間 で 選 択 的 に 移 行 す る た め
、 バ ル ー ン を 膨 張 さ せ る 手 段 を さ ら に 備 え る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 刃 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 ス テ ン ト が 、 前 記 バ ル ー ン に 配 置 さ れ 、 前 記 バ ル ー ン と 共 に 前 記 収 縮 し た 構 成 か ら 前
記 膨 張 し た 構 成 へ と 移 行 し 、 前 記 ス テ ン ト を 拡 張 し て 患 者 の 脈 管 系 内 に 据 え 付 け る 、 請 求
項 １ ３ に 記 載 の 刃 。
【 請 求 項 １ ５ 】
複 数 の 前 記 刃 で あ っ て 、 そ れ ぞ れ が 少 な く と も １ つ の 他 の 前 記 刃 と 軸 線 方 向 に 位 置 合 わ せ
さ れ 、 前 記 ス テ ン ト を 前 記 バ ル ー ン 上 で 間 に 配 置 す る よ う に 、 間 に 距 離 を 有 す る 複 数 の 前
記 刃 を さ ら に 備 え る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 刃 。
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 グ リ ッ プ が 、 前 記 主 刃 上 に 形 成 さ れ る 鋸 歯 状 縁 で あ る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 刃 。
【 請 求 項 １ ７ 】
前 記 グ リ ッ プ が 、 交 差 刃 で あ り 、 前 記 交 差 刃 が 、 前 記 主 刃 と 角 度 α を 形 成 す る 、 請 求 項 １
６ に 記 載 の 刃 。
【 請 求 項 １ ８ 】
前 記 角 度 α が 、 ９ ０ 度 で あ る 、 請 求 項 １ ７ に 記 載 の 刃 。
【 請 求 項 １ ９ 】
前 記 主 刃 が 複 数 存 在 し 、 さ ら に 、 各 前 記 主 刃 そ れ ぞ れ が 、 複 数 の 適 合 グ リ ッ プ を 有 す る 、
請 求 項 １ ２ に 記 載 の 刃 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
複 数 の 前 記 主 刃 が 、 互 い に 軸 線 方 向 に 位 置 合 わ せ さ れ る 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 刃 。
【 請 求 項 ２ １ 】
前 記 主 刃 が 複 数 存 在 し 、 さ ら に 、 各 前 記 主 刃 そ れ ぞ れ が 、 少 な く と も １ つ の 他 の 前 記 主 刃
か ら 角 度 β だ け 方 位 角 方 向 で 隔 て ら れ る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 刃 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
血 管 形 成 術 の カ テ ー テ ル を 患 者 の 脈 管 系 内 の 狭 窄 部 に 固 定 す る 方 法 で あ っ て 、
表 面 を 有 し 、 縦 軸 線 を 画 定 す る 、 細 長 い 膨 張 可 能 な バ ル ー ン を 提 供 す る ス テ ッ プ で あ っ て
、 前 記 バ ル ー ン が 、 前 記 カ テ ー テ ル に 取 り 付 け ら れ て 、 前 記 バ ル ー ン の 前 記 表 面 が 前 記 軸
線 上 で し ぼ む 収 縮 し た 構 成 と 、 前 記 表 面 が 前 記 軸 線 か ら 半 径 方 向 に 隔 て ら れ る 膨 張 し た 構
成 と の 間 で 選 択 的 に 移 行 し 、 前 記 バ ル ー ン の 前 記 表 面 に 取 り 付 け ら れ た 少 な く と も １ つ の
、 鋭 い 切 削 縁 を 備 え た 細 長 い 刃 が 、 前 記 バ ル ー ン の 前 記 軸 線 と 実 質 的 に 平 行 で あ り 、 少 な
く と も １ つ の 、 方 位 角 方 向 に 配 向 さ れ た 、 鋭 い 切 削 縁 を 備 え た 交 差 刃 グ リ ッ プ が 、 前 記 刃
に 適 合 し て お り 、 前 記 グ リ ッ プ が 、 前 記 軸 線 か ら 実 質 的 に 半 径 方 向 に 突 出 す る よ う に 配 向
さ れ る ス テ ッ プ と 、
前 記 バ ル ー ン を 脈 管 系 内 の 狭 窄 部 位 に 挿 入 す る ス テ ッ プ と 、
前 記 バ ル ー ン を 前 記 膨 張 し た 構 成 へ と 膨 張 さ せ 、 前 記 刃 お よ び 前 記 グ リ ッ プ を 前 記 狭 窄 部
内 に 埋 め 込 み 、 前 記 狭 窄 に 対 す る 前 記 バ ル ー ン の 方 位 角 方 向 運 動 お よ び 軸 線 方 向 運 動 を そ
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れ ぞ れ 防 止 す る こ と に よ っ て 、 前 記 バ ル ー ン を 狭 窄 部 に 固 定 す る ス テ ッ プ と を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
前 記 バ ル ー ン と 共 に 前 記 収 縮 し た 構 成 か ら 前 記 膨 張 し た 構 成 へ と 移 行 す る よ う に ス テ ン ト
を 前 記 バ ル ー ン に 取 り 付 け 、 前 記 ス テ ン ト を 患 者 の 脈 管 系 内 に 据 え 付 け る ス テ ッ プ を さ ら
に 含 む 、 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
前 記 グ リ ッ プ が 、 前 記 刃 上 に 形 成 さ れ た 鋸 歯 状 縁 で あ る 、 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
前 記 交 差 刃 グ リ ッ プ が 、 前 記 刃 と 角 度 α を 形 成 す る 、 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 方 法 。
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【要約の続き】
方向運動を防止する。
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