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(57) 요 약

본 발명은, 이동국으로부터 출력 신호들을 송신하는 송신기; 및 상기 송신기에 결합되고 N개의 하위 수신기를 가

지며, 입력 신호들을 수신하는 수신기를 구비하며, 여기서, N은 1보다 큰 정수이고, 상기 N개의 하위 수신기들

각각은 원하는 주파수로 독립적으로 동조될 수 있는 이동국을 포함한다.     또한, 본 발명은 (1) 복수의 주파수

중 하나 이상의 주파수를 통하여 신호들을 각각 송신하는 복수의 기지국; 및 (2) 복수의 이동국을 구비하며, 복

수의 이동국 중 하나 이상의 이동국은 (a) 상기 복수의 기지국들 중 하나 이상의 기지국에 신호들을 송신하는 송

신기; 및 (b) 상기 송신기에 결합되어, 상기 복수의 기지국들 중 하나 이상의 기지국으로부터 신호들을 수신하는

수신기를 포함하며, 그 수신기는 N개의 하위 수신기를 가지며, 여기서, N 은 1보다 큰 정수이고, N 개의 하위 수

신기들 각각은 원하는 주파수에 독립적으로 동조되는 무선 통신 시스템을 포함한다.

대 표 도
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드, 포르투칼, 스웨덴, 사이프러스
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특허청구의 범위

청구항 1 

삭제

청구항 2 

삭제

청구항 3 

삭제

청구항 4 

삭제

청구항 5 

삭제

청구항 6 

삭제

청구항 7 

삭제

청구항 8 

삭제

청구항 9 

삭제

청구항 10 

삭제

청구항 11 

삭제

청구항 12 

삭제

청구항 13 

삭제

청구항 14 

삭제

청구항 15 

삭제
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청구항 16 

삭제

청구항 17 

삭제

청구항 18 

삭제

청구항 19 

삭제

청구항 20 

삭제

청구항 21 

삭제

청구항 22 

삭제

청구항 23 

삭제

청구항 24 

삭제

청구항 25 

삭제

청구항 26 

삭제

청구항 27 

삭제

청구항 28 

삭제

청구항 29 

하나 이상의 기지국으로부터 입력 신호들을 수신하는 적어도 제 1 하위 수신기 및 제 2 하위 수신기를 포함하는

수신기로서, 상기 제 1 하위 수신기는 제 1 주파수 대역에 동조되고, 상기 제 2 하위 수신기는 제 2 주파수 대

역에 동조되며, 상기 제 2 주파수 대역은 주파수 영역에서 상기 제 1 주파수 대역의 폭의 2배 이상인, 상기 수

신기; 및

적어도 상기 제 2 하위 수신기에 결합되어, 상기 제 2 하위 수신기에 의해 수신된 제 1 신호를 복수의 제 2 신

호로 세분하는 수단을 포함하는 복조기로서, 각각의 제 2 신호는 복수의 인접한 주파수 대역 중 하나에 존재하

고,  상기  복수의  인접한  주파수  대역은  집합적으로  상기  제  2  주파수  대역을  형성하는,  상기  복조기를

구비하는, 이동국.
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청구항 30 

제 29 항에 있어서,

상기 제 2 주파수 대역은 상기 제 1 주파수 대역의 대역폭의 배수인, 이동국.

청구항 31 

제 29 항에 있어서,

상기 복수의 인접한 주파수 대역의 각각의 대역은 주파수 영역에서 상기 제 1 주파수 대역과 실질적으로 동일한

폭을 갖는, 이동국.

청구항 32 

제 29 항에 있어서,

상기 복조기는 상기 제 2 하위 수신기에 의해 수신된 상기 제 1 신호를 2개의 제 2 신호로 세분하는 수단을 포

함하며,

상기 2개의 제 2 신호 각각은 2개의 인접한 주파수 대역 중 하나에 존재하는, 이동국.

청구항 33 

제 29 항에 있어서,

상기 제 1 주파수 대역은 1.25MHz의 대역폭을 가지며,

상기 제 2 주파수 대역은 1.25MHz의 배수인 대역폭을 갖는, 이동국.

청구항 34 

제 29 항에 있어서,

상기 제 2 주파수 대역은 주파수 영역에서 상기 제 1 주파수 대역의 폭의 3배인, 이동국.

청구항 35 

제 29 항에 있어서,

상기 복조기는 상기 제 2 하위 수신기에 의해 수신된 상기 제 1 신호를 3개의 제 2 신호로 세분하는 수단을 포

함하며,

상기 3개의 제 2 신호 각각은 3개의 인접한 주파수 대역 중 하나에 존재하는, 이동국.

청구항 36 

각각이 복수의 주파수 중 하나 이상의 주파수로 신호를 송신하는 복수의 기지국; 및

복수의 이동국을 구비하며,

상기 복수의 이동국 중 하나 이상의 이동국은,

하나 이상의 기지국으로부터 입력 신호들을 수신하는 적어도 제 1 하위 수신기 및 제 2 하위 수신기를

포함하는 수신기로서, 상기 제 1 하위 수신기는 제 1 주파수 대역에 동조되고, 상기 제 2 하위 수신기는 제 2

주파수 대역에 동조되며, 상기 제 2 주파수 대역은 주파수 영역에서 상기 제 1 주파수 대역의 폭의 2배 이상인,

상기 수신기; 및

적어도 상기 제 2 하위 수신기에 결합되어, 상기 제 2 하위 수신기에 의해 수신된 제 1 신호를 복수의

제 2 신호로 세분하는 수단을 포함하는 복조기로서, 각각의 제 2 신호는 복수의 인접한 주파수 대역 중 하나에

존재하고, 상기 복수의 인접한 주파수 대역은 집합적으로 상기 제 2 주파수 대역을 형성하는, 상기 복조기를 구

비하는, 무선 통신 시스템.

청구항 37 

- 5 -

등록특허 10-0903539



제 36 항에 있어서,

상기 제 2 주파수 대역은 상기 제 1 주파수 대역의 대역폭의 배수인, 무선 통신 시스템.

청구항 38 

제 36 항에 있어서,

상기 복수의 인접한 주파수 대역의 각각의 대역은 주파수 영역에서 상기 제 1 주파수 대역과 실질적으로 동일한

폭을 갖는, 무선 통신 시스템.

청구항 39 

제 36 항에 있어서,

상기 복조기는 상기 제 2 하위 수신기에 의해 수신된 상기 제 1 신호를 2개의 제 2 신호로 세분하는 수단을 포

함하며,

상기 2개의 제 2 신호 각각은 2개의 인접한 주파수 대역 중 하나에 존재하는, 무선 통신 시스템.

청구항 40 

제 36 항에 있어서,

상기 제 1 주파수 대역은 1.25MHz의 대역폭을 가지며,

상기 제 2 주파수 대역은 1.25MHz의 배수인 대역폭을 갖는, 무선 통신 시스템.

청구항 41 

제 36 항에 있어서,

상기 제 2 주파수 대역은 주파수 영역에서 상기 제 1 주파수 대역의 폭의 3배인, 무선 통신 시스템.

청구항 42 

제 36 항에 있어서,

상기 복조기는 상기 제 2 하위 수신기에 의해 수신된 상기 제 1 신호를 3개의 제 2 신호로 세분하는 수단을 포

함하며,

상기 3개의 제 2 신호 각각은 3개의 인접한 주파수 대역 중 하나에 존재하는, 무선 통신 시스템.

청구항 43 

제 1 하위 수신기 및 제 2 하위 수신기에서 신호를 수신하는 단계로서, 상기 제 1 하위 수신기는 제 1 주파수

대역에 동조되고, 상기 제 2 하위 수신기는 제 2 주파수 대역에 동조되며, 상기 제 2 주파수 대역은 주파수 영

역에서 상기 제 1 주파수 대역의 폭의 2배 이상인, 상기 수신 단계; 및

상기 제 2 하위 수신기에 의해 수신된 제 1 신호를 복수의 제 2 신호로 세분하는 단계로서, 상기 제 2 신호 각

각은, 집합적으로 상기 제 2 주파수 대역을 형성하는 복수의 인접한 주파수 대역 중 하나에 존재하는, 상기 세

분 단계를 포함하는, 방법.

청구항 44 

제 43 항에 있어서,

상기 제 2 주파수 대역은 상기 제 1 주파수 대역의 대역폭의 배수인, 방법.

청구항 45 

제 43 항에 있어서,

상기 복수의 인접한 주파수 대역의 각각의 대역은 주파수 영역에서 상기 제 1 주파수 대역과 실질적으로 동일한
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폭을 갖는, 방법.

청구항 46 

제 43 항에 있어서,

상기 제 1 주파수 대역은 1.25MHz의 대역폭을 가지며,

상기 제 2 주파수 대역은 1.25MHz의 배수인 대역폭을 갖는, 방법.

청구항 47 

제 43 항에 있어서,

상기 제 2 주파수 대역은 주파수 영역에서 상기 제 1 주파수 대역의 폭의 3배인, 방법.

청구항 48 

제 43 항에 있어서,

상기 제 2 하위 수신기에 의해 수신된 제 1 신호를 세분하는 상기 단계는 상기 제 1 신호를 3개의 제 2 신호로

세분하는 단계를 포함하며,

상기 3개의 제 2 신호 각각은 3개의 인접한 주파수 대역 중 하나에 존재하는, 방법.

청구항 49 

하나 이상의 송신 엔터티로부터 입력 신호들을 수신하며, 제 1 주파수 대역에 동조된 제 1 하위 수신기 및 제 2

주파수 대역에 동조된 제 2 하위 수신기를 포함하는 수신기로서, 상기 제 2 주파수 대역은 주파수 영역에서 상

기 제 1 주파수 대역의 폭의 3배인, 상기 수신기; 및

상기 제 2 하위 수신기에 의해 수신된 제 1 신호를 3개의 제 2 신호로 세분하는 복수의 대역통과 필터로서, 3개

의 인접한 주파수 대역은 집합적으로 상기 제 2 주파수 대역을 형성하는, 상기 복수의 대역통과 필터를 구비하

는, 장치.

청구항 50 

각각이 복수의 주파수 중 하나 이상의 주파수로 신호를 송신하는 복수의 기지국; 및

복수의 이동국을 구비하며,

상기 복수의 이동국 중 하나 이상의 이동국은,

상기 복수의 기지국 중 하나 이상의 기지국으로 신호를 송신하는 송신기; 및

상기 송신기에 결합되어, 상기 복수의 기지국 중 하나 이상의 기지국으로부터 신호를 수신하고, N개의

하위 수신기를 갖는 수신기로서, N은 1보다 큰 정수이며 상기 N개의 하위 수신기 각각은 상기 복수의 주파수 중

하나 이상의 주파수의 원하는 주파수에 독립적으로 동조될 수 있는, 상기 수신기를 포함하며,

상기 N개의 하위 수신기는 하기 (a), (b), (c) 중 하나 이상을 포함하고, 

(a) 동일한 주파수 폭을 갖는 주파수 대역들에 동조된 제 1 하위 수신기 및 제 2 하위 수신기;

(b) 제 1 주파수 대역 및 제 2 주파수 대역에 각각 동조된 제 3 하위 수신기 및 제 4 하위 수신기로서, 상기 제

1 주파수 대역은 주파수 영역에서 상기 제 2 주파수 대역의 폭의 2배인, 상기 제 3 및 제 4 하위 수신기; 및

(c) 제 3 주파수 대역 및 제 4 주파수 대역에 각각 동조된 제 5 하위 수신기 및 제 6 하위 수신기로서, 상기 제

3 주파수 대역은 주파수 영역에서 상기 제 4 주파수 대역의 폭의 3배인, 상기 제 5 및 제 6 하위 수신기,

전술한 하위 수신기 중 하나는 핸드오프 목적으로 상기 복수의 기지국 중 적어도 하나로부터의 하나 이상의 신

호를 탐색하도록 구성되고, 

상기 전술한 하위 수신기 중 둘 이상은 상기 복수의 기지국 중 적어도 하나로부터의 둘 이상의 신호에 디멀티플

렉싱된 코드 심볼을 수신하도록 구성되고, 
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상기 전술한 하위 수신기 중 둘 이상은 상기 복수의 기지국 중 적어도 하나로부터의 둘 이상의 신호에 디멀티플

렉싱된 여분의 코드 심볼을 수신하도록 구성되는, 무선 통신 시스템.

청구항 51 

제 50 항에 있어서,

상기 복수의 기지국 중 제 1 기지국은 제 1 코드 채널을 사용하여 제 1 주파수로 신호를 송신하고, 상기 복수의

기지국 중 제 2 기지국은 제 2 코드 채널을 사용하여 상기 이동국에 상기 제 1 주파수로 신호를 송신하며,

상기 제 1 코드 채널과 상기 제 2 코드 채널은 서로 다른 코드 채널인, 무선 통신 시스템.

청구항 52 

무선 통신 시스템에서, 이동국과 하나 이상의 기지국 사이를 통신하는 방법으로서,

제 1 기지국으로부터 제 1 주파수에서 제 1 신호를 수신하는 단계;

상기 제 1 신호를 수신하는 동안, 상기 제 1 기지국의 제 2 섹터와 제 2 기지국 중 하나로부터, 상기 제 1 주파

수와는 상이한 제 2 주파수에 존재하는 제 2 신호를 수신하는 단계;

상기 제 1 신호에서 상기 제 1 신호 내의 구조화된 파형의 존재를 탐색하는 단계;

상기 제 1 신호를 복조하여 상기 제 1 신호로부터 구조화된 파형을 제거하는 단계;

상기 제 1 기지국으로 제 1 출력 신호를 송신하는 단계;

상기 제 1 신호를 탐색 및 복조하고 상기 제 1 출력 신호를 송신하면서, 상기 제 2 주파수에서 파일럿을 탐색하

는 단계; 및

상기 제 2 주파수에서 상기 제 2 기지국과의 통신 링크를 확립하는 단계를 포함하며,

상기 이동국은, 상기 제 1 기지국 및 상기 제 2 기지국과의 상기 제 1 주파수와 상기 제 2 주파수 사이에서 소

프트 핸드오프 상태에 있는, 통신 방법.

청구항 53 

제 52 항에 있어서,

상기 제 1 기지국의 상기 제 2 섹터로부터 제 3 주파수에서 제 3 신호를 수신하는 단계;

상기 제 2 주파수에서, 상기 제 2 기지국과의 통신 링크를 확립하는 단계; 및

상기 제 1 기지국의 상기 제 2 섹터와의 통신 링크를 확립하는 단계를 더 포함하며,

상기 이동국은, 상기 제 1 기지국, 상기 제 2 기지국, 및 상기 제 1 기지국의 상기 제 2 섹터와의 상기 제 1,

제 2 및 제 3 주파수 사이에서 소프트 소프터 핸드오프 상태에 있는, 통신 방법.

청구항 54 

이동국으로부터 출력 신호를 송신하는 송신기; 및

입력 신호를 수신하고, 상기 송신기에 결합되고, N개의 하위 수신기를 갖는 수신기로서, N은 1보다 큰 정수이며

상기 N개의 하위 수신기 각각은 원하는 주파수에 독립적으로 동조될 수 있는, 상기 수신기를 구비하며,

상기 N개의 하위 수신기는 하기 (a), (b), (c) 중 하나 이상을 포함하고,

(a) 동일한 주파수 폭을 갖는 주파수 대역들에 동조된 제 1 하위 수신기 및 제 2 하위 수신기;

(b) 제 1 주파수 대역 및 제 2 주파수 대역에 각각 동조된 제 3 하위 수신기 및 제 4 하위 수신기로서, 상기 제

1 주파수 대역은 주파수 영역에서 상기 제 2 주파수 대역의 폭의 2배인, 상기 제 3 및 제 4 하위 수신기; 및

(c) 제 3 주파수 대역 및 제 4 주파수 대역에 각각 동조된 제 5 하위 수신기 및 제 6 하위 수신기로서, 상기 제

3 주파수 대역은 주파수 영역에서 상기 제 4 주파수 대역의 폭의 3배인, 상기 제 5 및 제 6 하위 수신기, 

전술한 하위 수신기 중 하나는 핸드오프 목적으로 상기 복수의 기지국 중 적어도 하나로부터의 하나 이상의 신
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호를 탐색하도록 구성되고, 

상기 전술한 하위 수신기 중 둘 이상은 상기 복수의 기지국 중 적어도 하나로부터의 둘 이상의 신호에 디멀티플

렉싱된 코드 심볼을 수신하도록 구성되는, 이동국.

청구항 55 

제 54 항에 있어서,

상기 수신기 및 송신기에 결합된 듀플렉서;

상기 듀플렉서에 결합된 안테나;

상기 수신기에 결합된 탐색기; 및

상기 탐색기에 결합된 복조기를 더 구비하는, 이동국.

청구항 56 

제 54 항에 있어서,

상기 N개의 하위 수신기 각각은 표면 탄성파 (SAW) 필터를 포함하는, 이동국.

청구항 57 

제 54 항에 있어서,

상기 N개의 하위 수신기 각각은 아날로그-디지털 컨버터를 포함하는, 이동국.

청구항 58 

제 54 항에 있어서,

상기 N개의 하위 수신기 각각은 시그마-델타 변조기를 포함하는, 이동국.

청구항 59 

제 54 항에 있어서,

상기 N개의 하위 수신기는 디지털 신호 처리기를 더 포함하는, 이동국.

청구항 60 

제 54 항에 있어서, 

상기 디멀티플렉싱된 코드 심볼을 운반하는 둘 이상의 신호는 주파수 또는 코드 채널이 상이한, 이동국.

청구항 61 

제 54 항에 있어서,

상기 디멀티플렉싱된 코드 심볼을 운반하는 둘 이상의 신호는 송신 데이터 레이트가 상이한, 이동국.

청구항 62 

제 54 항에 있어서,

상기 전술한 하위 수신기 중 둘 이상은, 상기 복수의 기지국 중 적어도 하나로부터의 둘 이상의 신호에 디멀티

플렉싱된 여분의 코드 심볼을 수신하도록 구성되는, 이동국.

청구항 63 

제 62 항에 있어서,

상기 디멀티플렉싱된 여분의 코드 심볼을 운반하는 둘 이상의 신호는 주파수 또는 코드 채널이 상이한, 이동국.
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청구항 64 

제 62 항에 있어서,

상기 디멀티플렉싱된 여분의 코드 심볼을 운반하는 둘 이상의 신호는 송신 데이터 레이트가 상이한, 이동국.

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 일반적으로 이동 통신 시스템에 관한 것이다.     특히, 본 발명은 이동국들이 하나 이상의 주파수로<1>

송신된 신호들을 수신 및 복조할 수 있는 이동 통신 시스템에 관한 것이다. 

배 경 기 술

도 1 은 코드 분할 다중 접속 (CDMA) 셀룰러폰 시스템과 같은 셀룰러 전화 시스템에서 이용되는 종래의 이동국<2>

(100) 의 개괄적인 블록도를 나타낸 것이다.     본 발명의 양수인에게 양도되었고, 여기에 참조로 포함된 미국

특허 제 5,109,390 호는 CDMA 셀룰러 전화 시스템의 예를 나타내는 개략도 및 그 시스템에서 이용되는 이동국의

블록도를 개시하고 있다.     도 1 을 참조하면, 이동국 (100) 은 기지국과의 통신을 위한 안테나 (105); 이동

국 (100) 으로부터 신호들을 송신하는 송신기 (110); 신호들을 수신하는 수신기 (120); 탐색기 및 복조기 유닛

(130); 및 안테나 (105), 송신기 (110) 및 수신기 (120) 에 결합되어, 송신기 (110) 로부터 안테나 (105) 로의

출력 신호들을 적절히 라우팅하고, 안테나 (105) 로부터 수신기 (120) 로의 입력 신호들을 적절하게 라우팅하기

위한 듀플렉서 (115) 를 구비한다.     듀플렉서 (115) 는 신호들을 동시에 송신하거나 수신하는 풀듀플렉서

(full duplexer) 이거나, 임의의 소정 시간에서 신호를 송신하거나 수신하는 것 중 오직 하나만을 가능하도록

하는 하프듀플렉서 (half duplexer) 일 수도 있다.

수신기 (120) 는, 듀플렉서 (115) 에 결합된 제 1 대역통과 필터 (BPF; 121), 제 1 BPF (121) 에 결합된 믹서<3>

(122), 믹서 (122) 에 결합된 국부 발진기 (LO; 123), 믹서 (122) 에 결합된 제 2 BPF (124), 및 제 2 BPF

(124) 에 결합된 하위 수신기 (subreceiver; 125) 를 포함한다.     하위 수신기 (125) 는 디지털 또는 아날로

그 주파수 전환기일 수도 있는 주파수 전환기 (126) 및 제 3 BPF (127) 를 포함한다.

듀플렉서 (115) 는 입력 신호들을 제 1 BPF (121) 에 라우팅하며, 이 제 1 BPF (121) 는 입력 신호들의 대역통<4>

과 버전을 차례로 믹서 (122) 에 송신한다.     또한, 믹서 (122) 는 LO (123) 로부터 제 2 입력을 수신한다.

   믹서 (122) 의 출력은, 입력 신호의 대역 통과 버전을 하위 수신기 (125) 에 송신하는 제 2 BPF (124) 로 송

신된다.     주파수 전환기 (126) 는 제 2 BPF (124) 의 출력을 수신하고, 원하는 주파수, 즉 신호들이 이동국

(100) 과, 그 이동국 (100) 이 통신하고 있는 기지국 사이에서 송신될 때, 그 신호들이 반송되는 주파수 주위에

그 출력이 중심을 두는 주파수 영역에서 수신 신호를 시프트시킨다.     제 3 BPF  (127) 은 주파수 전환기

(126) 의 출력을 수신하고, 자신의 입력의 대역통과 버전을 출력한다.     제 3 BPF (127) 는 1.25MHz의 대역

통과를 갖고, 신호들이 이동국 (100) 과 그 이동국 (100) 이 통신하는 기지국 사이에서 송신될 때, 그 신호들이

반송되는 주파수 주위에 중심을 둔다.     제 3 BPF (127) 의 출력은 탐색기 및 복조기 유닛 (130) 으로 전송된

다.     탐색기들 및 복조기 유닛 (130) 내의 복조기들은 신호들을 입력 파형에 대해 복조한다.     그 후, 복

조기들의 복조 핑거들은 복조 신호들로부터, 월쉬 코드들 및 의사랜덤 잡음 (PN) 코드와 같은 통신 코드 채널의

코드들을 제거하고, 제거된 코드들을 결합한다.     탐색기들 및 복조기 유닛 (130) 내의 탐색기는 통신 코드

채널의 코드들 (예를 들면, 월쉬코드들 또는 PN코드들) 과 같은 구조화 파형 (structured waveform) 의 존재를

탐색한다.     탐색기들 및 복조기들의 예들이 본 발명의 양수인에게 양도되었고 여기에 참조로 포함된, 미국특

허 제 5,103,459 호, 제 5,490,165 호, 및 5,506,865 호에 개시되어 있다.     상술한 특허 중 일부에서, 디지

털 수신기 또는 디지털 데이터 수신기는 복조기 또는 탐색기와 복조기(들)의 결합체라고 지칭할 수도 있다.

 유사하게, 아날로그 수신기는 본 출원에서 수신기 (120) 또는 그 균등물로 언급되는 것을 지칭할 수도 있다.

 

하위 수신기들이 임의의 소정 시간에서 오직 한 주파수에 동조됨에 따라, 이동국은 오직 그 이동국이 동조되는<5>

주파수 범위를 통해 신호들을 송신하는 기지국과 통신할 수 있다.     이동국이 동조되는 주파수에 관한 이러한

제한은, 이동국 및 그 이동국이 작동하는 무선 통신 시스템으로 하여금 몇몇 단점들을 겪도록 한다.     첫째,

이동국은 2개의 상이한 주파수 사이에서 소프트 핸드오프할 수 없다.    둘째, 이동국은 어떤 소정 시간에서도

하나 이상의 주파수에서 파일롯들을 모니터링 하거나 탐색할 수 없다.     셋째, 아이들 (idle) 상태에서, 이동
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국은 어떤 소정 시간에서도 하나 이상의 주파수에서 페이지 (page) 를 모니터링하거나 탐색할 수 없다.

발명의 상세한 설명

본 발명은 이동국의 수신기 내의 N (N은 1보다 큰 정수) 개의 하위 수신기들을 이용함으로써 전술한 단점들을<6>

극복한다.     본 발명의 이동국 내의 각각의 하위 수신기들은 특정의 주파수에 독립적으로 동조될 수도 있다.

   상이한 주파수들에 독립적으로 동조될 수도 있는 다수의 하위 수신기들을 갖는 결과로서, 본 발명의 이동국

은 상이한 기지국 또는 한 기지국의 상이한 섹터들로부터의 하나 이상의 주파수를 통해 신호들을 동시에 수신할

수 있다.     이것은, 이동국이 (1) (a) 상이한 기지국들로부터 수신된 2개의 상이한 주파수 사이에서 소프트

핸드오프하게 하거나, (b) 동일한 기지국의 상이한 섹터들로부터 수신된 2개의 상이한 주파수 사이에서 소프터

핸드오프하게 하거나, (c) 하나 이상의 기지국들의 경우에, 다수의 주파수들이 동일한 기지국의 상이한 섹터들

로부터 수신되는, 상이한 기지국들로부터 수신된 다수의 주파수 사이에서 소프트 소프터 핸드오프하게 하는 것,

(2) 통신을 행하는 기지국과의 순방향 또는 역방향 링크에 대하여 거의 또는 전혀 열화시키지 않고 다른 주파수

에서 파일럿을 탐색하고 모니터링하는 동시에, 제 1 주파수에서 하나의 기지국과 통신을 행하는 것, 및 (3) 아

이들 상태, 즉, 이동국이 트래픽 채널에 있지 않을 때, 하나 이상의 주파수의 페이지들을 동시에 탐색 및 모니

터링하는 것을 가능하게 한다.

이들 및 다른 이점들을 제공하기 위해, 이동국은, 이동국으로부터 출력 신호들을 송신하는 송신기; 및 그 송신<7>

기에 결합되고 N개의 하위 수신기를 가지며, 입력 신호들을 수신하는 수신기를 구비하며, 여기서 N은 1보다 큰

정수이고, N개의 하위 수신기 각각은 원하는 주파수에 독립적으로 동조될 수도 있다.     

일 실시예에서, 수신기는 3개의 하위 수신기들을 포함하며, 3개의 하위 수신기 각각은 약 1.25MHz 폭의 주파수<8>

대역을 갖는다.

또 다른 실시예에서, 수신기는 2개의 하위 수신기들을 포함한다.     제 1 의 2개의 하위 수신기 실시예에서,<9>

제 1 하위 수신기는 주파수 영역에 있어서 제 2 하위 수신기의 주파수 대역의 2배 더 넓은 주파수 대역을 갖는

다.     제 2 의 2개의 하위 수신기 실시예에서, 제 1 하위 수신기는 주파수 영역에 있어서 제 2 하위 수신기의

주파수 대역의 3배 더 넓은 주파수 대역을 갖는다.

또한, 본 발명은 (1) 복수의 주파수 중 하나 이상의 주파수를 통해 신호들을 각각 송신하는 복수의 기지국; 및<10>

(2) 복수의 이동국을 구비하며, 복수의 이동국 중 하나 이상의 이동국은 (a) 복수의 기지국 중 하나 이상의 기

지국에 신호들을 송신하는 송신기; 및 (b) 그 송신기에 결합되어, 복수의 기지국 중 하나 이상의 기지국으로부

터 신호들을 수신하는 수신기를 포함하며, 그 수신기는 N개의 하위 수신기를 가지며, N은 1 보다 큰 정수이고,

N개의 하위 수신기 각각은 원하는 주파수에 독립적으로 동조되는 무선 통신 시스템을 포함한다.

일 실시예에서, 복수의 기지국 중 제 1 기지국은 제 1 코드 채널을 이용하여 제 1 주파수로 신호들을 송신하고,<11>

복수의 기지국 중 제 2 기지국은 제 1 코드 채널과 상이한 제 2 코드 채널을 이용하여 제 1 주파수로 신호들을

송신한다.

실 시 예

도 2 는 본 발명의 현재의 바람직한 실시예의 이동국의 개괄적인 블록도이다.     이동국 (200)  은 이동국<18>

(100) 에 포함된 엘리먼트들을 포함한다.     이동국 (100) 에서의 대응하는 엘리먼트를 갖는 이동국 (200) 의

각각의 엘리먼트들에 대해, 도면 부호는 이동국 (100) 에서의 대응하는 엘리먼트의 도면 부호에 100을 더함으로

써 선택된다.     예를 들면, 이동국 (200) 에서의 듀플렉서는 듀플렉서 (215) 이고 여기서 도면 부호 215는 이

동국 (100) 에서의 듀플렉서 (115) 에 대한 도면 부호 115 에 100을 더한 결과이다.     이동국 (100) 의 대응

하는 엘리먼트들을 갖는 이동국 (200) 의 엘리먼트들은 당업자들에게 잘 알려져 있고 상술되었기 때문에, 이동

국 (200) 에서의 그 엘리먼트들은, 본 발명의 이동국 (200) 의 발명의 특징들에 집중하기 위해, 여기에서 더 설

명되지는 않을 것이다.     유사하게, 이동국들에서 공통적으로 이용되는 다른 엘리먼트들은 당업자들에게 잘

알려져 있기 때문에 이동국들 (100 및 200) 의 블록도로부터 생략되었다.

도 1 및 2 에서 알 수 있는 바와 같이, 이동국 (200) 은 이동국 (100) 에서의 대응하는 엘리먼트를 갖는 것들에<19>

추가적인 엘리먼트들을 포함한다.     예를 들면, 이동국 (100) 에서, 오직 하나의 하위 수신기 (125) 를 갖는

수신기 (120) 와 달리, 이동국 (200) 에서의 수신기 (220) 는 1보다 큰 정수인 N개의 하위 수신기들 (225) 을

포함한다.     N개의 하위 수신기들 (225) 각각은 상이한 주파수에 독립적으로 동조되어, 상이한 주파수로 송신

된 신호를 탐색하고, 모니터링하고, 복조할 수도 있다.     상이한 주파수들에 독립적으로 동조될 수도 있는 다
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수의 하위 수신기들의 이용은, 이동국 (200) 이 상이한 기지국 또는 한 기지국의 상이한 섹터들로부터의 하나

이상의 주파수를 통해 신호들을 동시에 수신하도록 한다. 

몇몇 실시예들에 있어서, 탐색기 및 복조기 유닛 (230) 은 수신기 (220) 에서의 BPF (227) 로부터 수신되는 신<20>

호를 추가적으로 필터링하기 위해 추가적인 복조기 BPF (도면에 미도시) 을 포함할 수도 있다.     복조기가 신

호들을 수신하는 BPF (227) 의 대역폭이, 무선 통신 시스템에서 신호들이 통상 송신되는 하나 이상의 주파수 대

역을 포함하기에 충분히 넓을 경우에 복조기는 복조기 BPF를 포함할 수 있다.     무선 통신 시스템에서는, 본

발명의 바람직한 실시예에 따라, 통상, 1.25MHz의 주파수 대역이 신호들을 송신하는데 이용된다.     따라서,

하나 이상의 1.25MHz의 대역은 피딩 BPF (feeding BPF; 227) 의 주파수 대역으로 조정 (fit) 될 수 있고, 그

후, 피딩 BPF (227) 의 주파수 대역으로 조정될 수 있는 1.25MHz 대역의 개수는, 피딩 BPF (227) 로부터 신호를

수신하는 복조기에서 이용되어야 하는 복조기 BPF의 개수를 결정한다.     복조기에서 이용되는 복조기 BPF 의

개수를 결정하기 위한 상기 방법은, 신호를 송신하기 위한 1.25MHz 대역과 상이한 주파수 대역을 이용하는 시스

템들에 적용될 수 있다.     그러한 시스템들에 대해, 1.25MHz 의 대역 대신에 그 시스템들에서 통상 이용되는

주파수 대역은 복조기에서 이용되는 복조기 BPF (도면에 미도시) 의 개수를 결정하는데 이용된다.  

일 실시예에서, N은 3이며, 이 경우에, 이동국 (200) 은 3개의 하위 수신기들을 포함한다.     3개의 하위 수신<21>

기를 갖는 일 실시예에서, 각각의 하위 수신기들은 상이한 주파수로 동조되며, 대략 1.25MHz의 대역폭 내에서

신호들을 필터링한다.     이 실시예에서는, 각각의 BPF (227) 의 대역폭이, 무선 통신 시스템에서 신호들이 통

상 송신되는 주파수 대역의 대역폭과 같기 때문에, 복조기들은 어떠한 복조기 BPF도 가질 필요가 없다. 

제 2 실시예에서, 이동국 (200) 은 2개의 하위 수신기를 포함한다.     2개의 하위 수신기 이동국의  제 1 실시<22>

예에서, 한 하위 수신기는 약 3.75 MHz의 대역폭에서 신호들을 필터링하지만, 다른 하위 수신기는 약 1.25MHz의

대역폭에서 신호들을 필터링한다.     한 하위 수신기의 BPF (227) 가 약 3.75MHz의 대역폭을 갖는 상기 제 1

실시예에서, 3.75MHz BPF (227) 에 결합된 복조기는, 3.75MHz BPF (227) 로부터 수신된 신호들을 그 각각이 약

1.25MHz의 대역폭을 갖는 3개의 인접 대역들중의 하나인 3개의 별개의 신호들로 세분하기 위해, 3개의 복조기

BPF (도면에 미도시) 을 포함한다.     일 실시예에서, 1.25MHz BPF (227) 에 대한 대역은 3.75MHz BPF (227)

의 3개의 1.25MHz 하위 대역 (subband) 중의 하나에 대응할 수도 있다.     그 실시예에서, 3.75MHz BPF (227)

및 1.25MHz BPF (227) 은 모두, 3.75MHz BPF (227) 및 1.25MHz BPF (227) 로부터 수신된 신호들을 그 각각이

약 1.25MHz의 대역폭을 갖는 3개의 인접 대역들중의 하나인 3개의 별개의 신호들로 세분하기 위해, 3개의 복조

기 BPF (도면에 미도시) 를 포함한다.    2개의 하위 수신기 이동국의 제 2 실시예에서, 한 하위 수신기는 약

2.5MHz의 대역폭에서 신호들을 필터링하지만, 다른 하위 수신기들은 약 1.25MHz의 대역폭에서 신호들을 필터링

한다.     한 하위 수신기의 BPF (227)  가 약 2.5MHz의 대역폭을 갖는 상기 제 2 실시예에서, 2.5MHz  BPF

(227) 에 결합된 복조기는, 2.5MHz BPF (227) 로부터 수신된 신호들을 그 각각이 약 1.25MHz의 대역폭을 갖는 2

개의 인접 대역 중 하나인 2개의 별개의 신호들로 세분하기 위해, 2개의 복조기 BPF (도면에 미도시) 를 포함한

다.

일 실시예에서, BPF (227) 는, 당업자들에게 널리 공지된 표면 탄성파 (SAW) 필터를 포함할 수도 있다.     본<23>

발명에서 이용된 BPF들은 SAW 필터들에 한정되지 않지만, 대신에 다른 유형의 아날로그 필터들 (예를 들면, 캐

스케이드형 럼프트 엘리먼트 (cascaded lumped elements) 필터들, 결정들) 또는 디지털 필터들 (예를 들면, 유

한 임펄스 응답 (FIR) 필터들) 과 같이, 종래의 임의의 BPF 일 수도 있다.

도 11 은 본 발명의 다수의 하위 수신기 이동국의 일 실시예의 개괄적인 블록도이다.     도 11 의 이동국<24>

(1100) 에서, 각각의 아날로그-디지털 컨버터 (ADC; 1125) 은 단독으로 또는 디지털 신호 처리기 (1129) 와의

결합으로, 수신기 (1120) 의 하위 수신기로서 간주될 수도 있다.     따라서, 예를 들면, N번째 ADC (1125) 또

는 DSP (1129) 와 결합한 N번째 ADC (1125) 는 N번째 하위 수신기로서 간주될 수도 있다.     도 11 에 도시된

실시예에서는, 모든 ADC (1125) 에 대응하는 하나의 DSP (1129) 가 있지만, 또 다른 실시예에서는, 각각의 ADC

(1125) 가 다른 ADC들 (1125) 과 공유되지 않은 별개의 대응하는 DSP와 연관되는 것이라고 생각할 수 있다.

각각의 ADC (1125) 는 입력 신호 주파수 대역의 일부를 디지털 신호로 샘플링하도록 독립적으로 동조될 수도 있<25>

다.     따라서, N번째 ADC (1125) 가 주파수 fN의 입력 신호들을 샘플링하도록 동조될 수도 있지만, 제 1 ADC

(1125) 는 주파수 f1의 입력 신호들을 샘플링하도록 동조될 수도 있는데, 여기서, 주파수 f1 및 fN 은 상이한 주

파수들이며, 인접 또는 비인접 주파수 대역에 대하여 중심 주파수일 수도 있다. 

일 실시예에서, N은 3이며, 따라서, 이동국 (1100) 은 3개의 하위 수신기들을 포함한다.     3개의 하위 수신기<26>

- 12 -

등록특허 10-0903539



들을 갖는 일 실시예에서, 각각의 하위 수신기들은 상이한 주파수에 동조되며, 약 1.25MHz의 대역폭 내에서 신

호들을 필터링한다.     또한, 이동국 (200) 과 관련하여 설명된 바와 같이, 이동국 (1100) 은 다수의 하위 수

신기들, 하위 수신기 대역폭들, 및 하위 수신기 주파수들 (즉, 각각의 하위 수신기들이 동조되는 주파수들) 의

상이한 조합물을 가질 수도 있다.

또한, ADC (1125) 는 통상의 아날로그-디지털 컨버터 또는 시그마-델타 변조기일 수도 있다.     시그마-델타<27>

변조기는, 신호가 중간 주파수 (IF) 신호일 경우에 대역통과 시그마-델타 변조기이거나 입력 신호가 기저대역

(즉, 비변조, 보다 낮은 주파수) 신호일 경우에 저역통과 시그마-델타 변조기일 수도 있다.     본 발명의 양수

인에게 양도되었고, 여기에 참조로 포함되며, 발명의 명칭이 "Receiver  With Sigma-Delta Analog-To-Digital

Converter" 로 1997년 12월 9일에 출원된 미국특허출원번호 제 08/987,306 호, 및 발명의 명칭이 "Multi Loop

Sigma-Delta Analog-To-Digital Converter" 로 1997년 9월 12일에 출원된 미국특허출원번호 제 08/928,874 호

는, 본 발명에서 이용될 수도 있는 시그마-델타 변조기에 관한 더 상세한 설명을 제공할 것이다.

DSP (1129) 는 ADC들 (1125) 로부터 디지털 신호들을 수신한다.     그 후, 그것은 ADC들 (1125) 로부터의 신<28>

호들 각각을 대역통과필터링한다.     또한, DSP (1129) 는 입력 디지털 신호들을 기저대역으로 합성한 후, 그

디지털 신호들을 필터링하기 위해 대역통과 필터보다는 저역 통과 필터를 이용한다.     ADC (1125) 가 아날로

그 신호들을 오버샘플링 (oversampling) 한다면, 즉, 나이키스트 (Nyquist) 레이트 또는 칩 레이트보다 더 큰

레이트로 아날로그 신호들을 샘플링한다면, DSP (1129) 는 오버샘플링된 데이터 레이트로부터 나이키스트 레이

트 또는 칩 레이트까지 데이터를 데시메이션할 수 있다.     또한, DSP (1129) 는 신호의 I (동위상) 및 Q (직

교위상) 성분들을 추출한다.     즉, DSP (1129) 로부터 탐색기들 및 복조기들 (230) 에 송신된 신호들이 입력

신호의 I 및 Q 성분들이다.     본 발명의 양수인에게 양도되었고, 여기에 참조로 포함되며, 발명의 명칭이 "A

Low Current Programmable Digital Filter" 로 1998년 12월 14일에 출원된 미국특허 출원번호 제 09/211,990

호는 DSP (1129) 의 전술한 기능들에 관하여 더 상세한 설명을 제공한다.

상술한 바와 같이, 이동국들 (100 및 200) 의 블록도들은, 그 엘리먼트들이 당업자들에게 잘 알려져 있기 때문<29>

에, 이동국들에서 통상 이용되는 일부 엘리먼트들은 도시하지 않는다.     유사하게, 또한, 이동국 (1100) 의

블록도는 이동국들에서 통상 이용되는 일부 엘리먼트들을 도시하지 않는다.     예를 들면, 도 1, 도 2 및 도

11  은 이동국들에서 통상 이용되는 저 잡음 증폭기 (LNA)  및 자동 이득 컨트롤 (AGC)  을 도시하지 않는다.

LNA 증폭기들은, 신호들이 각각 BPF (121 및 221) 에 전송되기 전에 듀플렉서 (115 및 215) 로부터 수신된 신호

들을 증폭한다는 것이 당업자들에게 알려져 있다.     유사하게, AGC 는, 신호들이 하위 수신기들 (125 및 225)

(이동국 (1100) 의 경우에는 ADC (1125)) 에 전송되기 전에 BPF들 (124 및 224) 에 의해 출력된 신호들의 크기

를 제어하는 것이 바람직하다는 것이 당업자들에게 알려져 있다.     또한, AGC의 조정은 하위 수신기들에 의해

출력된 신호들의 신호 세기에 기초하여 제어된다는 것이 당업자들에게 알려져 있다.

또한, 이동국 (200) 에서의 주파수 전환기 (226) (또는 이동국 (100) 에서의 주파수 전환기 (126)) 가 디지털이<30>

라면, 그에 의해 수신된 신호들은 주파수 전환되기 전에 신호 경로를 따라 어느 지점에서 디지털화된다는 것이

당업자들에게 알려져 있다.     유사하게, 이동국 (200)  에서의 BPF (227)  또는 (이동국 (100)  에서의 BPF

(127)) 가 아날로그라면, 그에 의한 출력된 신호는 탐색기 및 복조기 유닛 (230) (또는 이동국 (100) 에서의 탐

색기 및 복조기 유닛 (130)) 에 의한 처리를 위해 디지털 신호로 컨버팅된다는 것이 당업자들에게 알려져 있다.

   유사하게, 이동국 (100 및 200) 의 수신기들은 신호들을 복조기 및 탐색기 유닛에 전송하기 전에 신호들의 I

및 Q 성분을 추출하기 위한 수단을 포함할 수도 있다는 것이 당업자들에게 알려져 있다.

하나 이상의 주파수를 통해 신호들을 동시에 수신하는 능력은 본 발명의 이동국으로 하여금 (1) (a) 상이한 기<31>

지국들로부터 수신된 2개의 상이한 주파수 사이에서 소프트 핸드오프가 가능하도록 하거나, (b) 동일한 기지국

의 상이한 섹터로부터 수신되는 2 개의 상이한 주파수 사이에서 소프터 핸드오프가 가능하게 하거나, (c) 하나

이상의 기지국의 경우에 있어서, 다수의 주파수들이 동일한 기지국의 상이한 섹터들로부터 수신되는, 상이한 기

지국들로부터 수신된 다수의 주파수들 사이에서 소프트 소프터 핸드오프가 가능하도록 하고, (2) 통신하는 기지

국과 순방향 또는 역방향 링크들에 대한 열화가 거의 또는 전혀 없이 다른 주파수에서 파일롯들을 동시에 탐색

및 모니터링하면서, 제 1 주파수에서 하나의 기지국과 통신이 가능하도록 하며, (3) 아이들 상태, 즉, 이동국이

트래픽 채널상에 있지 않을 때, 하나 이상의 주파수에서 페이지들을 동시에 탐색 및 모니터링하는 것을 가능하

게 한다.     또한, 하나 이상의 주파수를 통해 신호들을 동시에 수신하는 능력은, 본 발명의 이동국으로 하여

금 예를 들면, 고급 이동 전화 서비스 (AMPS), 협대역 AMPS (NAMPS), 및 이동용 글로벌 시스템 (GSM) 과 같은

다른 포맷과 기술들로 신호들을 탐색하는 것을 가능하게 한다.
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탐색 모드에서,  이동국 (200)  (또는 이동국 (1100))  이 트래픽 채널상에 있는 동안, 즉 하나 이상의 "앵커<32>

(anchor)" 기지국들과 연속적인 양방향 통신을 하는 동안, 섹터화된 안테나들이 이용된다면, 그것은 하나 이상

의 하위 수신기들 (225) (또는 ADC들 (1125)) 과 탐색기 및 복조기 유닛 (230) 내의 하나 이상의 기저 대역 탐

색기들을 후보 주파수들에 동조하여, 다른 기지국들 또는 다른 기지국들의 섹터들로부터의 신호들을 탐색할 수

있다.      당업계에 알려진 바와 같이, 앵커 기지국은 이동국이 연속적인 양방향 통신을 하는 기지국이다.

다른 기지국들로부터의 신호들을 검출하는 각각의 하나 이상의 하위 수신기들 및 기저대역 탐색기들은 후보 기

지국들의 멀티-캐리어 주파수들 중의 하나로 동조되어, 각각의 기지국에 대한 순방향 신호 전력 레벨을 측정하

고 파일롯 채널들과 상관시킴으로써, 아날로그 셀룰러 시스템들의 디지털 제어 채널들을 검출함으로써, 또는 순

방향 링크 오버헤드 채널들을 검출함으로써, 순방향 링크 신호의 존재를 검출할 수 있다.     이러한 탐색은 상

이한 기지국들에 의한 이동국의 커버리지 및 주파수간 (inter-frequency) 핸드오프를 위한 적당한 타이밍을 결

정하도록 한다.     이동국이 이러한 탐색을 수행할 때, 하나 이상의 하위 수신기들 및 그 대응하는 기저대역

탐색기들 및 복조기들은 여전히 순방향 트래픽 채널을 수신하게 된다.     또한, 이동국 (200) (또는 이동국

(1100)) 은, 앵커 기지국(들)에 중단없이 송신을 계속하여 역방향 링크가 적절히 동작하는 것을 보장한다.

시스템 결정 동안 (즉, 이동국이 어느 무선 통신 시스템에 가깝고 어느 기지국과 통신할 수 있는지를 이동국이<33>

결정할 때), 이동국의 다수의 하위 수신기들은 병렬로 이용되어 다수의 기지국들로부터의 순방향 링크 신호들이

검출될 수 있다.     통상, 순방향 링크들의 병렬 검출은 순방향 링크 신호들의 순차적인 (또는 직렬) 탐색보다

더 신속한 시스템 결정을 가능하게 한다.     아이들 상태에서 (즉, 이동국이 하나 이상의 앵커 기지국들과 연

속적인 양방향 통신을 하고 있지 않을 때), 이동국의 서로 다른 하위 수신기들은 다수의 하위 수신기들로부터

동일하거나 상이한 주파수를 통해 수신하도록 동조될 수 있어, 페이징 채널 신뢰도를 개선할 수 있다.     이동

국은 그 RF전단의 상이한 부분들 (즉, 하위 수신기들) 및 기저대역 복조기를 이용하여 다수의 기지국들로부터의

페이징 채널들을 탐색 및 모니터링한다.     이동국 및 그 전파 환경이 변함에 따라, 이 페이징 채널들의 상대

적인 세기는 시간에 따라 변할 수도 있다.     본 발명에 의하면, 이동국은 다른 채널들을 탐색하면서 하나 이

상의 페이징 채널들을 모니터링할 수 있다.     이동국의 RF전단의 일부가 새로운 주파수(들)에 동조될 수 있으

므로, 이동국이 현재 모니터링하고 있는 주파수들과 다른 새로운 주파수(들)상의 강한 파일롯 채널들을 탐색기

(들)가 발견할 수 있다.     강한 에너지가 검출되거나, 강한 상관관계가 새로운 주파수(들)에서 순방향 링크

신호의 존재를 나타낸다면, 이동국은, 타겟 기지국(들) 즉, 새로운 주파수(들)를 통해 파일롯 채널들을 송신하

는 기지국(들)을 모니터링하도록 선택할 수 있다.

도 3 은 본 발명의 무선 통신 시스템의 본 실시예에서 신호들을 송신하는데 이용되는 다중의 주파수들 및 다중<34>

의 코드 채널들의 주파수 영역 표현을 나타내는 그래프이다.     도 3 에 도시된 실시예에서는, 기지국들과 이

동국들 사이의 통신을 위해 이용되는 6개의 상이한 주파수들 (f1, f2, f3, f4, f5, 및 f6) 이 존재한다.     도 3

에서, f1, f2, f3, f4, f5, 및 f6 각각의 주위에 중심을 둔 주파수 대역들은 거의 동일하다.     또한, f1, f2,

및 f3이 중심을 둔 주파수 대역은 서로 인접해 있다.     유사하게, f4, f5, 및 f6이 중심을 둔 주파수 대역은

서로 인접해 있다.     그러나, 주파수 f3 및 f4가 중심을 둔 주파수 대역은 서로 인접해 있지 않다.     기지국

1 (BS1) 및 기지국 2 (BS2) 는 각각 제 1 및 제 2 코드 채널을 이용하여 주파수 (f1, f2, 및 f3)에서 신호들을

송신한다.     유사하게, 기지국 3 (BS3) 및 기지국 4 (BS4) 는 각각 제 3 및 제 4 코드 채널들을 이용하여 주

파수 (f4, f5, 및 f6)에서 신호들을 송신한다.     따라서, 상기 실시예로부터 알 수 있듯이, 상이한 코드 채널

들을 이용함으로써, 하나 이상의 기지국들이 소정 주파수에서 신호들을 송신할 수도 있다.     도 3 에서,  진

한 선으로 도시된 주파수 (f1, f4 및 f6) 상의 신호들은 제 1 이동국용으로 의도되는 반면, 주파수 (f2, f3, 및

f5)상으로 반송되는 신호들은 제 2 이동국용으로 의도되는 것이다.

통상, 각 이동국은 최대 M 개의 코드 채널을 통해 코드 심볼들을 수신할 수도 있으며, 여기서, M 은 정수이다.<35>

   좀더 상세하게, 이동국의 각 복조 핑거는 최대 M 개의 코드 채널을 통해 코드 심볼들을 수신할 수도 있다.

   또한, 각 이동국은 최대 N 개의 주파수를 통해 코드 심볼들을 수신할 수도 있는데, 여기서, 상술한 바와 같

이, N은 1보다 큰 정수이고, 이동국내의 하위 수신기의 개수를 나타낸다.     또한, N은 시스템내의 소정 이동

국에 의한 수신용으로 의도된 캐리어의 개수를 나타낸다.     도 3 에 도시된 실시예에서, M은 적어도 6이며, N

은 3이다.

코드 심볼들은 타겟 이동국용으로 의도된 신호들을 반송하는 3개의 주파수상의 6개의 상이한 코드 채널들 상에<36>

서 디멀티플렉싱 (즉, 병렬 서브스트림들로서 송신) 될 수도 있다.     일부 또는 모든 서브스트림들은 타겟 이
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동국용으로 의도된 신호들을 반송하는 3개의 다른 주파수상의 6개의 상이한 코드 채널들상에서 복제될 수도 있

다.     예를 들면, 도 3 에서, 제 1 이동국용으로 의도된 코드 심볼들은 주파수 (f1, f4 및 f6) 상의 6개의 코

드 채널들상에서 디멀티플렉싱되거나 복제될 수도 있다.     또한, 코드 심볼들은 디멀티플렉싱과 반복의 임의

의 조합으로 송신될 수도 있다.     도 10 에 그 예를 나타낸 디멀티플렉싱과 반복의 어떤 조합은 간섭 및 페이

딩을 방지하거나 상이한 캐리어들 및 기지국들에 대한 부하의 균형을 맞추는데 이용될 수도 있다.

이동국은, 상이한 다중경로 성분들로부터의 반복된 코드 심볼들과 그것이 수신하고 있는 캐리어상의 상이한 코<37>

드 채널들을 최대비 (maximal ratio) 결합하면서, 디멀티플렉스된 심볼들을 멀티플렉싱한다.     그 후, 디멀티

플렉싱되고 결합된 코드 심볼들은 이동국 (200) (또는 이동국 (1100)) 의 디코더 (도면에 미도시) 에 송신된다.

도 3 의 6개의 코드 채널들과 같은 어떤 코드 채널들은 타겟 이동국에 대한 어떤 코드 심볼들도 반송하지 않을<38>

수도 있다.     예를 들면, 주파수 (f1, f4 및 f6) 상의 6개의 코드 채널들 중 일부는  제 1 이동국에 대한 어떤

코드 심볼들도 반송하지 않을 수도 있다.

도 4 는 도 3 의 예시적인 주파수 대역들 중 하나를 통해 신호들을 송신하기 위해 이용되는 코드 채널들을 더<39>

상세히 나타내는 도면이다.     도 4 에서, BS1 및 BS2로부터의 예시적인 캐리어들은 동일한 주파수상에 있으며,

동일한 또는 상이한 코드 채널들을 이용할 수도 있다.     특정 이동국용으로 의도된 코드 심볼들은 상이한 코

드 채널들을 이용하여 상이한 기지국들에 의해 송신될 수 있다.     BS1은 하나의 코드 채널 (405) 및 하나의

월쉬 코드 (410) 를 이용한다.     BS2는, 2개의 월쉬 채널 (460 및 470) 에 의해 분리되는 3개의 코드 채널들

(455, 456, 및 475) 을 이용한다.

도 6 으로부터 알수 있는 바와 같이, 소정 이동국으로 코드 심볼들을 송신하기 위해 이용되는 캐리어상의 코드<40>

채널들의 개수가, 동일한 소정의 이동국으로 코드 심볼들을 송신하기 위해 이용되는 다른 캐리어들상의 코드 채

널들의 개수와 동일할 필요는 없다.     또한, 소정 캐리어는, 동일하거나 다른 주파수를 통해 동일한 이동국으

로 코드 심볼들을 반송하는 다른 캐리어들보다 더 높은 코드 심볼 레이트를 가질 수 있다.     이것은, 동일한

기지국으로부터의 상이한 캐리어들상의 불균형한 부하의 문제들을 완화시킨다.     모든 채널들상에서 동일한

레이트로 코드 심볼들을 송신하는 것은 모든 채널들로 하여금 시스템에서 가장 낮은 채널, 즉, 가장 낮은 전력

을 갖거나 가장 높은 신호대 잡음비를 요하는 채널과 동일한 레이트로 송신되게 하기 때문에, 채널 환경 및 각

각의 채널상의 가용 전력에 기초하여 각각의 캐리어상에서 상이한 레이트로 코드 심볼들을 송신하는 능력은 채

널 자원들의 이용을 개선시킨다.     각각의 캐리어상에서 상이한 코드 심볼 레이트로 코드 심볼들의 송신을 가

능하게  하는  한  방법은,  1:1  과  상이한,  서로  다른  채널들  사이의  디멀티플렉싱  비율을  이용하는  것이다.

두 채널들 사이의 디멀티플렉싱 비율은 두 채널들상의 코드 심볼 송신 레이트를 지칭한다.     바람직한 실시예

에서, 각각의 캐리어에 대한 결과적인 심볼 레이트는 월쉬함수 레이트의 인자이다.     또 다른 방법은, 인코더

로부터  캐리어들에  코드  심볼들을  직접  디멀티플렉싱하고  각각의  채널상에  반복된  코드  심볼들의  인터리빙

(interleaving) 을 별도로 수행하는 것이다.

도 5 내지 도 10 은 본 발명의 무선 통신 시스템에서 이용되는 주파수들, 기지국들, 코드 채널들, 및 코드 심볼<41>

들의 상이한 조합의 예를 나타내는 테이블이다.

도 5 에서, BS1은 주파수  (f1, f2, 및 f3) 통하여 신호들, 이 경우 코드 심볼들 (S1 내지 S12) 을 송신한다.<42>

코드 심볼들 (S1, S4, S7, 및 S10) 은 f1을 통하여 송신되는 한편, 코드 심볼들 (S2, S5, S8, 및 S11) 은 f2 를 통

하여 송신되고, 코드 심볼들 (S3, S6, S9, 및 S12) 는 f3를 통하여 송신된다.     따라서, BS1은 연속적인 주파수

들 (f1, f2, 및 f3) 를 통하여 멀티플렉싱된 코드 심볼들 (S1 내지 S12) 를 송신한다.

도 5 의 실시예에서, 순방향 링크상의 코드 심볼 플로우는 탐색 전, 탐색 중, 및 탐색 후에 있어서 동일하게 유<43>

지된다.     순방향 링크상에서 동일한 코드 심볼 플로우를 유지하는 것은 효과적으로 증가된 에러정정 코딩 레

이트를 야기한다.     탐색에 의해 야기되는, 코드 심볼 또는 에너지의 유실 (missing) 은 수신기에 알려지고

소거 (erasure) 로서 처리된다.     결과적인 비트 에너지대 잡음 밀도비 (Eb/Nt), 페이딩 시나리오, 및 탐색에

대한 앵커 기지국의 인지에 기초하여 당업자에게 잘 알려진 방법 및 판정 트리들을 잘 이용하여, 이동 기지국에

대한 순방향 링크 트래픽 채널 전력은 증가되거나, 아니면, 순방향 링크 품질이 충분하다는 것을 보장하도록 조

정될 수도 있다.

또 다른 실시예에서, 이동국용으로 의도된 순방향 링크 코드 심볼들은 오직 잔류하는 캐리어들, 즉 이동국이 여<44>
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전히 탐색 모드에서 복조하고 있는 캐리어들을 통하여 송신된다.     

코드 심볼들을 유실하는 문제는, 이동국의 하위 수신기들이 주파수들 (f1, f2, 및 f3) 및 탐색 주파수를 통하여<45>

신호를 모두 수신하기에 충분할 정도로 결합된 대역폭을 갖지 않을 경우에 존재한다.     어떤 실시예들에서는,

주파수들 (f1, f2, 및 f3) 을 통해 송신된 코드 심볼들이, 다른 주파수에서 신호들을 탐색하는 동안 코드 심볼들

을 유실하지 않고 수신될 수도 있다.     예를 들면, 한 하위 수신기가 3.75MHz BPF를 갖고, 다른 하위 수신기

는 1.25MHz BPF를 갖는 본 발명의 실시예에서, 3.75MHz BPF를 갖는 하위 수신기는 주파수들 (f1, f2, 및 f3) 을

통해 송신된 코드 심볼들을 수신할 수 있는 동안, 1.25MHz BPF를 갖는 하위 수신기는 또 다른 주파수상에서 신

호들을 탐색한다.     그러한 경우에 있어서는, 1.25MHz BPF를 갖는 하위 수신기에 의한 탐색으로 인하여, 주파

수들 (f1, f2, 및 f3)상의 코드 심볼들은 이동국에서 유실되지 않는다.     다른 방법으로, 3.75MHz BPF 중 하나

의 1.25MHz 하위대역 (subband) 이 탐색용으로 이용되는 동안, 나머지 2개의 1.25MHz 하위밴드 및 1.25MHz BPF

는 주파수들 (f1, f2, 및 f3) 를 통해 코드 심볼들을 수신하는데 이용된다.

도 6 에서, BS1은 코드 채널들 (C1 및 C2)를 이용하여 f1 및 f2를 통해 코드 심볼들을 송신한다.     BS1은 코드<46>

채널 (C1)을 이용하여 f1을 통해 심볼들 (S1, S4, S7, 및 S10)을 송신한다.     또한, BS1은 코드 채널 (C2) 을 이

용하여 f1을 통해 코드 심볼들 (S2, S5, S8, 및 S11)을 송신한다.     또한, BS1은 코드 채널 (C1) 을 이용하여 f2

를 통해 코드 심볼들 (S3, S6, S9, 및 S12) 를 송신한다.     코드 채널들 (C1 및 C2) 은 월쉬 코드 채널들일 수도

있다.

도 6 에서, BS1은 코드 심볼들 (S1 내지 S12) 을 송신하기 위해, 도 5 에 도시된 실시예와 같이 3개의 주파수<47>

(f1, f2, 및 f3) 보다는 오직 2개의 주파수 (f1 및 f2) 를 이용한다.     그러나, 도 6 의 예에서, BS1은 주파수

(f1)  를  통하여,  도  5  에서  나타낸  예에서와  같이  오직  하나의  월쉬코드  채널보다는  2개의  월쉬코드를

이용한다.     도 6 의 예에서, 더 많은 월쉬 코드 채널들의 이용은 BS1로 하여금 도 5 의 예에서와 같이 동일

한 레이트로 코드 심볼들을 송신하는 것을 가능하게 한다.     따라서, 코드 심볼 스루풋 (throughput) 은, 캐

리어당 더 많은 월쉬코드의 이용에 의한 것과 같은 캐리어당 더 높은 심볼 레이트를 이용함으로써 유지될 수도

있다.      또한,  코드  심볼  스루풋이  감소됨으로써,  에러  정정  코드  레이트가  더  높아지고  리던던시

(redundancy) 는 더 작아질 수 있다. 

오직 2 개의 주파수가 순방향 링크를 통하여 이동국으로 코드 심볼을 송신하는 데 사용되는, 도 6 에 나타낸 실<48>

시예와 같은 코드 심볼 분배는, 오직 3 개의 주파수를 통하여 신호를 동시에 수신할 수 있는 이동국으로 하여금

제 3 주파수를 통한 탐색으로 인하여 코드 심볼을 유실하지 않고 순방향 링크를 통하여 코드 심볼을 수신할 수

있게 한다.     예를 들어, 주파수 (f1과 f2) 에 동조된 하위 수신기가 순방향 링크를 통하여 코드 심볼을 수신

하는 동안, 주파수 (f3) 에 동조된 하위 수신기는, 다른 기지국들로부터, 또는 섹터화된 안테나가 사용되는 경우

에는 동일한 기지국의 서로 다른 섹터들로부터의 신호를 탐색하는데 이용될 수도 있다. 

또한, 도 6 에 나타낸 바와 같은 코드 심볼 분배는, BS1으로부터의 주파수 (f3) 를 통한 부하가 상대적으로 높<49>

고 주파수 (f1) 를 통한 부하가 상대적으로 낮을 경우에 사용된다. 

도 7 에서, BS1은 f1 을 통하여 코드 심볼 (S1, S4, S7, 및 S10) 을, 주파수 (f2) 를 통하여 코드 심볼 (S2, S5,<50>

S8 및 S11) 을, 주파수 (f3) 를 통하여 코드 심볼 (S3, S6, S9, 및 S12) 를 송신하는 동안, BS2 는 주파수 (f1) 를

통하여 코드 심볼 (S2, S5, S8, 및 S11) 을 송신한다.     도 7 의 실시예에서는, BS2 가 BS1 에 의해 송신된 정

보에 추가로 정보를 송신하지 않기 때문에, 멀티플렉싱된 코드 심볼의 일부, 구체적으로는 코드 심볼 (S2, S5,

S8 및 S11) 은, 리던던시를 희생하여 향상된 신뢰도를 위해, 주파수 (f2 와 f1) 을 통하여 BS1 과 BS2 모두에 의

해 송신된다.     특히, 향상된 신뢰도의 이런 리던던시는, 두 개의 상이한 주파수 (f2 와 f1) 를 거쳐서 BS1 과

BS2 사이에서 핸드오프가 발생하는 상황에 적합할 수도 있다. 

도 8 에서, BS1 은 주파수 (f1) 을 통하여 코드 심볼 (S1, S4, S7, 및 S10) 을, 주파수 (f2) 를 통하여 코드 심볼<51>

(S2, S5, S8, 및 S11) 을, 주파수 (f3) 를 통하여 코드 심볼 (S3, S6, S9, 및 S12) 를 송신하는 동안, BS2는 주파수
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(f1) 을 통하여 코드 심볼 (S1, S4, S7 및 S10) 을, 주파수 (f2) 를 통하여 코드 심볼 (S2, S5, S8 및 S11) 을, 주

파수 (f3)를 통하여 코드 심볼 (S3, S6, S9 및 S12) 를 송신한다.      도 8 의 실시예에서는, 주파수 (f1, f2,

및 f3) 를 통하여 BS1에 의해 송신된 코드 심볼이 동일한 주파수를 통하여 BS2에 의해서도 송신되기 때문에, BS1

과 BS2에 의해 송신된 코드 심볼에는 전체적인 리던던시가 있게 된다.     이런 증가된 리던던시는 신뢰도를 향

상시킨다.

도 9 에서, BS1은 f1 통하여 코드 심볼들 (S1, S7, S13, 및 S19) 를 송신하고, f2를 통하여 코드 심볼 (S2, S8,<52>

S14, 및 S20) 를 송신하고, f3 를 통하여 코드 심볼 (S3, S9, S15, 및 S21) 를 송신하는 동안, BS3은 f1 를 통하여

코드 심볼들 (S4, S10, S16, 및 S22) 를 송신하고, f2 를 통하여 코드 심볼 (S5, S11, S17, 및 S23) 을 송신하고, f3

를 통하여 코드 심볼 (S6, S12, S18, 및 S24) 를 송신한다.     도 9 의 예에서는, 증가된 스루풋을 위하여 상이

한 기지국으로부터의 주파수들상에 코드 심볼들이 디멀티플렉싱되기 때문에, 그로부터 야기되는 리던던시나 증

가된 신뢰도는 없다.

도 10 에서, BS1은 f1 를 통하여 코드 심볼들 (S1, S4, S7, 및 S10) 을 송신하고, BS2는 f1 를 통하여 코드 심볼<53>

(S1, S4, S7, 및 S10) 을 송신하고, BS3는 f4 를 통하여 코드 심볼 (S2, S5, S8, 및 S11) 를 송신하며 f6 를 통하여

코드 심볼들 (S3, S6, S9, 및 S12) 을 송신하고, BS4는 f4 를 통하여 코드 심볼 (S2, S5, S8, 및 S11) 를 송신하며

f6 를 통하여 코드 심볼들 (S3, S6, S9, 및 S12) 을 송신한다.     도 10 의 예에서, 코드 심볼들은 상이한 주파

수 상에서 디멀티플렉싱되지만, 간섭과 페이딩을 피하기 위해, 하나 이상의 기지국이 각각의 주파수를 통해 동

일한 코드 심볼들을 송신한다.     도 10 의 예에서, 주파수 f1 를 통해 BS1 과 BS2 사이에서 소프트핸드오프가

존재한다.     유사하게, 주파수 f4 및 f6 를 통해 BS3 과 BS4사이에서 소프트핸드오프가 존재한다.

본 발명은 특히 예시된 실시예와 관련하여 설명되었지만, 다양한 변경예, 변형예, 및 응용예가 본 발명에 기초<54>

하여 이루어질 수 있고, 이들은 본 발명의 범위내에 있는 것으로 의도된다.     본 발명이 현재 가장 실제적이

고 바람직한 실시예들과 관련하여 설명되었지만, 본 발명은 개시된 실시예에 국한되지 않고, 오히려, 첨부된 청

구의 범위의 범위내에 포함되는 다양한 변형예 및 등가 배열들을 포괄하는 것으로 이해되어야 한다.        

도면의 간단한 설명

도 1 은 종래의 이동국의 개괄적인 블록도이다.<12>

도 2 는 본 발명의 이동국의 개괄적인 블록도이다.<13>

도 3 은 본 발명의 무선 통신 시스템에서 신호들을 송신하기 위해 이용되는 다중의 주파수들 및 다중의 코드 채<14>

널들의 주파수 영역에 관한 그래프이다.

도 4 는 도 3 의 주파수 대역들 중 하나로 신호들을 송신하기 위해 이용되는 코드 채널들의 상세도이다.<15>

도 5 내지 도 10 은 본 발명의 무선 통신 시스템에서 이용되는 주파수들, 기지국들, 코드 채널들, 및 코드 심볼<16>

들의 상이한 조합들의 예를 나타내는 테이블이다.

도 11 은 본 발명의 다수의 하위 수신기 이동국의 일 실시예의 개괄적인 블록도이다. <17>
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