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Zum Kaltwalzen von Aluminium verwendbare Bearbei-
tungskomposgition auf Olbasis

Anwendungsgebiet der Erfindung:

. Die Erfindung betrifft eine zum Kaltwalzen von Aluminium
‘geeignete neuartige Bearbeitungskomposition auf Olbasis,

Charakteristik der bekannten technischen ILosungens

In den Kompositionen zum Kaltwalzen von Aluminium werden
als Ol im allgemeinen parallinische Mineraldle niedriger
Viskositdt verwendet (Tarnovszkij, I.J.: Csernaja Metal=
lurgija 13 /11/, 95-98 /1970/; Shey, J.A.: The Journal of
the Institute of Metlas 1~7 /1960/). In einigen Veroffent-
lichungen wird vorgeschlagen, den Mineraldlen als reduzie-
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rende Komponente Ester, Alkohole, Szuren oder fetthaltige
Mineraldle zuzusetzen, die durch Benetzen der COberfliche
des gewalzten Bandes einen gleichméBigen Glanz der Ober-
fléche bewirken (Gumlnskl, ReDe: The Journal of the In-
stitute of Metlas, 297-303 /1961/). In der US-BS Nr.

3 340 194 wird als Zusatz ataktisches Polyproyplen oder
ataktisches Polybutylen vorgeschlagen, Das beim Kaltwalzen
von Aluminium auftretende Fleckigwerden konnte jedoch bisg-
her mit keinem der Zusatzstoffe enthaltenden oder emulgier-
ten Ole beseitigt werden (Izmazocsno ohlazsdajucsja zsid-
koszt dlja holodnoj prokatki lsztov iz aljuminievﬁh szpla-
‘vov, Livanov-Verszko /1969/).

2iel der Erfindungs:

Die Erfindung stellt sich zum Ziel, die Miéngel der bisher
bekannten Kompositionen zu beseitigen.

Daxrlegung

deg VWiesens der Erfindung:

Es wurde nun gefunden, daB8 eine das beim Xaltwalzen von
Aluminium auftretende Pleckigwerden mit Sicherheit verhin-
dernde Bearbeitungskomposition erhalten werden kann, wenn
man zu einem entparaffinierten Olraffinat mit einer Vis-
kogitit von 2 bis 30 mm°/sec (20°C) (2-30 cSt bei 20°C),
einem Siedebereich von 200 bis 350°C, vorzugsweise von 220
bis 340°C (ungarischer Standard MSz 11 737), einem Flamm-
punkt von iiber 100°C; zweckmdBig 100 bis 125°¢ (ungarischer
Standard MSz 11 743), einem Erstarrungspunkt von unter 0,
zweckméBig zwischen =4 und -7%¢ (ungarischer Standard MSz

11 721), mit einem Schwefelgehalt von weniger als 0,1 Gew.-%,
zweckmiBig von 0,03 bis 0,06 Gew.~% (ungarischer Standard
MSz 11 733), einer Sdurezahl von weniger als Oml mg KOH/g,
zweckmifig von 0,02 bis 0,05 mg KOH/g (ungarischer Standard
MSz 11 723) und einer Jodzahl von weniger als 10 g JO100 g,
zweckmdBig von 5 bis 8 g J/100 g (ungarischer Standard MSz

-3 -
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19 974) (im folgenden: Grundol) auBer den an sich bekann-
ten haftungsvermittelnden Polymeren 1 bis 10 Gew.-%,
zweckmifig 2 bis 5 Gew.-~%, eines aus vier Komponenten be-
stehenden Gemisches gibt, welches enthidlt:

a) 10 bis 75 Gew.=%, zweckm#fig 30 bis 50 Gew.-%, eines
aliphatischen Alkohols mit 9 bis 19 Kohlenstoffatomen
oder eines Gemisches derartiger Alkohole,

b) 20 bis 60 Gew.~%, zweckmiBig 40 bis 60 Gew.~%, des mit

 einer aliphatischen Carbonsiure mit 1 bis 6 Kohlen-
gtoffatomen gebildeten Esters eines oder mehrerer ali-
phatischer Alkohole mit 9 bis 19 Kohlenstoffatomen,

¢) 0,1 bis 5,0 Gew.~%, zweckmiBig 0,2 bis 1,5 Gew.-%,
einer geradkettigen, gesdttigten oder ungesidttigten
Carbonssure mit 8 bis 20 Kohlenstoffatomen, ,

d) 1 bis 30 Gew.-%, zweckmifig 1 bis 10 Gew.-%, eines
Alkanolaminesters der allgemeinen Formel I oder-ester-
galzes der allgemeinen Formel II

H
' .
+ -
. R2u§-(CH2)xuOR1 R2-§ -(CH2)X~OH.OR1
Rj Ry |
I _ IT

worin

X eine ganze Zahl zwischen 1 und 5 bedeutet,
R, fiir eine Gruppe der allgemeinen Formel

=50,~0-(CH,) ~CH;  oder ~ =PO ( e
v | 0- (CHp) ,-CH,

steht, in denen y und z unabhingig voneinander ganze
Zahlen zwischen 4 und 20, vorzugswelse 8bis 18 be-
deuten,

-4 -
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R, fiir Wasserstoff, eine Hydroxylgruppe mit 1 bis 5,
vorzugswelse 2 oder 3 Kohlenstoffatomen oder eine
Gruppierung -(CH,) OEst gteht, in der der Wert fiir
X eine ganze Zahl zwischen 1 und 5, vorzugsweise 2
oder 3 ist und Est die von einer gesdttigten oder un-
gesittigten, geradkettigen Carbonsdure mit 1 bis 20,
vorzugsweise 10 bis 18 Kohlenstoffatomen ableitbare
esterbildende Gruppe ist, -

R, fiir eine Gruppe der allgemeinen Formel -(CHz)XOEst
steht, die der als Bedeutung von R, genannten Gruppe
-(CH,) OEst entspricht.

Die Reduktionskapazifﬁt der erfindungsgemifen Komposition
wurde an Aluminiumblechen des Relnheitsgrades 99,5 (AEMg3-
Legierung) auf einem von Roll-Walzwerk bei einer Bandge-
schwindigkeit von 10 m/min gemessen und ibertraf die Re-
dulkctionskepazitdt der bekannten Kompositionen. Die Walzdle
beistzen dariiberhinaus noch eine bedeutende verschleiSmin-
dernde und EP=Wirkung (extreme -pressure~Wirkung) und sind
.daher zur Bearbeitung von Aluminium ausgezeichnet geeignet.

Die erfindungsgemiBe Kompogition enthilt demnach 80 bis 96
Gew.~%, zweckmiBig 88 bis 96 Gew.-%, Grunddl und ferner in
einer Menge von 0,5 bis 15 Gew.~% wenigstens ein an sich
bekanntes haftungsvermittelndes Polymer, Als haftungsver-
mittelnde Polymere kommen zweckmiBig Polyolefine (z.B. Po-
lyisobutylen) mit einem Molekulargewicht von 800 bis 50 000,
ferner Polyacrylsiure~ oder Polymethacrylsiureester (z.B.
Polycetylmethacrylat oder andere Polyalkylmethacrylate)

und zur Verbegserung der Haftung am Metall beziehungsweise

- der Benetzung des Metalls Carbonsduren mit 8 bis 20 Kohlen-
gtoffatomen in Frage. |

Einzelne Komponenten des erfindungsgeméf aus vier Komponen-
ten bestehenden Zusatzmaterialsystems, und zwar die ali-

phatischen Alkohole mit 9 bis 19 Kohlenstoffatomen und deren

-5 -
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mit 1 bis 6 Kohlenstoffatome aufweisenden aliphatischen
Carbonsduren gebildeten Ester wurden einzeln auch bisher
gchon als Zusdtze fir zur Bearbeitung von Aluminium ge-
eignete Kompogitionen auf Olbasis verwendet., Die in den
erfindungsgeméfen Kompositionen enthaltenden Aminocalko-
holsulfatester beziehungsweise -phosphatester der allge-
meinen Pormel I, ferner die Salze der allgemeinen Formel
II gind jedoch neuwe Verbindungen. Sie konnen hergemtellt
werden, indem man in beiden Fillen alg ersten Schritt
eine Verbindung der allgemeinen Formel III

R,NR:Re

2 III
worin die Bedeutung von R, die gleiche wie oben ist und

R5 und Rg fir gleiche oder verschiedene Hydroxyalkylgrup-
pen mit 1 bis 5 Kohlenstoffatomen stehen, mit der ein- be=
ziehungsweise zweifachen dquimolaren Menge elner geradket-
tigen, gesattigten oder ungesdttigten Carbonsdure mit 1

- bis 20, zweckmi#Big 10 bis 18-Kohlenstoffatomen oder Ge=-
mischen solcher Carbonsduren in einem aromatigschen Lo=-
sungsmittelgemisch bei 75 bis 160°C 6 bis 8 Stunden lang
umsetzt, wobei man das sich bildende Wasser durch azeotrope
Destillation entfernt., Die auf diese Weise erhaltene Verbin-
dung der allgemeinen Formel IV

VR2R3NR7 ’ v

worin die Bedeutung von R2 und R3 die gleiche wie oben ist
und R7 fir eine Hydroxyalkylgruppe mit 1 bis 5 Kohlenstoff=-
atomen oder fiir eine Gruppe der Formel -(CHz)xOEst steht,
wird zwecks Herstellung der Verbindungen der allgemeinen
Pormel I mit einer zum hlnbrlngen der Gruppe R, geeigneten
Verbindung bei 140 bis 200°C 4 bis 6 Stunden lang umgesetzt,
wobel dag entgtehende Wasser durch azeotrope Destillation
entfernt und anschlieBend das Ldsungsmittel im Vakuum ab-
degtilliert wird, Sollen Verbindungen der allgemeinen

-6 -
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Formel II hergestellt werden, so wird die Verbindung der
allgemeinen Formel IV im Vakuum vom Lisungsmittel befreit
und dann mit einer zum Einbringen der Gruppe R, geeig-

~ neten Verbindung bei 60 bis 80°C eine Stunde lang umge-
setzt, Bei dieser Reaktion entsteht kein Wasser., Zur Her-
stellung eines Verbindungsgemisches wird zuerst der Alko-
hol mit 1 bis 19 Kohlenstoffatomen oder das Gemisch sol=-
cher Alkohole vorgelegt, dann Losungsmittel und anschlieg-
send unter Rilhren die Carbonssure mit 1 bis 6 Kohlenstoff-
atomen zugegeben., Dann wird eine zum Einbringen der Gruppe
Ry geeignete Verbindung zugegetzt, Das Reaktionsgemisch
wird bei 100 bis 180%¢ 6 bis 10 Stunden lang gekocht, wo-
raufhin dag als Nebenprodukt entstehende Wasser durch aze-
otrope Degtillation entfernt wird, SchlieBlich wird das
Rohprodukt im Vakuum vom Ldsungsmittel befreit. Auf die-
ge Weise konnen Verblndungsgemlsche beliebiger Zusammen-
setzung erhalten werden. Phosphatester, die in der Struk-
tur von den Phosphatestern der allgemeinen Formel I ab-
weichen, wurden auch bisher schon in Walzben eingesetzt,
Die praktischen Erfahrungen sowie die weiter unten ange-
gebenen Vergleichsdaten beweisen jedoch, daf weder die

fiir sich alleln angewendeten aliphatischen Alkohole mi%

9 bis 19 Kohlenstoffatomen beziehungsweise deren mit 1

bis 6 Kohlenstoffatomen aufweisenden aliphatischen Carbon-
piuren gebildeten Ester noch die neben Alkoholen oder Car-
bonsiureestern auch bekannte Phosphatester enthaltenden
Kompogitionen geeignet sind, das beim Kaltwlazen von Alu-
minium auftretende Fleckigwerden zu beseitigen. Die glin-
gtige Wirkung der erfindungsgemiBen Komposition (kein
Fleckigwerden) ist wahrscheinlich auf eine zwischen den
einzelnen Komponenten eintretende synergistische Wechsel-
wirkung zuriickzufiihren.

In den erfindungsgemifen Kompositionen konnen als ali-
phatische Alkohole mit 9 bis 19 Kohlenstoffatomen auch
reine Verbindungen verwendet werden, vorzugsweise arbei-
- tet man jedoch mit Alkoholgemischen. ‘

o7
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Von den aus aliphatischen Alkoholen mit 9 bis 19 Kohlen-
gtoffatomen und eliphatischen Carbonsiuren mit 1 bis 6
Kohlenstoffatomen gebildeten Estern erweisen sich beson-
. derg die Easigsdureester als glingtig., Auch diese Ester
werden zweckmdfBig in Form ihrer Gemische eingesetat,

Sehr bevorzugte Vertreter der Verbindungen der allgemei-
nen Formeln I und II sind die von Didthanolamin und Tri-
dthanclamin ableitbaren Ester. Falls in diesen Verbindun-
gen die Gruppen R, und R3 beide fiix ~(CH2)XOEst gtehen,
-konnen die einzelnen Gruppen Est gleich oder verschieden
gein,

Bel der Herstellung der erfindungsgeméBen Kompositionen
kenn man so vorgehen, daB man die Komponenten des Zusatzes,
d.h, den aliphatischen Alkohol mit 9 bis 19 Kohlenstoff-
atomen (oder das Alkoholgemisch), den aus einem aliphati-
schen Alkohol mit 9 bis 19 Kohlenstoffatomen und einer ali=-
phatischen Carbonsdure mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen ge~
bildeten Ester (oder das Estergemisch), die Carbongidure
mit 8 bis 20 Kohlenstoffatomen gowie die Verbindungen der
allgemeinen Formeln I oder II getrennt voneinander zu dem
Grundol und dem haftungsvermittelnden Polymer gibt, es

ist jedoch auch mdglich, aus den Komponenten des Zusatzes
ein gebrauchsfertiges Zusatzgemisch herzustellen., Es igt
sehr vorteilhaft, als Zusatz dag sich als Produkt einer in
einem Gefdl ablaufenden, dreistufigen Reaktionsfolge bil-
dende Gemisch zu verwenden, welches die einzelnen Kompo-
nenten von vornherein in dem gewiinschten Verhidltnis ent=-
hélt,

- Augfiihrungeheispiele:
Die erfindungsgemifBen Kompositionen werden an Hand der fol-

genden Beispiele nsher erliutert., Die Beispiele begchrin-
ken den Schutzumfang der Erfindung nicht.
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Beigpiel 1

Durch Vermischen der einzelnen Komponenten wird eine Kom-
pogition folgender Zugemmensetzung hergestellt:

95 Gew.-% Grundol. Viskositat bei 20°C 3,8 mmzls,
Siedebereich 230 bis 310°C; Flammpunkt 110 %,
Ergtarrungspunkts -3 °C; Schwefelgehalt
0,07 Gew.-%; Sdurezahl: 0,07 mgKOH/g, Jod~
Bromzahl 8,4 g J/100g

+1,6 Gew.=% Polyisobutylen, Molgewicht 5000

1 Gew.~% Gemisch aus aliphatischen n-Alkoholen mit
10 bis 18 Kohlenstoffatomen,

1,5 Gew.=% mit Essigssure verestertes Gemisch aus ali-
phatischen n-Alkoholen mit 10 bis 18 Kohlen=-
stoffatomen '

0,5 Gew.~% einer Verbindung der allgemeinen Formel I
in der x = 2, Ry = "302'0“(°H2)12'°H3’ R,

= By = =(CH,),0C0(CH,); 5=CH5 ist,
0,4 Gew.~% Stearinsdure.

Beigpiel 2

Durch Vermischen der einezlnen Komponenten wird eine Kompo-

gition der folgenden Zusammensetzuﬁg hergestellt:

88 Gew.-% Grundsl. Viekositat bei 20°C, 4,72 mm’/s;
Sledebereich 246 bis 327°C; Flammpunkt:
125 C'
Erstarrungspunkt -7°%; Schwefelgehalt. 0,04
Gew.=%; Jod-Bromzahl 7,2 g J/100 g, Sturezahl
0,02 mgKOH/g;

3 Gew.-% Polylsobuty1en, Molgew1cht 10 000

3 (Gew.~% Gemisch aus aliphatischen n-Alkoholen mit 12
bis 14 Kohlenstoffatomen

3 Gew.~% Estergemisch, gebildet aus allphatlschen

;‘9 -
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n-Alkoholen mit 12 bis 14 Kohlenstoffatomen
. und Propionsidure :
1 Gew.=% einer Verbindung der allgemeinen Formel I,

worin
X = 2, R2 = H, R3 = -(CH2)2“OGO"(CH2)11"CH3
und ‘ :
0-(CH, ) ,~CH :
Ry = -p0 ~ - 27873 igt,
\ 0-(CHp) g=CH,

2 Gew,~% Dodecylsdure.

.Beisgiel 3
Folgende Komponenten werden miteinander'vermischt:

88 Gew.-% Grundsl. Viskositit bei 20°C 6,1 mn?/s;
Siedebereich 240 bis 335°C; Flammpunkt: 130°C;
Erstarrungspunkt: -1000; Schwefelgehalt: 0,08
Gewo.-%; Sgurezahl: 0,05 mgKOH/g; Jod-Bromzahls
9,0L g J/100 g.

3 Gew.-% Polyalkylmethacrylat, Molgewicht 50 000

8 Gew.-% Produktionsgemisch, das aus 1 Mol Gemisch von
Alkoholen mit 10 bis 19 Kohlenstoffatomen,
0,04 Mol Phosphorsiure, 0,5 Mol Essigsiure und
0,1 Mol Didthanolamin-olsdureester in einer
dreistufigen Reaktion hergestellt wurde. Dieses
Produktgemisch enthalt die einzelnen Komponenten
in folgendem Verhdltnis: 45 Gew.-% Gemisch aus
aliphatischen Alkoholen mit 10 bis 19 Kohlen-
stoffatomen; 48 Gew.-% mit Espigsiure ver-
estertes Gemisch aliphatischer n-Alkohole mit
10 big 19 Kohlenstoffatomen; 7 Gew.-% gemischter
Egster des Didthanolaming mit Olsdure und Digl-

- kylphosphat mit 10 bis 19 Kohlenstoffatomen
1 Gew.~% Olssure '

- 10 -
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Beigpiel 4

Polgende Kompdnenten werden miteinander vermischt:

95 Gew.-% Grundsl. Viskositat bei 20°C 5,13 mn®/s;
Siedebereich: 250 bis 340°C; Flammpunkt:
127%Y :
Erstarrungspunkts -5°C; Schwefelgehalt: 0,05
Gew,-%, Sturezahl: 0,08 mgKOH/g; Jod-Bromzahl:
6,7 g J/100 g
. 2 Gew.~% Polyisobutylen, Molgewicht 1000
1 Gew,-% Gemisch aliphatischer n-Alkohole mit 10 bis 18
Kohlenstoffatomen |
1 Gew.-% mit Essigeidure verestertes Gemisch aus alipha-
. tischen n-Alkoholen mit 10 bis 18 Kohlenstoff-
atomen ' »
0,5 Gew.-% Verbindung der allgemeinen Formel II, worin

0,5 Gew.=% Olsdure ‘

Beigpiel 5

Folgende Komponenten werden miteinander vermischt:

80 Gew.-% Grundsl. Viskositdt bei 20°C: 2 m% /s
Siedepunkt 200°C; Flammpunkt 100°C; Erstar-
rungspunkt: =12°C; Schwefelgehalt: 0,03 Gew.=%;
Ssurezahl: 0,02 mgKOH/g; Jod-Bromzahl: 5 g J/100 g,
12 Gew.-% eines Produktgemisches, das aus 1 Mol Alkoholge-

- misch mit 10 bis 18 Kohlenstoffatomen, 0,06 Mol
Phosphorssdure, 0,6 Mol Essigsiure und 0,2 Mol
‘Pristhanolaminstearinsiurediester in dreistufiger -
Reaktion hergestellt wird. Das Produktgemisch



3 Gewe=%
5 Gew,=%

Beispiel 6
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enthdlt die einzelnen Komponenten in
folgendem Verhdlinis: 40 Gew.=% Gemisch
aus aliphatischen néAlkohqlen mit 10 bis
18 Kohlenstoffatomen; 45 Gew.-% mit Esgig-

-gdure verestertes Gemisch ausg aliphatischen

n-Alkoholen mit 10 bis 18 Kohlenstoffatomen;-
5 Gew.~% des mit 2 Mol Stearinsdure und 0,5
Mol Monooctylsulfat gebildeten Egters von
Tridthanolamin,

Polyalkylmethacrylat, Molgewicht 10 000
Octadecensiure

Folgende Komponenten werden miteinander vermischt:

96 Gew.~%

1 Gew.~%
0,9 Gew.~%
1 Gew.~%
1 Gewe=%

0,1 GGW."%

Grundsl., Viskositst bei 20°C 30 mm®/s;
Siedpunkt: 350°C; Flammpunkt: 140°C;
Erstarrungspunkt:,ooc; Schwefelgehalt:

0,1 Gew,-%

Ssurezahls 0,1 mgKOH/g; Jodbromzahl{ 10 g
J/100 g.

Polyisobutylen, MolgeWICht 5000
Laurylalkohol
Laurylalkoholbuttersdureester

einer Verbindung der allgemeinen Formel 11,
worin R, 2-(CH,),0H, Ry = -(CH,),0-5tearyl,
Ry = --802--O~(CH2)17--CH3 ist,

Palmith sdure

Die erfindungsgemdfie Kompogition und verschiedene bekannte
Vergleichskompositionen wurden verglichen, Bei den Ver-
gleichaversuchen wurde Aluminium der Reinheit 99,5 auf
einem von-Roll-Walzwerk mit einer Bandgeschwindigkeit von
10 m/min gewalzt. Die Ergebnisse sind in der folgenden
Tabelle zusammengefaft:
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Komposgition Bildung brauner PFelcken +)
vor dem Altern nach dem Altern’

Gemi#B beispiel 1 keine keine
" Gem#B Beispiel 2 keine keine

Gtems#B3 Beispiel 3 keine keine

GemdB Beispiel 4 keine keine

Gem#B Beigpiel 5 keine keine

Gemdf Beispiel 6 keine ‘keine

BL3A Gerove (polymer- schwache mittlere
-haltig, hergestellt in Fleckenbildung - Fleckenbildung
. der DDR)

A 65/4 (Hergteller: Shell, mittlere gstarke

enthdalt Ather) Fleckenbildung Fleckenbildung
Genrex 24 (Hersteller:

Mobil, enthdlt Ester, Ather,

Phosphorsiureester und gtarke gchwache
Polymer) Fleckbildung Fleckbildung
Somentor P 44 (Her-

gteller: Esso, enthdlt gtarke gtarke

Ather und Polymer) Fleckbildung Fleckbildung

+) Dag Altern wird vorgenommen, indem man eine bestimmte
Substanzmenge in einem offenen GlasgefdB bei 110°C im
Trockenschrank auf die Hilfte ihres Volumens ein-

dampfte

...13-"'
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-Erfindungsanspruch:

. Zun Kaltwalzen von Aluminium geeignete Bearbeitunggkompo-
gition auf Ulbagis, die 80 bis 96 Gew.=-% eines entparaf-
finierten Olraffinates der Viskositdt 2 bis 30 mmz/sec
(20°¢), des Siedebereiches 200 bis 350°C, eines Flamm-
punktes von iliber 100°C, eines Erstarrungspunktes von unter
0°C, mit einem Schwefelgehalt von weniger als 0,1 Gew.-%,
einer Siurezahl von unter 0,1 mgKOH/g und einer Jodbrom-

- zahl von weniger als 10 g J/100 g, ferner 0,5 bis 15 Gew.-%
haftungsvermittelndes Polymer enthidlt, gekennzeichnet da-
durch, dafl sie als Zusatz ein aus vier Komponenten beste~
hendes Gemisch in einexr Menge von 1 bis 10 Gew.~% enthilt,
welches folgendermaBen zusammengesetzt ist:

a) 10 bis 75 Gew.~% eines aliphatischen Alkohols mit 9 bis
19 Kohlenstoffatomen oder eines Gemisches derartiger
Alkohole, .

b) 20 bis 60 Gew.-% der mit einer 1 bis 6 Kohlenstoffatome
aufweisenden gliphatischen Carbongdure gebildeten Esters
eines oder mehrerer aliphatischer Alkohole mit 9 bis 19
Kohlenstoffatomen,

¢) 0,1 bis 5,0 Gew.~-% einer geradkettigen, gesdttigten oder
ungesdttigten Carbonsdure mit 8 bis 20 Kohlensgtoff-
atomen, :

d) 1 bis 30 Gew.=% eines Alkanolaminesters der allgemeinen
Formel I oder -estersalzes der allgemeinen Formel II

H
Ry=N-(CHp) .~ O0Ry R,~N"= (CH,) - OH, OR]
) ' X .
3 Ry
3
T 11
worin

x eine ganze Zahl zwischen 1 und 5 bedeutet,
Rl fir eine Gruppe der allgemeinen Formel

- 14 =
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| | < ~ 0-(cH,) ~CH
~50,=0-(CH,) ,~CH oder =207 | 2¥ 73
. | 0-(CH,) ,~CH,

.’/

e
’a

- steht, in denen y und z unebhinglg voneinander ganze

Zahlen zwischen 4 und 20 bedeuten,

Piir Wasgerstoff, eine Hydroxyalkylgruppe mit 1 bis 5
Kohlenstoffatomen oder eine Gruppierung "(CHZ)X OEst
gteht, in der der Wert fiir x eine ganze Zshl zwischen

1 und 5 ist und Est die von einer gesdttigten oder un-
gesittigten, geradkettigen Carbonsdure mit 1 bis 20
Kohlenstoffatomen ableitbare egterbildende Gruppe ist,
fiir eine Grzppe der allgemeinen Formel ~-(CH, ) OBst
gteht, die der als Bedeut ung von R, genannten Gruppe
-(CH,) OEst entspricht. :
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