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(57) Abstract: The invention relates to an underwater plug (10) which comprises a housing (12) with an interior chamber (22),
wherein the housing (12) has an opening (30) from outside the housing (12) to the interior chamber (22), it being possible for an
electrical line (32) having at least one electrical conductor (36) to be passed through said housing. The interior chamber has a
connection region (26a) with a least one electrical contact or one passage region (46) in order to connect the interior chamber (22) to
a further chamber (47) of a mating plug (44) through the underwater plug (10) in a watertight manner. An insulating material (24)
which is liquid at least in a temperature range of from minus 30°C to 65°C is arranged in at least one predefined region (23) in the
interior chamber (22). In this case, the liquid material (24) is designed in such a way that the interface layer between the liquid
material (24) and the predetined region (23) has an adhesion force, so that the liquid material (24) substantially remains in the
predefined region (23), in particular in spite of mechanical effects by sea water on the liquid material (24). The invention also relates
to a method therefor and to an underwater vehicle.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Erklirungen gemif} Regel 4.17: Veroffentlicht:
—  hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, ein Patent —  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
zu beantragen und zu erhalten (Regel 4.17 Ziffer ii) 3)

Die Erfindung betrifft einen Unterwasserstecker (10), der ein Gehduse (12) mit einem Innenraum (22) umfasst, wobei das Gehduse
(12) eine Offhung (30) vom AuBeren des Gehduses (12) zum Innenraum (22) aufweist, durch das eine elektrische Leitung (32) mit
mindestens einem elektrischen Leiter (36) durchfiihrbar ist. Der innenraum weist einen Anschlussbereich (26a) mit mindestens
einem elektrischen Kontakt oder einen Durchfiihrbereich (46) auf, um den Innenraum (22) durch den Unterwasserstecker (10)
wasserdicht mit einem weiteren Raum (47) eines Gegensteckers (44) zu verbinden. Im Innenraum (22) ist ein isolierendes
Material (24), das zumindest in einem Temperaturbereich von minus 30° C bis 65° C fliissig ist, in mindestens einem
vordefinierten Bereich (23) angeordnet. Das fliissige Material (24) ist dabei derart ausgebildet, dass die Grenzflachenschicht
zwischen dem fliissigen Material (24) und dem vordefinierten Bereich (23) eine Adhésionskraft aufweist, sodass das fliissige
Material (24) in dem vordefinierten Bereich (23), insbesondere trotz mechanischen Einwirkungen durch Seewasser auf das
fliissige Material (24), im Wesentlichen verbleibt. Die Erfindung betriftt auBerdem ein Verfahrer damit sowie ein
Unterwassertahrzeug.
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Unterwasserstecker fir sin Unterwassarfahrzenyg sowie sin Verfahren damit und Un-
terwasserfahrzoug
Die vordiegends Erfindung betrifit ainen Unlerwassarstecker fiir ein Untenwasserfalrzeuyg
sowig ein Varfahren damit,

Gemah dem Stand der Tachnik weisen Unterwasserfahizeuge sullenliegends olekdroni-
sche Senhsoren und Aktoren aud, dis in Konlakl mil Seswasser slehen. Zur Auswerlung
oder Ansteuerung disser Sensoren oder Alren vor i Innenraur, alse in dem Druck-
kiirper, des Unterwasserfabrzsugs angeordnetan Steusrungs- oder Auswearlasinhedien ist
eine slakirische Verbindung des auf der AuBenselts des Unlerwasserfabrzaugs ange-
brachien Akfors oder Sensors zum Inpenraum des Unterwasserfahrzeugs ndtig.

Da die auf der Aullenseits des Unterwasserfahizeugs liegenden Aktoren adet Sensoren
durch Alterungserscheinungen ader anderen Einflilssen, z. B, durch Kontaki mit Seewas-
ser, nach einem gewissen Einsatzzeitraum ausgewechsell werden missen, sind diese
aufientiegenden Sensoren oder Akloren haufig durch Unlerwasserstecker mit sinsm am
Druckktipar des Unterwasserfabizeugs angeordneten Gegenstecker verbunden, Der
Urterwassarstecksr kKann demnach 2um Austausch sings aullenliegenden Sensors oder
Altors vom Druckkdrper des Unterwasserfahrzeugs abgezogen werden und ein Ersatziell

mit seinem Linterwasserstecker mit dem Gegenslecker sment verbunden werden.

Derartige Unterwassersiecker und Gegenstecker singd hinfanglich bekannt. In threm
Verbindungshereich welsen shr Unterwassurstecker undfoder der Gegenstscker bl
cherweise Gummidichtungen auf, dis in susammengesteckien Fustand sine wasserdich~
e Verbindung gewahrisisten.

U guch den hmenmum des Unbarwassersteckers, in dam eine sleklrische Latlung mit
einent Anschiussbersich des Unlerwassarsieckers verwinden wird, vor Ssewasser zu
schitzen, sind die Gahduse der Unterwasserstecker blicherweise mit Polyursthan als
Vergussmaterial geftlll, Polyurethan verspent deminach den Zugang von Seswasser zum
nenraum des Unlerwassarsteckers, indem 2z, B. freilisgende elekirische Konlakle vor

Seewasser geschilzt werden missen.

Durch Vibrationen und Bewsgungen an Verbindungspunkien der slebtdschen Lettung mit
dem Unterwasserstacker entstehen jadoch im Laufs der Zelt Kieing Risse odar Offhun-
gen, an densn das Polyursthan sich beisplelswelss von sadnan Konlakifiichen st ungd
somit Seawasser indan bmenraum dies Unlerwassearsteckars oder durch den Unterwas-
serstecker sogar in den Innentaum des Unterwasserfahrzseugs eindringsn kann,

Aufgabe dar varlingenden Erfindung ist es daher, die Nachieile des Standes der Technik
auszurdumen, Inshesondere soll ein Unferwasserstecker gefunden werdsn, mil dem
auch nach langerem Einsalz weiterhin sine Wasserdichtheil des Bereichs, in dem freilie-

gende strom-~ bzw. spannungfibrende Leitungen angeordnet sind, gewdhrieistet werden

PCT/DE2017/100084



WO 2017/148466 PCT/DE2017/100084

kany, Jedendalls st es Aufgabe der vorfiegenden Erindung, den Stand der Technik

weiterzuhilden.

Dis Erfindung betrift hierzu sinen Unterwasserstecker. Der Unlerwassersiecker umfasst
gin Gehduse mit einem Innenraum, wobed das Gehduse eine Offnung vom Auleren des
5 Gehduses zum Innenraum aufweist, durch die eine elekirische Leitung durchfiihrbar ist.
Diz eiekirische Laoitung weist mindestens sinen eleldrischen Leiler auf. Aulerdem ist ein
Anschiussbergich vargesehen, der vorzugsweise mindestens einen Kontakt aufweist. Der
Kontakt ist singerichiet, mit sinem abisclierten Ende des mindesiens sinen elekinischen
Leiters der elekirischen Leitung verbunden zu werdan. Altermativ ist ein Durchflihrbereich
10 vorgesehen, der eingerichiel ist, mit einem weileren Raum sines Gegensteckers verbun-

den su werden,

Aulerdam ist im onenraum des Unterwassersteckers ein isolierendes flissiges Material
vorgesehen, das in einem Temperaturbersich von mindestens 30° € bis 85° € fllissiy ist.
Das Material waist vorzugsweise sine hohe Viskositdt, von z. B. mindestens 10° mPas
auf,

-
A

Das fiissige Malerial it in mindestehs ainein vordefinierten Bersich angsurdnet ungd
derart ausgebildet, dass dis Granzfiichenschicht mwischen dem fiissigen Material und
dem vordefinigrten Beveich, in dem das fissige Malerial angeondnst ist, eine Adhdsions-
frafl aufwedst, sodass das flissige Materal im Waesentlichen by e vordefivdsrtan Be-
20 refch, inshezsonders trotz mechanischer Einwirkungen, 2. B. durch Seewasser, verlisibt,

Dank dam flssigen Material mit der hohen Adhdsionskrafl sind von Seswasser zu isoligs
renda Bergiche langesitbesténdig schitzbar. Selbst durch Vibratfonen oder Erschiiferuns
gen {ost sich die Flissigksit n@miich nicht von den Kontakischichien des das fllssigs
Maledal konlaklisrenden Bergichs, sodass keine Risse durch Vibralionen enisiehen

25 kSnnen.

Gemal simgr ersten Ausfbhningsforns st der Bevelch, in dein das flissige Matefial ange-
ardnet ist, auf sine bestimnite Welse vordafinied. Der Berelch ist ndmilich als der Bersich
definiet], der dienl, um den Anschiussbereich und vorzugsweise auch das mindestens
ging ghisolisrte Ende des slekirischen Lelters oder den Durchitihrbersich vom Gbrigen
30 fnnenraum und rusdizlich oder sternatly der Umgsbung des Unterwassersteckers 2u

trennen.
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Bereiche, in denan elekifische Vearbindungen llegen, sowie der Berelch, in den Seewas-
ser traten kann, sind demmach durch das flissige Material voneinander getrennt bzw.

geganiber elnander isolier.

Gamal siner welteran Ausfihrungsform ist das fllssige Material eleldrisch isolisvend und
weist vorzugsweise eineh spezifischen elekirischen Widersiand von mindestens
10" Ohm auf. Aullerdem oder alternativ ist das fliissige Material seewasserbestindig

und seewasserundurchiassig.

Durch die elekinisch isolierenden Eigenschaften des fliissigen Materials ist demnach
sichergestelit, dass im Wesendlichen kein Strom (ber das fiGssige Materal an das zumin-
dest lellwelse ablellende umgebende Seswasser abgelsitet wird.

Gemdhl siner welleren Ausfihwungsform ist das flssige Material mit Polyvisobulvien
hergesteilt oder besteht aus Polyisobulylen. Vorzugsweise st sin Polvischutylen gewadhit,
das aeing Molmasse von 10 bis 100.000 M aufweist. Allernativ st ain Malerial gewahlf,
dax die gleivhe oded ging verglajchbare Viskosital wis Polyviscbutylen it einer Molhasse
vort 10 bis 106.000 M aufweist.

Ein derart ausgebildetas filissiges Material ist hochwiskas und varbleibt daher trotz ma-
chanischer Einwdrkungsn sicher am vordefiniartan Bereich,

Gamah elner weitersn Austithrungsform ist der Gbrige Innerwaum, also der Innervaumn,
der wader Anschiusshareich noch Durchihrbarelch ist, tetweise oder komplelt mit dem
fitisaigen Mateial gefit. In Falle, dass der Gbrge lnnenraum nur tellwelse mit dem
filissigen Malerial goftil ist, ist der (lyige nnenvauny, der hicht mit dem ilssigen Material
gaflill ist, mit sinem feslen Kunststoff, 2. B, Polvurethan (PUR), vergossen. Digser feste
Kunststoff verhindert weiter, dass Gberbaupt erst signifikarte mechanische Einwirkungsn
auf das ftssige Matarlal, 2. B, durch Seewasser, auf day fllssige Matenal ausgeiibt
werdan und schitst somit das Wegdnicken des fllesigen Materialy aus dem vordefinder-

ten Bereich.

Gemal siner weiteren Ausflhrungsform weist das Geh8use ein erstes Gehduseatell und
einn zweitas Gehdusetell ayf. Das arsie Gehiuseleil ist mit dam sweilen Gehlusetall
verbindbar oder ldshar verbindbar, wobsl diese Gehduselells im verbundensn Justand
den innenraum bilden, Vortellhafterweise i8sst sich durch sine 2weiteiligkeit des Gehdu-
sas aul einfache &rt und Weise das Blssige Malerial in den Innarvaum des Gehduses

PCT/DE2017/100084
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einbringen, nachdem die elekirische Leitung in den innenraum eingebracht wurde. Dies
erfoigt demnach z. B. bei noch nicht verbundanen Gehduseteilen. Nach dem Einbringen
des flissigen Materials kbnnen die Gehiusstelle dann ztim Gehduse Zusammengesetzt
warden,

5 Gomal einer welteren Ausfiihrungsform st die Verbindung des ersten mit dem zwellen
Gehdusetell dichtungslos. Zusiizlich oder alternaliv ist die Verbindung des ersien und
des zweiten Gehiusetells singerichiel, um Seewasser hindurchireten zu lassen. Zusédtz-
lich oder alternativ ist die Offnung dichtungslos. Zusétzlich oder alternativ ist die Offnung

singerichiet, um Seswasser hindurchireten zu lassen.

1w Eine dichiungsiose Offnung undioder Verbindung der Gebauseleile ermdglicht das Ein-
dringen von Seewasser in den Bereich der Verbindungen oder Offnungen und vielmehr
das Herausdrlicken von Luft durch das Ssewasser, das anderenfalls zu sinem Aulirieb
cder ungewiinschten mechanischen Beanspruchungen durch belm Ab- oder Aufiauchen

antstghenden LuftdruckverBnderungen im Bersich der Verbindungen filhren wiirds.

15 Gemafh miner weiteren Ausfihrungsfirm weist tas erste Gehauselell den Anschiussbe-
reich oder den Durchfihrberaich auf und das Zweite Behiuseteil weist die Offnung zum
imnenraum auf, wobel tas zweite Gehdiusetell Mittel umfasst, um einen durch die Offnung
gefihrien slekttischan Leitey mechanisch mit dam sweiten Gehdusstell zu verhinden,
Dadurch ist der slekirische Lailer mechanisch mit dem Gehiusetail varbunden, sadass

20 die glekbische Verbindung durch das Verbinden der GehBuselells mitelnander zugentlas-
tat wird, Ein Auftwechan der elekirischen Verbindung durch mechanische Einwirkungsn
wird soanit varhindert,

Gemil einer weiteren Ausfthrmgsfomm umifassen dis Mittel zum mechanischen Verbin-
den des durch die Offnung gefithrien elekirischen Lelters sinen Metalling, der z. B sin

25 Prassring ist, und der von der Auflenseite an das Gehause Im Bereich der Offnung ange-
bracht wird, Hisrdurch wird die Offnung zumindest tellweise verklainart, um den elekin-
schen Leiter mechanisch in der Offnung einzuklemmean. Eine derartige mechanische
Verbindung st aufl elnfache Ard und Weise harrustsilen

Gamal singr weileren Ausflihrungsform wmfasst der Unlerwassarsiecker gin Gurmmima-
sn lerial, = B. einen Schrumpfschisuch, det das zwelts Gehdusslell bildet. Hierdurch wird

sin begonders glinstiges Gehiuse raalisiert.
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Femer umiasat die Erfindung ein Verfahren zum Verbinden eines Unterwassersteckers,
insbasordare nach einer der vorgenannten Ausflirungsformen, mit mindestens sinem
glekinischen Lsiter einer slekirischan lLellung. Hierzu wind zunidchst sing sleklrischs
Leitung durch eine Offnung elnes Gehiuses des Unlerwasserstackers hindurchgefthn.
Daraufhin wird ein abisdliertes Endde des mindastens sinen Lelters der sigklrischen
Lettung mit mindestens elnem Kantakt efnes Anschlussbarelchs elekirisch verbunden.
[es erfoigt 2 B duich Liten. Alternativ zumy Verbindsy iy Anschiussbersich wird dis
elekirische Laitung durch einen Durchihrbarelch des Unterwassersteckers zu elhem
wailersn Innenraum gings Gegensiackars geflhrl. Darauthin wind sin fiUssiges Material,
das in sinem Temperaturbereich von zumindest minus 30° C bis 65° C flisslg ist, in
mindestens einem vordefinierten Bereich im Innenraum des Unterwassersteckers sufge-
bracht, Das fiussige Material ist derart ausgebiidet, dass die Grerzflachenschicht zwi-
schen dem flissigen Material und dem vordefinierien Bereich eine Adhisionskraft auf-
waist, dis es ermbglicht, dass das flissige Material im Wesenilichen in dem vordefinierten
Bereich verbleibt, Inshesondere verblaibt das Bissige Material auch in dem vordefinterien
Bereich, wenn mechanische Einwirkungen durch Seewasser auf das filissige Materal
erfolgen,

Gemil einer Ausfithrungsform wird der vordefinierle Beraich dadurch vorbastimmt, dass
diesar dazu diengn solf, den elekifischen Anschiuasbereich oder den Durchilihrbereich

vom dbrigen innenraum 2u trenhen,

Gamal singr Ausfilhrungsform des Verfahrens weist das Beh3usse ein erstes GehBuse-
el und ein 2weiles Gebiusetsil auf. Das erste Gehiusetell st mit dam zwaiten Gehduse-
el varbindbar coder lsbar verbindbar, Die Gehdusetells bilden im verbundensn Zustand
deh innenralm des Unterwassgersteckers. Gemdl diessr Ausfihrungsformy wetden die
Gahdusielle nach dem Auflwingen das Materals ih den vordefinienten Berelch miteinan-
der verbunden,

Gamah siner weiteren Austiihrungsform wird die sleldrische Lettung nach demy Durchitih-
ren durch die Offnung des Gehduses mechanisch mit dem Gehiiuse, inshasondere dem
zwelton Gehdusetell, vorbunden. Aulterdam erfolgl nach dem Varbinden der elakirschen
Lajtung sin Verbinden mindesiens ainas abisolierien Endes des elekirischen Lelfars dar
alekiriachan Lailung mit dom mindesiens einem Kondakl des Anschiussbersichs durch

Liten.

PCT/DE2017/100084
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Femar umfasst dis Erfindung ein Unterwasserfahrzeug mit einem Sonar, wobel das

Sonar mindestens ein Hydrophon aufwsist. Das Hydrophon wiederum weist eine elekiri-

sche Leitung aul, dig einen Unterwasserstecker gemall siner der zuvor genannien Aus-

fithrungsformen aufivelst. Der Steckverbinder st milt sinem Gegensiecker des Unterwas-
5  serfatwreugs verbunden,

Weitere Ausfihrungsformen ergeben sich anhand der in den Zeichnungen ndher erfduter-

ten Ausfiihrungsbeispiele,

Fig. 1 zeigt ein Ausfithrungsbeispiel eines Unlerwassersteckers mit slnem An-
schiusshereich und

10 Fig. 2 ainen Unterwasserstecker mit einem Durchfihrsareich, wobei der Unterwas-

serstecker mit elnem Gegenstacker verbundan st

Fig. 1 zeigt sin Ausflhrungshelspiel eines Unterwassersiackers 10 in Schriltdarsteliung,
der gin Gehluge 12 aufwsist, Das Gelduse weis sin erstes Gahiussiell 14 und ein
sweltes Gehiusetail 16 al Das wrste Gehdusatell 14 und das zwaite Gehdusatell 16

B sind in einem Verbindungsbereich 18 miteinander varbunden, Ein Matalling 20 hall disge
Verhindung 18, Durch das erste Gehdusetall 14 und das swells Gehiuselall 16 des
Gahdusas 12 wird el Innenrawn 22 gebildat. In einem vordafinieren Bereich 23 st ein
Materdal 3¢ angeordnet, das in eineny Temperatirbersich von mindestens minus 30° C
Dig 857 € Hiesky ist.

20 Durch das flissige Materdal 24, das voraugeweise Polischubian mit siner Molmasse von
50.000 M ist, wird der Ihnenratim 22 in zwel Bereichs unterteilt, ndmiich den Anschiuss~
hereich 28a und den Obrigen Innenrsum 8L, dle wasssrundurchiissly voneinandsr
getrannt sind. Das zweils Gehduselsll 18 weist sine Offnung 30 auf, durch dis eine
slakirsche Leitung 32 in den Innenraum 22 eingefiihit ist. Diese elektische Lettung 32 ist
im Berelch der Offnung 30 durch sinen Metalinng 34 mechanisch mit dem Gehduse 12

Ny
£k

verburiden, [Die elekirische Leltung 32 waist hier einen eleldsischen Leiter 36 aul, Thr
slektrische Leiter 38 st an einem abisclierten Ends 38 im Anschlussbersich 28a mil
singm elekirigchen Kontaki 39 verbunden. Der slekifische Kontalkt 39 ist an siner Kon-
takiplatte 40 ahgeordnet, die auf der andaren gegeniliberliegendan Saile sinen Metallpin
sp 41 unasst, der mit einem entsprechenden Cegenstiick sines Gegenstackars verbindbar

isf, wm aine slekinsche Verbindung hersustelien,



20

nH

WO 2017/148466

Neban dem flissigen Material 24 st der dbrigs Innenraum 22 mit einem festen Kunst

stoff42, hier Polyurethan, vergossan.

Gamal einem hier nicht dargesteliten Ausfiihrungsheispiel ist anstafl dem Ausfifien mit
sinam festen Kunststoff 42 vorgesshean, den Gbrigen Innenraum 28h, der also nicht zum

Anschlussbereich 28a zahlt, mit dem fllssigen Material 24 zu fillan.

Fig. 2 zeigl ein welteres Ausfiihrungsbeispiel des Unlerwassersieckers 10. Der Unter-
wasserstecker 10 st hier mit elnem Gegenstacker 44 verbunden. Der Gegeanstecker 44
st 2. B. an sinermn Unterwasserfahrzeug angeordnel. Im Gegensatz zum Anschiussbe-
refch 26a ist hier ain Durchfihrbereich 468 vorgesshen. Disser dient, um den fonenraum
22, also insbesondere den Durchiihrhereich 46, mil einem weileren Raum 47 des Ge-

gensteckers 44 zu verbinden.

Im Gagensatz zur Fig. 1 befindet sich demnach ein Anschiussbereich 268a im nneren des
Gegensteckers 44, der jadach mit dem Durchifhrbareich 46 des Untarwassersteckers 10
verbunden ist. Bemnach sind nur die sdeddrischen Laiter 36 der eleldiischen Leitung 32 im
Durchithrbersich 46 und der weilere Raum 47 des Gegensteckers 44 gegeniiber dem
dbrigen Innenraum 28b des Unterwassersteckers 10 durch das fllssige Material 24
getrennt. Wasser kann demnach nicht zum Burchflitwbersich 46 vordringan. Der Durch-
flitwbersich 48 ist némlich durch das fllissigs Material 24 gegentiber dem dbrigen Inhen-
raum 26b, in dem durch die Offnung 30 sowie die Verbindung des ersten Gehiusetails 14
mit dem zweiten Gehiuseteli 18 Seowasser eindringen konnte, geschiitzt. Andererseils
ist die Verbindung zwischen Unlerwasserstecker 10 und Gegenstecker 44 durch Gum-
midichtungen 48 vor eindringendem Wasser geschitzt. Der Gegenstecker 44 und der
Unterwassersiecker 1) sind durch sine Schraubverbindung mit einem Schraubverbinder
50 fest oder loshar miteinander verbunden.

PCT/DE2017/100084
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Bezugszeichenliste
10 Unterwasserstecker
12 Gehause
14 Erstes Gehduseteil
18 Zweites Gehiduseteil
18 Verbindungsbereich
20 Metallring
22 innenraum
23 Vordefinierter Bersich
24 Flissiges Material
283 Anschiussbereich
286b Ubriger Innenraum
30 Offnung
32 Elekirische Leitung
34 Metaliring
36 Elekirischer Leiter
38 Abisaliertes Ende
398 Efekirischer Kontakt
46 Kontakiplatie
414 Metallpin
42 Fester Kunststoff
44 Gegenstacker
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Anspriiche

1. Unterwasserstecker {10} umfassend:

ein Gehduse {12) mit sinem Innenraum (22), wobal das Gehduse (12) eine Off-
nung {30) vorn Auleren des Gehduses (12) zum Innenraum {22} aufweist, durch das eine
slektrische Leitung (32} mil mindestens einem elekinischen Leiter {36} durchiGhrbar ist,
und der inhenraum

einen Anschiussbereich (28a), in dem mindestens ein elekirscher Kontakt ange-
ordnel ist, oder sinen DurchfUhrberesich {48}, um den Innenraum (22} durch den Unter-
wassersiecker {10) wasserdicht mit einem weiteren Raum {47) eines Gegensteckers {44)
Zu verbinden, aufweist,

wobel im lnnenrawm (22) ein filissigas Material {24}, das zumindest in einem Tem-
peraturbereich von minus 30° C bis 65° C fldssig ist, in mindestens sinem vordefinisrien
Bereich {23} angsordnet ist und das fllissige Matenial (24} derart ausgebildet ist, dass die
Grenzfiachenschicht zwischen dem fllssigen Malenal {24) und dem vordefinierten Be-
reich (23) ging Adbdsionskrall aufwelst, sodass das Rissige Material (24) in dem vordefi-
rigrten Berefch {23}, inshesondere frotz mechanischen Einwirkungsn durch Seewasser

auf das fiissige Material {24}, im Wesentlichen verbleibt.

2. Unterwasserstackar (10} nach Anspruch 1, wobsei

der Bepeich {23}, in deny das lissige Material (24) angeordnet ist, derart vordefis
nigt ist, dass der Anschitissbersich {(28a) oder der Durchfiwbersich (48} durch das
fitissige Material {24) vom Obrigen Innerwraum (86h} tndfoder der Umgebung des Unted-
wassersteckers {10} getranint jst.

3. Unterwasserstecker {10} nach Anspruch 1 oder 2, wolws
das filissige Material (24) elekirisch isolierend st und varzugsweise elnen spezifi-
schen slektischen Widerstand von mindastens 10" Ohm aufweist undioder das fillssige

Material (24) seewasserbesténdig und ssewasserundurchidsslyg ist.

4, Unterwasserstesker (10} nach sinem der vorhergehanden Anspiliche, wobsi

das flissige Matarial (243 milt Polyvisobutvien hargestelit Ist oder aus Polvisohutyvlan
besteht, wobel das Polyischulylen vorzugswelse eihe Molmasse vorr 10 bs 100.000 M
aufweist sder das filissige Material (24) die glsiche Viskositdt wie Polyisobutyien mit elner
Molmasse von 10 bis 100.000 M aufwelst.
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5. Unterwasserstecker (10Y nach einem dervorhergehenden Ansprilche, wobai
dier Obrige Innenraum (26b) teliwedse oder komplatt mit dem flilssigen Material (24}
gefiilt ist und im Falle, dass der Ubrige Innenraum {(28b) nur teliweise mit dem filissigen
Matarial {24} gefUil ist, der Ubrige Innenraum (26b} bn Bersich, in dem das flissige
§  Material (24} nicht vorhanden isf, mit sihem fesien Kunststoff (42}, z. B. Folvurethan,
vargossen ist.

&. Unterwasserstacker {10} nach einem der varhergehenden Anspriiche, wobei
das Gehduse {12} ein erstes Gehdussalell {14) und sin zweites Gehiuseleil (16)
winfasst, wobsl das erste Gehiusetalt (14} mit dem zwsilen Gehdussleil {18} verbindbar
10 oder 16shar verbindbar ist und die Gehduselelle {14, 18} im verbundenen Zustand den
fnnenraum (221 bilden,

7. Unterwassersteckar (10) nach Anspruch 8, wabel eine Verbindung des ersten und
das zweiten Gehduselells (14, 16} dichtungslos ist undfoder die Verbindung des arsien
und tles Zwelten Gehdusetsils {14, 10} singerichiet isl, um Seewasser hindurchitsten zu

1 lassen undfoder dis Olfnung (30} dichiungsios ist undioder dis Offnung (3Q) singerichist
s, um Seewasser hindurchiralen 2u lassen..

8. Unterwasserstecker {10} nach Ansgrtch 6 oder 7, 'wobsd
das grete Gehdusetell {14} den Anschiussbereich (26a} oder den DurchfGhibersich
(48) und das zweile Gehdusetell (18) die Offnung (30) zum lrnenraum (22) aufweist,
20 wobsl das zweite Gehiuseledl (16} Mittel wnfasst, um elnen durch die Offnung (30)
gefthrien elekirischen Leiler (36) mechanisch mit dem zweilen Gehiusetsil (18} zu
varbinden,

9. Unterwasserstecker (10} nach Ansprach 8, wobef
dig Mitted zur mechanischen Verbindung des durch dis Offnung (30} geftihren
25 glekirischer Leltors (381 sinen Melaliring (20) umfasst, der von der Aulenseite an das
Gehause (12) im Bersich der Offaung (30} angebracht ist, um dis Offnung (30) zumindest
teilwaise zu verkleinern, um den elekinschen Laiter {36} mechanisch in der Offnung (30}
einzuklemmen.

10, Unterwasserstecker {(10) nach einem der Anspriiche 8 bis 9, wobel das zweile

30 Gehdussieil {18} aus einem Gummimatetial, z. B, elnem Schrumpfschlauch, besieht.
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1. Verfahren zum Verbinden eines Unterwassersteckers (10), inshesondere nach
einem der Anspriiche 1 bis 10, mit mindastens sinem sleldrischen Leiter {38} einer
elekinschen Leltung (32} wnfassend folgende Schrilts:

a3 Durchitihran der elekirischen Leltung (32) durch sing Offnung (30} eines
Gehauses (12} des Unterwassersteckers (10},

b} Verhinden mindestens sings abisolisrten Endes (38) mindesiens sines
elekinschen Leiters (36} der slablischen Leltung (321 mit mindesiens sdvern Kontakt in
einem Anschiussbereich {Z8a) ader Durchfitwen sinss slskiviachen Leilers (38) duich
einen Durchilhriareich (46} zu einem mil dem innenraum {22} dirch den Unterwasser-
stecker (10} wassardicht varbundsnen weltersn Raum (47 ) sines Gegensteckers {44)

o) Auforingen eines flissigen Materials (24), das zumindest in sinem Tempers-
trbereich von minus 307 € bis 85° C flissig ist, in mindestens eihem vordefinierten
Bersich {23) im Innenraum {22), wobel das fissige Material (24} derart ausgebildet ist,
dass die Grenzfldchenschicht zwdschen dem fassigen Material (24) und dem vordefinier-
ten Bereich {23) sine Adhfsionskralt aufweist, sodass das fidssigs Material {24} in dem
vordefinierten Bereich (23), insbesondere trotz mechanischen Einwirkungen durch See-
wasser auf das flissige Material (24}, im Wasenilichen yerbliailt,

12, Verfahren nach &nspruch 11, wobai
i Schirilt o) der gusamis Innenraum {22) des Gehauses (12) mit dem {Wissigen
Material (24} pefQlt wird,

13, Varfahreh nach Anspruch 11 oder 12, wobsi

das Gehdiuse {12} ein erstes Gehdusaisl (14} und ein zweltes Gahdusslell (18)
umfasst, wolzed das sd'ste Gehdusetad! (14} mit dem 2weilen Gehaussiell {18) verbingdbay
oder ifisbar verbindbar ist, die Gehausetedie (14, 16} im verbundehen Zustand den fnheh-
raum bilden und dis Geh&uselells (14, 16} nach Schrilt ¢} verbundan warden,

14, Verahren nach ainem der Anspriche 11 bis 13, wobel
die elekirischen Leftung (32) nach dem Durchitthren durch die Offnung (30) des
Gehiuses {12) mechanisch mit dem Gebhduse {13), insbhesondere dem rweiten Gehduse-

teil {18} verbunden wird undiader das Yerbinden in Schritt b) durch Lbten erfolgt.

18, Unterwasserfabrzaug mit elnem Sonar mit mindestens sinem Hydrophon, wobsl
eine elekinsche Leitung {32) des mindesiens sinen Hydrophons sing Untwrwasserste-
cker {10} nach einem der Anspriiche 1 bis 10 aufwaist und der Unterwasserstacker {10}
it sinen Gegenstetker (44) des Unterwasserfahrzeugs verbunden st
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