POLSKA
RZECZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

50826

Paient dodatkowy Kl. 74 ¢, 12/21
do patentu .
Zeloszono: 20.V.1964 (P 104 601)
_ MKP Gosg 17/0¢
Pierwszenstwo:
PATENTOWY a
P H I. Opublikowano: 31.111.1966 | W sz

Twoérca wymalazku: doc. Henryk Kuniewski
Wiasciciel patentu: Instytut Tele- i Radiotechniczny, Warszawa (Polska)

Uktad filtru dopasowujacego anteng petlicowa do nadajnika
wielu czestothiwosci

1

Przedmiotem wynalazku jest uklad filtru dopa-
sowujgcego antene petlicowg do nadajnika wielu
czestotliwo$ci w systemach sygnalizacji indukcyj-
nej.

Wynalazek znajdzie zastosowanie w réznych sy-
stemach do bezprzewodowego poszukiwania oséb.
wielokanalowego jednoczesnego przekazywania in-
formacji itp.

Zastosowane w tych systemach anteny petlico-
we w postaci jedno lub wielozwojowej petli dru-
tu, zawieszonej w jednej lub kilku plaszczyznach
poziomych, posiadajg do$§é znaczng dlugo$é docho-
dzacg do 1 km, za$ ich czestotliwo§é rezonansewa
jest rzedu 100 kHz.

W systemach sygnalizacji indukcyjnej zachodzi
potrzeba stosowania wiekszej liczby czestotliwo$ci
no$nych, modulowanych lub nie modulowanych,
co wymaga wytwarzania' przez antene petlicowa
pél magnetycznych o wielu réznych czestotliwos-
ciach i o jednakowych natezeniach. W systemach
bezprzewodowego poszukiwania os6b stosuje sie
zazwyczaj 10 do 20 kanaléw waskopasmowych
z przesylaniem jednoczesnym, lub kolejnym, w
kazdym kanale czestotliwo$ci miemodulowanych.
W systemach wielokanalowego przekazywania in-
formacji slowmnych stosuje sie kilka, do okolo 8,
kanaléw szerokopasmowych z przesylaniem jedno-
czesnym lub kolejnym, czestotliwo$ci noSnych mo-
dulowanych fonia.

Gléwna trudno$ciag w takich systemach wielo-
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kanatowych jest odpowiednie dopasowanie anteny
petlicowej do nadajnika dla wszystkich kanaléw,
w celu uzyskania mozliwie réwmomiernego prze-

biegu natezenia pola magnetycznego w funkcji

czestotliwos$ci. Poniewaz natezenie pola magne-
tycznego jest proporcjonalne do pradu w antenie
petlicowej, zakres stosowanych czestotliwosci po-
winien byé dostatecznie oddalony od czestotliwo$ci
rezonansowej anteny, dla unikniecia zbyt duzego
zapotrzebowania mocy z nadajnika. o

Zwykle wykorzystuje sie zakres czestotliwosci
od okolo 20 kHz do okoto 100 kHz, ponizej czesto-

‘tliwosci rezonansowej, w kté6rym anteny petlicowe

przedstawiaja indukcyjno$é i gléwmie pobierajg
moc bierng. Z tego wzgledu typowe filtry, w kt6-
rych przenoszona jest moc czynna, nie mogg byé
stosowane dla dopasowamnia anten petlicowych.

W znanych systemach sygnalizacji indukcyjnej
firm szwajcarskich: ,,Autophon AG, Solothurn”,
opisanym w ,Bulletin de 1’Association Suisse des
Electriciens” t. 50, 1959 r., nr 3, str. 94, rys. 8,
oraz ,Hasler AG, Berm” opisanym w  ,Hasler
Mitteilungen” nr 2, 1959 r., str. 42, rys. 8, stosuje
sie dostrajanie anteny petlicowej do poszczegélnych
kanaléw za pomoca kondensatoréw, wlaczanych
przez styki odpowiednich przekaZnikdw, sterowa-
nych zdalnie, Jest to system niepewny w dza-
laniu, bardzo skomplikowany i kosztowny.

Inne systemy stosowane za granicq ograniczaja
liczbe kanaléw do pieciu, jak na przyklad system
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firmy holenderskiej ,NIRA”, opisany w ,Electro-
nics” 1960 r. luty — w zakresie 16 do 28,8 kHz,
oraz system firmy , Telefunken”, opisany w ,,Funk-
Technik” nr 10 z 1963 r. — w zakresie 27,6-—33,12
kHz. Antena petlicowa w tych systemach jest na
stale dostrojona za pomoca jednego kondensatora do
czestotliwo$ci $rodkowego kanalu. aWdg tych sy-
steméw jest wystepowanie niejednakowych pradow
antenowych dla poszczegblnych kanaléw.

Inny zmany system firmy ,Telefunken” opisany
w ,Telefunken Zeitung” nry 132, czerwiec 1961 r.,
polega na stosowaniu tylko jednego kanalu sze-
rokopausmqwego 70,3 kHz, modulowanego sygna-
tami maleJ czestotthwoém, o 15 ré6znych czestotli-
wo§c1ach w zakresie od18125 do 2562,5 Hz w od-
ste[pac,h co 125 Hz. Wadg tego systemu jest skem-
pllkqwany )Jj{l d EIGkvrxczny i stosunkowo wysoki
koszt odbictrikow esobistych.

Znany Jjest réwniez system firmy ,,Sennheiser
Electronic”, opisany w ,,Radiomentor” nr 5 z 1960 r.,
polegajacy na zastosowaniu duzej liczby nadajni-
kéw — réwnej liczbie kanaléw i na dolgczaniu ich
do wspélnej anteny petlicowej za pomocg specjal-
nych ukladéw dopasowujgcych i separacyjnych.
System ten jest bardzo drogi.

Wad tych nie posiada urzgdzenie beda,ce przed-
miotem wynalazku.

System, w ktérym pracuje uklad filtru bedgcy
przedmiotem wynalazku, polega na stosowaniu du-
zej liczby czestotliwosci, przy czym wigczony po-
miedzy nadajnik i antene petlicowg filtr nie jest
przestrajany. Natezania prgdéw plynacych w am-
tenie petlicowej sg w przyblizeniu réwne dla

wszystkich czestotliwo$ci, za§ uklady elektryczne

urzadzeh nadawczych i odbiorezych sg proste i nie-
kosztowne. Istote wynalazku wyjaéni poréwmnanie
ze znanymi ukladami czwo6rnikéw.

W przykladzie wykonania przedstawionym na
fig. 1 rysunku, do zaciské6w wyjSciowych 3 i 4
filtru dotgcza sie odbiornik mocy czynnej o opor-
noSci rzeczywistej R.

W przypadku polgczenia takiego filtru z anteng
petlicowa w znanym ukladzie firmy ,,Telefunken”,
co przedstawiono na fig. 2 do zaciskéw wyjscio-
wych 3 i 4 filtru, dolacza sie antene L, przez kon-
densator C,, celem skompensowania indukcyjnosci
anteny petlicowej dla czestotliwo$ci mnosnej f,
Uktad filtru natomiast jest przeznaczomy do sttu-
mienia harmonicznych 2 £,, 3 £, itd.

W ukladzie filtru bedacym przedmiotem wyna-
lazku, w przykiladzie wykonania przedstawionym
na fig. 3, zaciski wyjSciowe 3 i 4 filtru zostaja
zwarte, za§ stanowigcg odbiornik mocy biérnej
antene petlicowa L,, wlgcza sie na miejsce cewki,
stanowigcej ostatni element filtru. Antene petli-
cowy stanowi jedno lub wielozwojowa petla dru-
tu, otaczanca obszar zasiegu sygnalizacji induk-
chneJ, na ktérym znajduja sie odbmrnnka sygna-
16w, sprzezone indukcyjnie z petla. '

W ukladzie flltru bedacym przedmmtem wyna-
lazku, stosuje’ s1e filtr”’ dolmqprzepulstowy, przed-
stawwny na fig. 4, gdme linig ciggly’ i przerywana,
0znaezono d\me od1m1any filtru; g6rnoprzepustowy,
przedstawiony na fig. 5 lub jeden z szerokopasmio-
wych, przedstawiony na fig. 6, gdzie wiaczona na
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zaciski a i b, opornoScia Z moze byé jeden z po-
kazanych uklad6éw lub przedstawionych na fig. 7
i 8 rysunku. Indukcyjno$é anteny petlicowej Ly
stanowi skladowy element filtru. Filtr w ukladzie
wedlug wynalazku jest w zasadzie obliczony dla
przecietnej dlugo$ci anteny petlicowej o indukceyj-
no$ci znamionowej L, i opornoSci strat. Pokazany
na fig. 4, 5, 6, 7 i 8 kondensator C, polgczony z pet-
1a anteny nadawiczej Ly, jest dobierany odpowied-
nio dla petli réznigcych si¢ indukcyjnoScia od in-
dukcyjno$ci znamionowej, przy czym pozostale
elementy filtru nie ulegaja zmianie.

W przypadkach, gdy indukcyjno§é jednej ante-
ny petlicowej lub wypadkowa indukcyjne§é wielu
anten petlicowych, polaczonyth szeregowo Ilub
réwnolegle, dolagczonych do filtru rézni sie znacz-
nie od indukcyjnosci znamionowej L,, zmiana po-
jemnosSci C nie wystarcza. Aby nie zmieniaé po-
zostatych elementéw filtru dla anteny petlicowej
o indukeyjnosci 2 Ly, laczy sie szeregowo dwa jed-
nakowe filtry dobrane dla anteny o indukcyjnosci
znamionowej Lj.

Jezeli indukcyjno$é anteny petlicowej wynosi
/2 L,, dwa filtry dobrane dla anteny o indukcyj-
no$ci Ly, tgczy sie réwnolegle.

We wszystkich oméwionych odmianach ukladu
filtru bedgcego przedmiotem wynalazku, zaciski
wejSciowe filtru dolgcza sie do odpowiednich od-
czepbw uzwojenia witérnego transformatora wyj-
Sciowego w nadajniku (wzmacniaczu koncowym),
w celu dopasowania Zrédla pradu do opornosci
rzeczywistej anteny petlicowej i uzyskania naj--
wiekszego pradu wyjSciowego.

Na fig. 9 rysunku przedstawione sg charaktery-
styki pradu w antenie petlicowej w funkcji cze-
stotliwos$ci: dla urzgdzenia wedlug wynalazku —
krzywa A i dla anteny petlicowej dopasowanej
w znany spos6b za pomocg jednego kondensatora
— krzywa B. Na fig. 9 pokazano zastosowane przy
pomiarach uklady.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad filtru dopasowujgcego antene petlicows
do nadajnika wielu czestotliwos$ci, znamienny
tym, ze zawiera zwarty na wyj$ciu, nieprzestra-
jany dla poszczegblnych czestotliwosei filtr dol-
noprzepustowy, gérnoprzepustowy lub szeroko-
pasmowy, ktérego ostatnim elementem jest
cewka indukcyjna, jaka stanowi otaczajaca ob-
szar sygnalizacji indukcyjnej antena petlicowa,
wykonana w postaci jedno lub wielozwojowej
petli drutu.

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze za-
wiera w ostatnim ogniwie filtru kondensator
(C), ktérego pojemno$§é jest dobierana do in-
dukeyjnosci anteny petlicowej.

3. Uklad ‘wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym, ze
zawiera kilka jednakowych filtr6w,. potgczonych
szeregowo lub réwmolegle, dla dopasowania na-
dajnika do  anteny pétlicowej, ktérej indukcyj-
no$§é réini sie znacznie od uznamej za znamio-
nowa.
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