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s4 Procedeu de tratare a nimolurilor chimice

7) Rezumat: Inventia se referd la un procedeu
destinat deshidratirii nimolurilor chimice,
ingrogate, rezultate in cadrul stafiilor de epurare a
apelor reziduale, din rafindrii. Procedeul conform
inventiei asiguri incilzirea, condifionarea chimica
si omogenizarea nimolului, fintr-o treaptd de
condifionare, dozarea floculanilor, sedimentarea si
deshidratarea solidelor, intr-o treaptd de decantare
centrifugala, filtrarea fazei lichide, rezultata dupi
decantarea centrifugald, intr-o treapti de filtrare
sub vid grosier, flocularea suplimentard si
reincilzirea bazei lichide, intr-o treaptd de
reincilzire, precum §i purificarea-clarificarea
acesteia, intr-o treapta de separare centrifugala, in
doui etape. Procedeul este aplicabil tuturor tipurilor
de nimoluri chimice, atit pentru cele rezultate in
cadrul rafiniriilor previzute cu doui trepte de
tratare a apelor reziduale, cit si pentru cele
rezultate in cadrul rafiniriilor previzute cu trei
trepte de tratare a apelor reziduale.

Revendiciri : 1
Figuri: 3
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Inventia se referd la un procedeu
destinat deshidratirii/separdrii nimolurilor
chimice ingrosate, rezultate in cadrul statiilor
de epurare a apelor reziduale din rafindrii.

in scopul deshidratirii nimolurilor
chimice rezultate din rafinirii, sunt cunoscute
procedeele de filtrare sub vid, sub presiune sau
in cAmp centrifugal.

Dezavantajul principal al acestor
procedee consti in faptul ci este indispensabild
utilizarea unui prestrat filtrant - dintr-un
material de porozitate convenabili - in scopul
evitirii colmatirii rapide a pénzei filtrante,
aceasta producindu-se datoriti continutului
ridicat de produse petroliere a nimolurilor
chimice. Utilizarea prestratului filtrant implicd
sciderea productivititii si cresterea costurilor
tehnologice. Alt dezavantaj il constituie faptul
c4, in cazul nimolurilor chimice care contin
trei faze - o fazii solid si dould faze lichide
- procedeele de filtrare nu asigurd separarea
fazelor lichide, respectiv separarea produsilor
petrolieri din apd.

Se cunoaste, de asemenea, un procedeu
de deshidratare a nimolurilor chimice prin
decantare §i separare accelerati in camp
centrifugal. Procedeul se aplici in special
nimolurilor chimice trifazice §i implicd
urmitoarele operatii: conditionarea ndmolului
(termic3, chimici, mecanic¥), decantarea si
deshidratarea solidelor in cimp centrifugal,
reincilzirea fazei lichide rezultati dupd treapta
de decantare §i separarea fazelor lichide in
cimp centrifugal. Dezavantajele acestui
procedeu constau in faptul ci acestea nu permit
deshidratarea nimolurilor chimice ingrosate
prin flotatie, iar in cazul nimolurilor chimice
ingrosate gravitational, cu continut scizut de
produsi petrolieri, diferenta mici de densitate
intre fazele principale (solide-apZ) si continut
ridicat de solide, procedeul devine
neeconomic, datoriti necesitdtii recirculdrii
fazelor, a utilizdrii unor agenti de conditionare
speciali, precum si datoritd productivitatii
reduse, cauzati de infundarea rapidd a
utilajului de separare centrifugald.

Problema pe care o rezolvi inventia de
faty, este realizarea unor mijloace tehnologice
care si permit deshidratarea prin centrifugare
a tuturor tipurilor de nimoluri chimice
rezultate in rafinfrii.

Procedeul, conform inventiei, inldturd
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dezavantajele de mai sus, prin aceea c asigurd
prelucrarea nimolurilor chimice in urmatoarea
succesiune: o treaptd de condifionare, care
realizeazi incilzirea prin injectie curentd de
abur, flocularea i omogenizarea nimolului, 0
treapti de decantare acceleratd in cimp
centrifugal, cu eliminarea continud a solidelor,
faza lichidd rezultati fiind dirijatd intr-o
treaptd de filtrare sub vid grosier si apoi intr-0
treapti de reincilzire, realizati tot prin injectie
directi de abur, dupd care faza lichidd este
suspusi procesului de separare in doud etape,
in cadrul unei trepte de separare acceleratd in
cAmp centrifugal. Flocularea ndmolului este
asigurati intr-o treaptd de preparare a agentilor
de conditionare in care se realizezd dozarea
acestora in cadrul treptelor de conditionare,
decantare centrifugald si reincilzire.

Avantajele inventiei sunt:

- obtinerea produsului petrolier cu un
grad finaintat de puritate, fard a necesita
prelucriri ulterioare;

- mirirea duratei de functionare
continui a treptei de separare centrifugald,
datoriti elimin4rii spumei §i sedimentelor;

- flexibilitatea operatiei de conditionare
chimici a ndmolurilor;

- viteza mare de inc#izire-reincilzire a
fazelor prin injectia directd de abur, aceasta
contribuind totodati la reducerea viscozitiii
nimolurilor, prin modificarea raportuluilichid-
solid, cu implicatii favorabile aspra cresterii
vitezelor de sedimentare a solidelor in treptele
de decantare si separare centrifugal¥;

- posibilitatea  utilizirii  fluxului
tehnologic descris pentru deshidratarea /
separarea tuturor nimolurilor chimice rezultate
in statiile de epurare din rafindrii, prin
procesarea individuald sau in amestec a
acestora.

Se dau fin continuare exemple de
realizare a inventiei, in legiturd si cu fig
1....3, care reprezinti:

- fig. 1, schema generald a fluxului
tehnologic de deshidratare a nimolurilor
chimice;

- fig 2, schema fluxului tehnologic de
deshidratare nimoluri, pentru cazul unei
rafinirii previzuti cu doud trepte de tratare a
apelor reziduale;

- fig. 3, schema fluxului tehnologic de
deshidratare nimoluri, pentru cazul unei rafi-
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nirii previzuti cu trei trepte de tratare a
apelor reziduale.

Conform schemei din fig 1, nimolul
chimic ingrosat este alimentat intr-o treapt de
conditionare A, in care are loc inclilzirea,
flocularea §i omogenizarea ndmolului, dupd
care acesta intri intr-o treapti de decantare
centrifugali B, in care are loc sedimentarea si
evacuarea continui a solidelor. Faza lichidd
rezultati din treapta B este condusi intr-o
treapti C de filtrare sub vid grosier, pentru
eliminarea solidelor nedecantate §i a spumei,
urmati de o treapti de reincilzire D si apoi de
o treaptd de separare centrifugald F. in cadrul
treptei F distingem o prim3 etapd de
purificare-clarificare G, in care are loc
separarea grosierd a produsului petrolier,
urmati de o a doua etap¥ de purificare H,in
care se elimini ultimele impurititi solide §i apa
continuti in produsul petrolier.

O treapti E de preparare floculanti
asigurd dizolvarea, regalarea concentratiei si
dozarea agentilor de conditionare chimic# intr-
0 anumiti succesiune, in diferite trepte ale
procesului tehnologic.

in fig. 2, “este prezentati schema
fluxului tehnologic de deshidratare nimoluri
chimice, pentru cazul unei rafindrii previzutd
cu o treaptd I de ingrogare prin flotatie si o
treapti K de ingrosare prin decantare
grevitationald. Aceste nimoluri sunt vehiculate
prin niste trepte L de filtrare grosiers, urmind
a fi prelucrate separat, respectiv ndmolurile de
flotatie se prelucreazi conform unei operatii a
iar nimolurile ingrosate gravitational, conform
unei operatii b. Pentru simplificarea
procesului, nimolurile se pot prelucra conform
unei operatii ¢, dupi o prealabild amestecare a
acestora in cadrul unei trepte N de amestecare.

In fig. 3, este prezentati schema
fluxului tehnologic de deshidratare nimoluri
pentru cazul unei rafindrii previzutd cu o
treapti O de separare mecanici a apelor
reziduale colectate, urmati de o treaptd P de
ingrosare primari si o treaptd R de ingrosare
secundari.

Asa cum se prezinti in fig. 1, nimolul
chimic ingrosat este alimentat in treapta de
conditionare A, in care are loc conditionarea
termicy, chimici, precum §i omogenizarea
mecanicy a acestuia. Conditionarea termicd se
realizeazi prin injectie directd de abur, care
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conduce la reducerea viscozititii ndmolului,
atat datoriti temparaturii, cit si datoritd
modificirii (cresterii) raportului lichid / solid.

incilzirea nimolului se face in
intervalul 40 80°C, cu urmitoarele
observatii:

- de reguld, temperatura de inc#lzire se
stabileste experimental, pentru fiecare tip de
nimol in parte, functie de caracteristicile
fazelor obtinute din treapta de decantare
centrifugald;

- pentru nimolurile de flotagie cu
continut de solide sub 10 %, bifazice sau
trifazice (produsul petrolier fiind asimilabil cu
combustibil lichid usor), precum §i pentru
nimolurile din treptele fizico-chimice s§i
biologice, este suficienti o incilzire in
domeniul 40...60°C;

- pentru nimolurile de flotatie
trifazice, la care produsul petrolier este
asimilabil cu combustibil lichid greu,
incilzirea se face in domeniul 60...80°C;

- pentru nimolurile provenite din
treapta mecanici, avind continut de solide
peste 20% precum §i pentru amestecurile de
niimoluri anterior prezentate, incilzirea se face
in domeniul 60...80°C.

Conditionarea chimici se realizeazi
prin dozarea agentilor de conditionare chimica.
Se utilizeazi maximum doi agenfi de
conditionare, din care unul realizeazi corectia
pH-ului i poate fi sulfatul feros sau laptele de
var, iar cel de-al doilea este polielectrolit
organic cationic sau anionic, cu urmétoarele
observatii:

- doza total3, precum §i dozele partiale
de floculanti pe treptele de conditionare,
decantare §i reincilzire se stabilesc
experimental, pentru fiecare tip de ndmol sau
pentru amestecul de nimoluri, functie de
caracteristicile fazelor obtinute din treapta de
decantare centrifugali;

- in treapta de conditionare se dozeazi
max. 30% din doza totali de floculanti;

- in cazul utilizirii sulfatului feros, este
obligatorie corectia pH in intervalul 9...11
prin adaos de lapte de var;

-in cazul utilizirii polielectrolitilor,
existd situatii in care nu mai este necesard
corectia de pH;

- pentru o serie de nimoluri trifazice,
cu continut ridicat de produs petrolier, este



110464

5

suficientd utiliazrea laptelui de var prin
corectie de pH 1in intervalul 9...11.

Omogenizarea mecanici se realizeazi
in intreaga masi de nimol, prin agitatoare de
turatie scizuti, max. 2 rot/min, urméirindu-se
o conditionare termici si chimic3 rapid4, care
si conduci la formarea unor aglomerdri de
solide (flocoane), ct mai stabile in timp.

Nimolul astfel conditionat este
alimentat in treapta de decantare centrifugald
B, in care nimolul este supus unui proces de
sedimentare fortati. Centrifuga decantoare
utilizabil pentru intreaga gami de nmoluri de
rafinirie are urmitoarele  caracteristici
constructive si functionale:

- tip constructiv: decantor centrifugal,
avind tamburul cu peretii plini, de
constructie cilindro-conic¥, prevdzutd cu snec
transportor;

- unghiul pirtii conice a tamburului:
8°;

- raportul lungime tambur/diametru
tambur: min.3;

- snec elicoidal cu un singur inceput;

- factor de separare: (3000 ... 3100)*
g *

- turatia  diferentiald  snec-tambur
reglabild in gamele:

S...10 rot/min pentru nimoluri
cu max. 10% solide;

10...20 rot/min
nimoluri cu peste 10% solide;

- concentratia ndmolului: max. 30%
solide;

- nivel reglabil pentru deversarea fazei
lichide.

Dozarea floculantilor se face direct in
teava de alimentare, fin aceasti treaptd
utilizdndu-se min. 60% din doza totald de
reactivi. Solidele sedimentate in tambur sunt
evacuate continuu de citre snec, sub forma de
nimol deshidratat. Solidele pArisesc tamburul
pe portiunea conic, lichidul (centrifugatul)
fiind eliminat pe portiunea cilindricd a
acestuia. Optimizarea procesului de decantare
centrifugal implic obtinerea fazei solide cu o
umiditate cit mai redusi, concomitent cu
obtinerea unui centrifugat cu un continut cit
mai scizut de solide.

Functie de tipul de nimol prelucrat,
solidele rezultate au umiditatea de 35...55%,
iar centrifugatul contine max. 2% solide.

pentru
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Faza lichidi rezultati din treapta de
decantare centrifugalf este dirijatdi 1n
continuare in treapta de filtrare sub vid grosier
C. Elementul filtrant este confectionat din
tesdtury de fir poliamidic sau din sdrmi inox,
iar depresiunea creati este de min. 200 mm
col. api. Nimolul colectat continuu de pe
elementul filtrant se recirculd in treapta de
conditionare A, iar faza lichidd dezaeratd, cu
continut de solide de max. 0,5%, este
introdusi in treapta de reincilzire D. Lichidul
se reincilzeste, functie de cantitatea si natura
produsilor petrolieri, la temperaturi cuprinse
intre 40 si 95°C, iar in unele cazuri, se
impune §i o floculare suplimentar4, utilizindu-
se max. 10% din doza totald de reactivi.

Referitor la temperaturile de
reincilzire, se fac precizirile:

-in toate cazurile, reincilzirea
nidmolului trebuie si conduci la valori ale
viscozititii sub 2° Engler;

- pentru nimolurile bifazice,
centrifugatul se reincllzeste la aceeasi
temperaturi ca §i treapta de conditionare;

- pentru nimolurile trifazice,
centrifugatul se reincilzeste la o temperaturd
mai mare cu 10...20 *C decit cea din treapta
de conditionare, functie de viscozitatea
produsului petrolier.

Operatia de reincilzire se face tot prin
injectie directd de abur.

Statia E de preparare a floculantilor
asiguri dizolvarea agentilor de conditionare
chimici, reglarea concentratiei acestora,
precum si dozarea intr-o anumitd succesiune i
proportie in diferitele trepte ale procesului
tehnologic.

Functie de tipul de nimol prelucrat,
cantititile de floculanti variaz3 intre limitele:

- sulfat feros: 2...5 g/l nimol,
utilizdndu-se o solutie apoasi de concentratie
10%;

- polielectroliti ( de ex: SUPERFLOC
C496, MAGNIFLOC, POLIAS):

50...100 mg/l nimol, utilizdndu-se o solutie
apoasi de concentratie 0,1 ... 0,2 %;

- lapte de var: concentratie de pH in
intervalul 9...11, utilizdndu-se o solutie apoasa
de concentratie 10%.

Faza lichidi din treapta de reincilzire
D este dirijatd in treapta F de separare
centrifugali, care cuprinde etapa de purifi-
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care- clarificare G, in care are loc separarea
pe fazele componente ale lichidului, urmat de
etapa de purificare H, in care, din produsul
petrolier, sunt indepirtate urmele de apd si
sediment. Pentru procesul de purificare, se
utilizeaz separatoare verticale cu talere, tip
constructiv - pentru combustibili i ulei, turatia
tamburului asigurdnd un factor de separare de
cel putin 4500* g. Apa reziduali eliminati din
treapta de separare centrifugald contine max.
300 mg. suspensii/l §i 200 mg. produs
petrolier/l, nimolul depozitat in tambur si
evacuat periodic prin purjare se recirculd in
treapta de condifionare A, iar produsul
petrolier purificat, rezultat din etapa H,
contine max. 0,2% api si sedimente.

Desi compozitia nimolurilor chimice
rezultate din rafinirii variazd in limite foarte
largi, astfel ele contin 1,25% solide, 20...99%
api si 0...60% produsi petrolieri recuperabili,
schema generali a fluxului tehnologic
prezentati in fig. 1 este aplicabild prin
particularizare, tuturor acestor tipuri.

Instalatia industrial3 se dimensioneazi
functie de debitele tehnologice impuse.

Pentru cazul ®nei rafinirii previzuti cu
doui trepte de epurare a apelor reziduale,
respectiv treapta J de ingrosare prin flotatie cu
aer comprimat si treapta K de ingrosare prin
decantare  gravitationald  (fizico-chimic¥),
schemele fluxurilor tehnologice de prelucrare
prin centrifugare a nimolurilor rezultate, sunt
detaliate in fig. 2. in treapta J, aerul
comprimat, comcomitent cu actiunea unui
agent de floculare,antreneazi la suprafata
apelor reziduale o mare parte a solidelor si
produsilor petrolieri, rezultdnd nimol sau
spuma chimici de flotatie. Nimolul astfel
obtinut este un amestec de solide, apd si
produs petrolier. In continuare, acesta este
vehiculat prin treapta de filtrare grosierd L, in
vederea elimindrii corpurilor striine care ar
putea afecta functionarea centrifugelor, urmata
de operatia complexi de deshidratare si
separare centrifugald a. Aceasti operatie
implici o treapti M de decantare gravitationald
sub vid grosier, care se efectueazid la o
temperaturd de 40...50°C si o depresiune de
150...200 mm col. api. Decantarea M este
realizabilid in tancuri verticale, previdzute cu
serpentine de incilzire si instalatie de ventilagie
pentru producerea depresiunii la partea
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Pentru faza lichidi usoard, care
contine, in principal, produsul petrolier,
prelucrarea incepe in treapta de filtrare C, in
final obtinindu-se min. 90% produs petrolier
purificat, precum i cantititi reduse se apd si
nimol, din separatoarele centrifugale.

Faza lichidd grea se prelucreazi dupd
aceeasi schemi tehnologici, in final obtindndu-
se min. 90% api si cantititi reduse de produs
petrolier purificat si ndmol.

Pentru faza medie, reprezentind
nimolul cu un continut de solide de min 2%,
prelucrarea incepe in treapta de condifionare
A, respectind in continuare fluxul tehnologic
prezentat in fig. 1.

Apa reziduali de la treapta J de
ingrosare este vehiculati prin treapta K de
ingrosare, in care, prin introducerea agengilor
de conditionare minerali sau organici, se
produce sedimentarea solidelor, obtinindu-se
nimolul chimic din decantorul gravitagional.
Nimolul chimic astfel obtinut este alcituit
dintr-un amestec de solide si api, avand
densit#tile foarte apropiate. Acesta este trecut
prin treapta de filtrare L, urmat de operatia
complexd de deshidratare si separare
centrifugali b. Operatia b se desfisoard in
conformitate cu fluxul tehnologic prezentat in
fig. 1, cu precizarea ci, prelucrindu-se un
nimol bifazic, treapta de separare centrifugald
F cuprinde numai etapa de clarificare G, in
final, obtinindu-se nimolul deshidratat din
treapta de decantare B si apa din etapa de
clarificare G.

Procedind la amestecarea N, a celor
doui nimoluri, urmati de o operatie complexa
de deshidratare si separare centrifugali ¢
identici cu fluxul tehnologic din fig. 1, se
obtine imbunititirea prelucrabilititii ndmolului
bifazic, prin cresterea vitezei de sedimentare a
solidelor, datoriti cresterii diferentei de
densitate dintre faza solidd si faza lichida
(amestecul de ap3 si produs petrolier). La
prelucrarea acestor nimoluri, se utilizeazd
agentii de conditionare, minerali sau organici,
folositi la treptele de ingrosare J si K.

Pentru cazul unei rafindrii previzuti cu
trei trepte de epurare a apelor reziduale,
respectiv treapta O de separare mecanic,
treapta P de ingrosare primar (treapta fizico-
chimici realizati in una sau mai multe etape)
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si treapta R de ingrosare secundary (treapta
biologic¥), schemele fluxurilor tehnologice de
prelucrare prin centrifugare a niAmolurilor
rezultate, sunt detaliate in fig. 3.

in urma separdrii mecanice O, se
obtine slamul petrolirer, care este un nimol
trifazic, precum s§i nimolul din separator,
colectat la partea inferioari a bazinului si care
este un nimol bifazic. In urma ingrosirii
primare P, care are loc in treapta fizico-
chimic¥, se obtine nimolul chimic, care este
bizafic, iar in ultima treapti, cea de ingrosare
secundard R sau biologici, se obtine nimolul
biologic, care este tot un nimol bifazic.

Slamul petrolier, dupi filtrarea
grosierd L, se poate prelucra dupi schemele de
flux tehnologic ale operatiilor a sau ¢,
prezentate in fig. 2.

Nimolul din separator, nimolul chimic
si ndmolul biologic se pot prelucra individual
sau in amestec, dupd filtrarea prealabili L,
respectdndu-se fluxul tehnologic al operatiei b
prezentat in fig. 2.

Revendicare
Procedeu dé& tratare a nimolurilor
chimice prin conditionare chimici, decantare si
separare acceleratdi in cimp centrifugal,
caracterizat prin aceea cd nimolurile chimice
rezultate din rafindrii sunt supuse unei
conditiondri termice prin injectia directi de
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abur la temperaturi de 40.... 80°C si unei
condition#ri chimice prin corectia pH-ului cu
un agent anorganic §i prin dozarea a 30% din
cantitatea totali de floculanti cationici sau
anionici, alesi functie de compozitia nimolu-
rilor chimice gi preparare floculanti, urméand
apoi omogenizarea mecanici a nimolului intr-o
etapd de condifionare, urmati de o etapi de
decantare centrifugald care, realizeazi, prin
adaosul a 60% din doza totalid de floculanti,
sedimentarea §i evacuarea continuj a solidelor
sub influenta unui cdmp centrifugal de 3100*
g, faza lichidd rezultati, respectiv centri-
fugatul, fiind dirijatd apoi intr-o etapi de
filtrare sub vid grosier, care, sub influenta
unei depresiuni de cel putin 200 mm col. apj,
realizeazd spargerea spumei si reducerea
continutului de solide la max. 0,5%, dupi care
faza lichidd rezultatd trece intr-o treapti de
reincélzire, in care lichidul este reincilzit prin
injectie directdi de abur, la temperaturi
cuprinse intre4Q0si 95°C, fiind apoi floculat
suplimentar prin adaosul a 10% din doza totali
de floculanti, in continuare acesta fiind dirijat
intr-o etapi de separare centrifugali, in care,
sub influenta unui c&mp centrifugal de min.
4500* g, are loc separarea lichidului pe fazele
componente, realizati intr-o prim3 etapi de
purificare- clarificare, urmat¥ in continuare de
purificarea avansatd a produsului petrolier,
intr-o a doua etapi de purificare.

Presedintele comisiei de examinare: chim. Iliescu Octavian

Examinator: ing. Georgescu Mirela
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