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Nagy széntartalmd, nagy keménységii acélbél eldalli-
tott talajmiiveld eszkoz, amely acélanyagiban a kiilon-
b6z6 megmunkdldsi miiveletek sordn is' gombalakban
megmaradd szulfidzirvinyokat tartalmaz. A gémbalaki
szulfidzdrvdnyok kialakuldsit megfelels erds szulfidalak-
befolydsolé adalékok acélgyirtds kozbeni alkalmazdsd-
val érik.el. A talajmivel§ eszkoz hengerlési irinyban
mért torési szivossigdt ezen intézkedéssel lényegesen
megndvelik, s igy minden irdnyban igen kedvez§ torés-
dllékonysdgd, nagyteljesitményii talajmiivels eszkoéz
nyerhetd.
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A taldlmdny tirgya talajmiivels eszkdzok, kilondsen
mezGgazdasigi rendeltetésdi tdrcsik nagy széntartalmu
egyirinyban hengerelt acélbdl torténs  elGallitasdra
irdnyul, amely tdrcsdk torési jellemzok szempontjibé)
jobb vagy egyenértéki tulajdonsdgokkal birnak, mint a
tobbirdnyban hengerelt acélbél elGdllitott azonos rendel-
tetésii eszkozok.

Ismeretes, hogy a hagyomdnyos egyirinyban henge-
relt acéllemezbdl vagy laposacélbol kiinduldan elsallitott
mezdgazdasigi rendeltetésii tdrcsdk lényegében egyenes-
vonali térési hajlamot mutatnak, minthogy a kész tdrcsa
szivéssdga hosszirdnyban (hengerelési irdnyban) a kereszt-
irdnyban mért szivéssagnd! kisebb.

Mez&gazdasdgi talajmiiveld eszkozok iizemkiszben fel-
1ép6 egyenzsvonali torései dltaliban végzetesek, és a
tortt tircsa azonnali cseréjét: teszik szilkségessé, mint-
hogy az igy megsériilt tdresik a borona vagy mds mezé-
gazdasdgi gép komoly meghibisodisinak veszélyét
hordozzdk a tdrcsasor épen maradt egységzire haté
szoritderé megszinése miatt. A sériilt tircsa azonnali
cseréjének elmaraddsa tovabbd a tircsds borona tovdbbi
haszndlata sordn bekoévetkezG eltomddéshez is vezet
igen gyakran. Ehhez tirsul azon kériimény, hogy a
tarcsasor szétszerelése és csere utni ismételt Gsszedllitdsa
nem csupdn idSigényes, hanem egyben igen faradtsdgos,
nehézkes miivelet.

Ismert torekvés az adott technikai terileten, hogy
a mezdgazdasdgi rendeltetés talajmiiveld tarcsdk torési
hajlamdnak irdnyfiggdségét kedvezGen befolydsoljdk.
A torési hajlam irdnyfiiggdségének problémajat ismert
madszer szerint a legszélesebb korben wn. tobbirdnyban
hengerelt acéllemezek vagy laposacélok kiinduldsi anyag-
ként valé alkalmazdsival oldottdk meg. Kevésbé elter-
jedt mdsik ismert mddszer szerint egyirdnyban hengerelt
és kitemperdi6 hékezelésnek aldvetett acélt alkalmaznak
szetkezeti anyagként, mint ahogy azt a 2 814 580 sz.
USA szabadalmi leirds ismerteti. Tobbirdnyban hengerelt
acélbdl elGdllitott tdrcsdk azonban esetenként a tarcsa-
felilette] pdrhuzamos lemezes torés kovetkeztében
vilnak {izemképtelenné, amely térés a tartalmazott
lencsealakii zdrvanyok jelenlétére vezethetd vissza. Ezen
tilmenden mezSgazdasdgi rendeltetésii tércsik elgali-
tisihoz sziikséges tobbirdnyban hengerelt acéllemezek
szdmos méretosztilyban hidnycikket képeznek, mint-
hogy a t5bbirdnyd hengerléshez alkalmas gépi berende-
zésex beruhdzdsa és tizemeltetése az acélmfivek szdméra
rendkivii] koltssges.

A fentiek kovetkeztében a manapsdg hozziférhets,
kereskedelmi forgalomban kaphaté mezGgazdasdgi ren-
deltetést tdrcsdk felsorolt, tovdbbd egyéb teljesitGképes-
ségi és elGdllitdsi nehézségeinek 4thidaldsa és élettarta-
muk novelése érdekében felmeriilt olyan eszkozok és
intézkedések Kkidolgozisinak gondolata, amelyek révén
egyirdnyban hengereit nagykeménységii acélokbol allit-
hat6k el6 teljesen irdnyfiiggetlen torési hajlamot mutaté
talajmiivelS tircsik. Felismertiik, hogy a tircsik szerke-
zeti anyagdul alkalmazott acélanyag szulfidzdrviny-
morfoldgidjdnak befolydsoldsa egyben osszekapesolhato
a torési hajlam irdnyfiiggGségének befolyssoldsdval, és
igy olyan mez6gazdasdgi talajmiivel§ tdrcsdk nyerhetok,
amelyek szélsGséges terhelés hatdsdra nem egyenes vonal
mentén bekovetkezd ridegtorést. hanem csupdn rovid
hidegalakitdsi repedéscket mutatnak. Jéllehet a szulfidok
morfolégidjdnak befolydsoldsit alacsony széntartalnd
acélok alakithatosiginak és vastagsdgfiiggd hidegala-
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kitdsi tulajdonsigainak javitdsa céljib6l elvben mir
kordbban, igy pl. a 3 666 570 sz. USA szabadalmi leirds-
ban ismertetettek szerint masok is javasoltdk, e médszert
eddig nagy széntartalmi nagy keménységii acélokhoz
még soha nem alkalmaztdk. A gdinbalaki szulfidzarvd-
nyoknak nagy széntartalmi nagykeménységii acélok
szivissdgit befolydsolé taldlményunk szerinti hatisa
nem adddik kézenfekvé médon az eddigi ismeretekbél,
minthogy ezen szerkezeti anyagokat eddig dltalénosan
ridegtdrést mutaté anyagoknak tekintették.

A taldlmdny elsGdleges célkitiizései kozé tartozik
olyan egyirdnyban hengerelt, nagy széntartalmii és nagy-
keménységii acélbol késziilt, mezdgazdasdgi talajmiivels
esckozokhéz alkalmas tdrcsa kialakitdsa, amelynél a
szerkezeti anyag egyébként immanens egyenesvonalt
torési hajlamdt az acéiolvadékba gydrtds kozben bejutta-
tott olyan kémiai adalékanyagok alkalmazdsdval sziin-
tetjik meg, amelyek magas hémérsékleten is nehezen
alakithato, ellenillé gombalaki szulfidzdrvinyok kelet-
kezését eredményezik az acél szemcseszerkezetében,
s amely zdrvdnyok a kész termékben is kells mértékben
alaktartott médon jelen vannak.

A taldlminy tovdbbi céija egyirinyban hengerelt
magas széntartalmu acélbél olyan hékezelt tircsik els-
éllitdsa, amelyek minden irdnyban fokozott torésallé-
konysdgiak és viszonylag magas keménységliek.

A talilmdny céljit képezi végiil egyirdnyban hengerelt
nagy széntartalmi nagykeménységli acélbdl késziilt
olyan talajmiiveld eszkozok kialakitisa, amelyek az
ismert szerkezeti anyagokbdl ismert eljarisokkal el&alli-
tott azonos rendeltetési eszkozdket teljesitdképesség
és €lettartam tekintetében messze feliilmuiljak.

A fenti és egyéb célkitlizések eléréséhez vezetett
taldlmdny szerinti intézkedéseket és azok jellemzsit
szdmos alkalmazési teriilet és haszndlati lehetdség egy-
idejdi felsoroldsdval az aldbbiakban a csatolt rajzokra és
fényképillusztricickra rendre utal6 részletes leirdsban
ismertetjik, ahol is az

1.dbra  egy tipikus mez6gazdasigi talajmiiveld
tdrcsa perspektivikus képe, a
az 1. dbrdn lithaté tdrcsa 2—2 metszdsik
mentén vett keresztmetszete, a
hagyominyos médon kitemperalt, egy-
irinyban hengerelt acélbdl el@dllitott
tircsaegyed kozéptartominyarél készi-
tett, az elvégzett golyds torésvizsgilat
eredményét bemutaté fényképfelvétel, a
a 3. dbrin bemutatott tdrcsaegyed mis
sz0gb8! késziilt fényképfelvétele, amely
a golyGs torésvizsgdlat eredményeként
keletkezett kupos alakviltozist fokozott
mértékben érzékelteti, az
a 3. dbrdn bemutatott tircsaegyed feliile-
térél készitett viszonylag csekély nagyi-
tisd  fényképfelvétel, amely a torés-
vonalak egyikén jol mutatja a torés rideg
jellegét, a
a 3. dbra szerintive! analdg, de atalilminy
szerint elGdllitott kitemperalt tdrcsaegyed
kozéptartomdnydn elvégzett golyds torés-
vizsgilat eredményét iflusztrdlé fénykép-
felvétel, amelynek szerkezeti anyagiban
az. Osszes visszamaradt szulfidzdrviny
gombalaku, a

2. ibra

3. dbra

4. dbra

5. dbra

6. 8bra

2.
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~7.dbra  a 4. dbrin bemutatott felvétellel analdg
modon mds szoghdl késziilt fényképfel-
vétel a 6. brdn lithaté taldlmdny szerinti
tdrcsaegyed kozéptartomanydrél, amely
jOl érzékelteti az elvégzett golySs tords-
vizsgdlat eredményeként keletkezatt ku-
pos alakviltozist és torési jelleinziket, a
hagyominyos egyirinyban hengerelt acél-
bol eldillitott tdrcsasgyed szemcseszerke-
zetét 100-szoros nagyitisban bemutaté
fénykép, amelyen ldthato a visszamaradt
szulfidzdrvinyok irdnva, eloszldsa és
alakja, jol érzékeltetve, hogy a tipikus
szulfidzdrvanyok hengerelési irdnyban el-
.nyilt zsindralakdak és lényegében a
hengerelési irinnyal pirhuzamos vonalak
mentén helyezkednek el, a

a 8A. dbrdhoz hasonléan 100-szoros
nagyitdsi mikroszképikus fényképfelvétel
azzal a kiilonbséggel, hogy tobbirinyban
hengerelt acélbél elSdllitott tircsaegyed-
18l készilt & a szulfidzdrvanyokat egy
kitintetett hengerlési irinyban szemlél-
teti, a ‘

ugyanazon tdrcsaegyed acélanyagirdl
késziilt mikroszkopikus fénykép mint a
8B. dbra, de az utobbindl nagyobb nagyi-
tdsban, a :

a taldlmdny szerinti acélanyagbd! késziilt
tircsaegyed ! szdvetszerkezetének 100-
szoros nagyitdsi mikroszképikus felvétele,
amelyen jo! lithatck a visszamaradt tipi-
kus, a hengerlés sordn nem deformalédott
vagy megnyilt szulfidzdrvinyok, a
kezeletlen vagy hagyomdnyos SAE 1085
kitemperdlt tércsaacél torési szivdssdgit
bemutaté terhelés-elmozdulds diagramm,a
a taldlmdny szerinti tdrcsa-acélanyag torési
szivossdgdt bemutatd terhelés-elmozdulds
diagramm, mig a

kiilénbozs szizalékban gémbalaki vissza-
maradt szulfidzdrvinyokat tartalmazo tdr-
csa-anyagmintdk vizsgdlata alapjin felvett
diagramm, amely ezek hengerlési irdnnyal
pirhuzamos és merdleges irdnyban mért
torési szivossdgdt tiinteti fel.

8A. dbra

8B. dbra

8C. dbra

8D. dbra

9. dbra

10. dbra

11. 4bra

~ Az el6zGekben mdr kihangsilyozott médon a taldl-
mény tehdt elsGdlegesen talajmiivel§ eszkdzok, kiilono-
'sen olyan mezdgazdasdgi rendeltetésii miivelStdrcsak
magas széntartalmu, nevezetesen 0,65 sulyszdzaléknal
tobb szenet tartalmazé, szabvinymegnevezés szerint
SAE 1085 acélbél torténd eldallitasara irdnyul, amelyek-
re viszonylag nagy és minden irdnyban egyenletes szivés-
ség jellemzG. Ezt elsGsorban kémiai elemek eldre meg-
hatdrozott mennyiségli és osszetételid adalékoldsdval
érjiik el, amely adalékolds az acélgydrtss sordn nagy
széntartalmi, t6bb mint 0,65 stlyszdzalék szenet tartal-
mazé acélolvadékba vald bejuttatdssal térténik. Az adald.
kokat, az adalékoldshoz haszndlandé kémiai elemekst,
valamint azok mennyiségeit az aldbbiakban részletesen
ismertetjik. Ezek az olvadt acélfiirdé kéntartalmival
és oxigénjével reagilva gimbalaki oxidszulfidszemcsék
kialakuldséhoz vezetnek, amelyek gébmbalakjukat az
acélanyag mez8gazdasigi miivelStircsik elSdllitasira
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alkalinas lemezzé torténd meleghengerlése alatt mind-
végig megtartjik.

A szulfidszemesck alak-befolydsoldsanak technologija
alacsony széntartalmi szerkezeti acélokhoz jol ismert
és kidolgozott. Ugyanakkor még nem javasoltdk, hogy
a szulfidszemesék alakjinak kémiai anyagok adalékoldsa
Utjdn torténd befolydsoldsit kiemelkedé minGségi jellem-
z8kkel biré mezdgazdasigi eszkdz-, ill. miivel§taresik
elgéllitdsira alkalmas szerkezeti anyagok nyerése céljibdl
magas széntartalmu acélokhoz is kidolgozzik. Megallapit--
haté. hogy a szulfidszamcsék alak-befolydsoldsan alapulé
technologidt az emlitstt célra nagy széntartalmd acélok-
hoz még soha nem alkalmaztdk.

Kilorféle szerkezeti anyagokbol és eltérS gydrtdsi
eljardsokkal eldaliitott tircsikkal elvégzett nagyszdmi
torési szivossdgvizsgalat értékelési eredményei azt mutat-
jak. hogy a torési szivossig irdnyfuggGsége a tartalmazott
szulfidzdrvanyok gombalakd szemesehdnyadanak fiiggvé-
nyében viltozik. A gombalakjit megtartott szemcse-
hinyad bugdbdl a tdrcsik elGillitdsdra alkalmas vastag-
sdgi méretre meleghengerelt acéllemezben értends.
Bebizonyosodott, hogy zzon miivelGtarcsa-egyedek,
amelyekben a szulfidzdrvényok lényegében 100%-ban
megtartottik gombalakjukat, torési szivéssdg tekinteté-
ben lényegében teljes irdny fiiggetlenséggel birnak.

A talilmdny megalkotisihoz vezetett megel6zs
kutatomunka sordn vizsgilati célra szdmos tircsaegyedet
dllitottunk elé egyirdnyban kb. 8 mm (5/16") vastag-
sdgira meleghengerelt acéllemezbél. Ezen, a vizsgdlati
célra elGdllitott tdrcsaegyedek kiinduldsi szerkezeti
anyagdt képezé acéllemezek mindegyikét kiilon-kiilon
ac€lolvadékokbdl nyertiik, amelyekbe rendre kiilonbézé
adalék-Osszetételekbdl dllo kisérleti sorozat egy-egy meg-
hatdrozott adalékegyadét juttattuk be. A kisérleti soro-
zat adalék-6sszetételei Mischmetdlt, ritka foldfémszilici-
deket. ferro-titiniumot és Hypercal elnevezésii otvozetet
tartalmaztak. A fentiek szerint elSkészitett és eldallitott
tdrcsacgyedekkel igen nagyszamu torési szivssagvizsgd-
latot végeztiink. aho! is a meleghengerlés utdn goémb-
alakban mecgmaradt szulfidszemcsehdnyad a vizsgdlt
tdrcsacgyedekben 40 7-tél 100 %-ig terjedt.

Mezégazdasigi rendeltetésii talajmiivels eszkoztaresak
elGdllithaték hengerléssel ellapitott megfelels hengertus-
kébél. vagy ennél még kézenfekvébben a tarcsdt eldzdleg
egyirdnyban torténé hengerléssel elGallitott, szaknyelven
egyirdnyban hengerelt acéllemezbél vagjik ki.

Egy misik alternativa szernt a tdrcsikat olyan hen-
gerlési technolégidval munkaljdk meg, amelynek lényege,
hogy szémos irdnyban végzik a hengerlést, amit szak-
nyelven tobbirdnyt hengerlésnek neveznek. Magirél
a hengerlési technoldgidrdl jelen ismertetés keretében
nem ldtszik sziikségesnek részletesen sz0lni, minthogy
az nem képezi a taldlminy tdrgyit ill. szerves részét.
Elég annyi, hogy a hengerlési miivelet sordn egymdshoz
meghatdrozott erGvel szoritott hengerek kdzott menesz-
tik dt az acéllemezeket vagy félkészre hengerelt rid-
anyagokat ill. hengertuskdkat. A miivelStircsik acél-
anyaginak. példaképpen kezeletlen SAE 1085 acél egy-
Irdnyd hengerlése sordn a hengerszék hengerel csak
egyirinyban haladnak el az acéllemez feliletén. Ezt
kovetSen vigjik ki a tdresiknak megfelel§ teritékeket az
acéilemezbdl, amelyeket végiil tircsikkd alakitanak.
Ezen miveletsorozat eredménycként a 8A. dbran lithatd
modon lényegében teljes mértékben a tdrcsik kereszt-
metszetében linedris irdnyd, parhuzamosan elhelyezkeds
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elnyult, hosszikds alaki szulfidzdrvinyokat tartalmaz
a tdrcsdk szerkezeti anyaga. Az ismert madon tobbirdnyu
hengerléssel eldallitott tircsikban a zdrvinyok a henger-
lés skjiban minden irdnyban egyenletesen ellapitottak
és dltaldban lencsealakak. Hosszikds zsinéralak helyett
lencsealaki zdrvanyok jelenlétét tartjdk a tobbirdnyban
hengerelt tircsikkal a csupdn egyirinyban hengereltek-
kel szemben mar kordbban elért kivinatos jobb eredmé-
nyek egyik fontos tényezGjének.

Kisérieteink sorin olyan tdrcsaacélanyagot dllitot-
tunk el6, amelyben a tartalmazott szulfidzarvinyok
telies mennyiségben megtartottik gdmbalakjukat. Az
SAE 1085 szabvdny megjelolés alatt ismert acélt ennek
érdekében az aldbbiakban részletezett médon Misch-
metillal kezeltiik. Az acéladagot egy mintegy 140 tonnds
medencéjii olvasztGkemence részét képezs bazikus oxi-
génolvasztéban dllitottuk els. A sily szerinti kémiai
dsszetétel kb. 1590 °C hémérsékleten a kovetkezd volt:
0.84%C; 0.58% Mn; 0,19%P; 0,024% S.

A mintegy 140 tonnds medence tartalmihoz iistbe
valé lecsapolds kézben az aldbbi anyagokat adtuk a fel-
tiintetett mennyiségekben:

Ferroszilikon (50 % szilikontartalmu)  cca 566 kg
Rendes ferromangin cca363 kg
M.S. mangin cca 68 kg
Aluminium (darabolt huzal) cca 72,5kg
Kohdkoksz cca 34 kg

Az 1530 °C h8mérsékleten elvégzett iistprobaelemzés az
aldbbi eredményt adta: .
0.83%C; 0,75% Mn; 0,024%P; 0,016% S; 0,22% Si:
0,03% Ni; 0,03% Cr; 0,01 % Mo; és 0,032% ALl

A fent emlitett 140 tonnds medencébél leontott 6t-
tonnds bugdt szokvinyos Mischmetdllal az alibbiak
szerint kezeltiink. A kokilldba folyatds sordn az 6ttonds
bugdba kb. 56,7 grammos golydeskik beejtésével mint-
egy négy kilogrammnyi Mischmetdlt adalékoltunk. Az
adalékoldst azonnal megkezdtiik, amint az acélolvadék
a kokilla fenekén szétteriilt és egyenletesen mindaddig
végeztiik, amig a kokilldval hdromnegyed részig megtelt.
A Mischmetil kozelitdleg 45 silyszdzalék cériumot
tartalmazott. -

Ezen kisérleti bugdbol, amelyhez a szulfidzdrvanyok
alakjat befolydsolo Mischmetdl-tartalmi adalékot hozzd-
adtuk, a torési szivssdgvizsgalatnak aldvetendd mintdkat
készitettiink, amelyeket kitemperdlds dtjdn hokezeltiink.

A kisérleti buga egy részébol edzett és temperilt torési
© szivossdgvizsgilati indulépéldanyokat készitettiink. A ki-
temperdl6 hokezelést hdromlépesds kitemperdlé beren-
dezésben végeztik, amelynek soran a mintikat elSszor
871 °C-on négy percen 4t séfiirdben ausztenites ho-
kezelésnek vetettiik ald, majd a transzformacids tarto-
mdny konydkmezéjén torténd dthaladds céljabdl egy
percig 288 °C-os sofiirddbe, és ezt kovetden huszonkét
percnyi idGtartamra 371 °C-os mésik séfiirdébe helyez-
tik. A kezelés eredményeként perlites szerkezettsl
mentes bénites szemcseszerkezetli, 2 Rockwell skila
szerinti C 40 és C 42 koézotti keménységli acélt nyertiink.
Az edzést és temperdldst 816 °C-on ausztenitizdlé hén-
tartdssal kezdtik, amelyet 43 °C-os olajfiirdébe merités-
sel végzett edzés kovetett, miutdn a temperdlist mintegy
500 °C-on C40 és C 42 kozotti Rockwell-keménységig
végeztik. A talilmdny céljainak elérése szempontjibol
lényeges, hogy az elGallitott tircsik tekintet nélkiil az
alkalmazott hokezelési eljdrdsra, perlites szemcseszerke-
zettdl mentesek, és elsGdlegesen bénites vagy elsGdlege-
4
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sen martenzites szovetszerkezetliek legyenek. A kiilon-
hoz6 szulfidzdrvany-alakbefolydsolé adalékokkal kezelt,
kilonbozg szdzalékardnyokban gombalakban megmaradt
szulfidzdrvinyokat tartalmazé acélokbél, egyirinyban
hengerelt, teljes mértékben hosszikds elnyvjtott szulfid-
zdrvdnyokat (0% gombalaki szulfidzirviny) tartalmazé
szokvinyos vagy kezeletlen SAE 1085 acélbol és lencse-
alaku szulfidzdrvinyokat tartalmazé tdbbirinyban hen-
gerelt SAE 1085 acélbdl késziilt tdrcsaegyedek torési
szivossdgdt Osszehasonlitds céljasbél olyan mechanikus
torésvizsgdlati mddszer szerint vizsgaltuk, amely médszer
eredményeit kordbbi vizsgiloddsok a mez6gazdasigi mi-
velGtaresik lizemi teljesitSképességével korreldnsaknak
bizonyitottdk.

A kovetkezd tdbldzatban ésszefoglaltuk a kilénbszs
tircsaegyedeken elvégzett torési szivdssigvizsgdlatok
eredményeit.

A tdbldzatbol egyértelmien kitiinik, hogy a mezd-
gazdasigi rendeltetési talajmiivels eszkoztircsik torési
hajlaminak a hosszirdny és a keresztirinyu torési szivés-
sig hdnyadosdval jellemzett irdnyfiiggésége a szulfid-
zdrvinyok gombalakjdt megtartott hdnyaddnak noveke-
désével csokken. Ezen eredményeket a 11. 4bra grafiku-
san is dbrazolja. Az dbrdn szaggatott 13 vonallal jeléltiik
a tdrcsacgyedeknek a megelzi hengerlés irdnydra merd-
legesen mért torési szivossdgit, mig folytonos 14 vonallal
dbrdzoltuk ugyanazon tarcsiknak a megel6z6 hengerlés
irdnydval pdrhuzamosan mért torési szivéssagait. A 11.

;dbra grafikonja ékesen érzékelteti a térési hajlam irdny-
fiiggGségének nagy kiilonbségét pl. egyirinyban hengerelt
sima SAE 1085 acélanyag és taldlmany szerinti tdrcsa-
acél kozott, amely utobbi esetében a killénboz6 irdnyok-
ban mért torési szivossigok kiilonbsége gyakorlatilag
nulla. és a torési hajlam izotropikus vagy irinyfiiggetlen.
A vizsgilt taldlmdny szerinti tircsaegyedek torési szivés-
siga viszonylag nagy az elGzetes hengerlés irinydra
merGlegesen vagyis arra keresztirdnyban mérve és ezen
mért szivossigi értékeket nyertiik lényegében az elézetes
hengerlés irdnydval pirhuzamos, azaz hosszirdnyi méré-
seknél is.

A torési szivossigi vizsgalatok eredményei azt tandisit-
jdk. hogy a tdrcsik torési hajlamdnak irdnyfiigg&sége,
amelyet a hosszanti irdnyi és a keresztirinyd torési
szivossdg hdnyadosdval jellemeztiink, egyre inkdbb
csdkken, ahogy a gémbalakjukat megtartott szulfid-
zirvényok szdzalékos részarinya novekszik, fiiggetlenil
attol, hogy mit és milyen mennyiségben hasznaltunk zar-
vinyalak-befolydsolé szerként ill. adalékként. A nyert
mérési adatok azt is igazoljdk, hogy a 100 %-ban gomb-
alaki szulfidzdrvinyokkal biré tdrcsik a tobbirdnyban
hengerelt acélbdl elGallitott tdrcsakét feliilmils tulajdon-
sigokkal rendelkeznek, ahogy ezt a magasabb szivéssdgi
hdnyados és nagyobb torési szivossdgértékek mutatjdk.
Az elnydlt, hosszikds alaki szulfidzarvanyok jelenlété.
nek kikiiszobolése a torési szivossig novekedssét ered-
ményezte hengerlési irdnyban, és szinte teljes mértékben
a torési hajlam irdnyfiiggetlenségéhez vezetett.

Lényeges annak kihangsilyozdsa, hogy taldlmany
szerint és annak oltalmi k&rén belill alaktarté szulfid-
zdrvinyoknak a tdrcsaacélbani létrehozdsthoz birmely
szulfidzdrvany-alak-befolydsoldszer ill. adalék, igy péld4ul
Mischmetdl, titén, ritka foldfémszilikit és ,Hypercal”
nevii szer is alkalmazhatd. Fontos tovdbbd, hogy a tdrcsa-
acél-olvadék adaghoz felhaszndlt szulfidzdrvinyalak-
befolydsold anyagok mennyisége atts! fiigg, hogy milyen
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1 2
Torési szivésié}’(étl.),
Szulfid- K¢ ksi Vin. Szivossdgi
Tdrcsaanyag zdrvinyok Héokezelés Keménység hdnyados
alakja* hossz- kereszt- | hosszi/kereszti
irinyban™* irdnyban
Sima 100 %-ban kitemperilds, 40-41 62 105 ,59
SAE 1085 acél hosszik4s, edzés és
elnyijtott temperalds 40-41 57 112 Sl
Titannal kezelt |  40%-ban gémb kitemperals, 40-42 (76)*** (83)*** (onp***
SAE 1085 acél 60 %-ban edzés és
' elnyujtott temperdlds 40-42 86 123 .70
Ritka f5ldfém- 50%-ban gémb kitemperilds, 40-42 91 133 ,68
mel kezelt 50%-ban edzés és
SAE 1085 acél elnytjtott temperdlds 40-41 93 114 82
Hy percallal 60%-ban gomb kitemperdlds, 41-42 100 133 75
kezelt 40 %-ban edzés és
SAE 1085 acél elnyijtott temperdlds 40-41 88 128 ,69
Mischmetdllal | 100%bangomb | kitemperdlds, 40-41 119 121 98
kezelt edzés és
SAE 1085 acél temperdlds 40-41 115 120 96"
Tobb irinyban lencse edzds és 42-43 92 110 84
- hengerelt temperdlds
SAE 1085
tdrcsaacél

* 100-szoros nagyitdsi mikroszképpal szemrevételezés Gtjdn nyert értékek.

_ ":Keletkezett repedés (t6rés) hengerlési irdnyban van.

szdzalékarinyban kivinunk a hengerlést kévetden és
gombalakban-megmaradt szulfidzirvényokat elérni.
A Mischmetillal kezelt egyirinyban hengerelt SAE

1085 acélanyagyi tarcsdk torési szivossdga a tbbirinyban 40

hengerelt acélbdl 4ll6 tarcsiknal jobb volt, mint ahogy
az a fenti tdbldzatbol is kitiinik. Mischmetdllal kezelt
SAE 1085 acélanyagii tircsik sik fesziiltségli vagyis

rovid hidegalakitdsi repedéseket mutatnak, amely a

torés tovibbterjedésével szembeni nagy ellendlloképes-
ségre utal, mig ezzel szemben az 5. 4brdn is lithaté
médon a kezeletlen egyirdnyban hengerelt SAE 1085
acélbol elGdllitott tdrcsik sik feszilltségdllapotra ridegen
tomek, s igy a torés tovaterjedésével szembeni ellen-
dlloképességitk csekély. A 9. és 10. dbrdkon lithaté
diagrammok a torési hely torésig bekovetkezett elmoz-
duldsit az alkalmazott terhelés fiiggvényében tiintetik
fel a Mischmetdllal kezelt SAE 1085 acélanyagii és az
egyirdnyban hengerelt kezeletlen SAE 1085 acélanyagi
tarcsdkon végzett kisérletek eredményeinek reprezen-
tdldsaként. A diagrammok 6sszehasonlité analizise jol
mutatja, hogy a talilmdny szerinti tircsék esetében a
torés csak joval nagyobb terhelés és fokozott mértéki
alakviltozds elérésekor kovetkezik be.

Tobbirdnyban hengerelt talajmfivel§ tircsik tizem-
kézbeni kagylés, réteges toréseit a tartalmazott diszkosz-
ill. lencse alaku zdrvdnyok jelenlétének tulajdonitjdk,
amelyek fenndllé hipotézis szerinti bemetszés-hatdsa
az azonos volumend, de gombalaki szulfidzirvinyok
ilyen hatdsdndl jéval nagyobb. Jollehet az elvégzett
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A szbvetszerkezet a kivint 100 %-os bénitests] kevesebb bénitet tartalmazhat.

torési szivéssigvizsgilatok a 100%-ban gombalaku
szulfidzdrvdnyokkal bird egyszeresen hengerelt taldl-
mdny szerinti SAE 1085 acélanyag esetében a hengerlési
sikbani rétegezGdésbol eredd kagylds torési hajlam
csokkenését szmszer(ien nem mutatjik, ilyen jellegii
torésekkel szemben is feltehetSen a hagyomdnyos tobb
irdnyban hengerelt acélokhoz képest messze jobb ellen-
dllcképességet mutatnak.

Elvégzett lizemi kisérletek és a goly6s torésvizsgdlatok
eredményei hatdrozottan bebizonyitottdk, hogy a taldl-
miny szerinti miivelétircsa a jelen leirdsban mir tobb-
sz0r emlitett kivant irdnyfiiggetlenséggel rendelkezik
torési hajlam  szempontjdb6l. Az irdnyfiiggetlenség
fogalma tdgabb értelemben azt jelenti, hogy a tércsa
torése esetén a torés tovaterjedése a hengerlési irinyhoz
képest nem kitintetett, hanem teljesen véletlenszerd
irdnyokban kovetkezhet be. A koribbiakban mér emli-
tett médon e tulajdonsdg kiilondsen kivinatos a nehéz
javithatésiggal és szolgiltatdssal jellemezheté mostoha
mezGgazdasdgi Uzemi koriilmények mellett, minthogy
megakaddlyozza azt. hogy a tarcsikbél nagyobb darabok
kitorjenek. Esetlegesen ki- ill. letord kisebb tdrcsadara-
bok még lehetdvé teszik bizonyos ideig a sériilt tarcsdval
tdrténd tovdbbi nunkdt anélkil, hogy a tdrcsasort azon-
nal szét. ill. ismételten 6ssze kellene szerelni.

A vizsgilatokhoz alkalmazott golyés térésvizsgdlati
médszer Onmagdban ismert mddja a szivéssdg szamszerG-
sitésének. A 3. és 6. dbrdk kezeletlen, egyirdnyban
hengerelt SAE 1085 acélanyagi ill. a taldlminy szerinti

5
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acélanyagi tdrcsit mutatnak be, amelyck mindegyikén
ugyanazon golyds torésvizsgilatot végeztitk el. A tdrcsa-
egyedek vizsgdlatihoz alkalmazott emlitett golyds torés-
vizsgdlatndl edzett acélgolyot sajtoltunk keresztiil egy
a tdrcsiba firt, a golyé dtmérdjénél kisebb atmérdji
furaton. Elvégzett konkrét vizsgdlatainknil 254 mm
(1") dtmérsjii edzett acélgolyot siillyesztett. kb. 12,7 mm
(1/2") atmérsji furaton sajtoltunk at, aholis a furat
a tdrcsaegyedek kozéptartomdnydn vagy mdsképpen
12 dédmrészen volt kialakitva.

A vizsgidlat sorin a furatot kbz}nontosan {(egyko-
zeplien) egy kozelitsleg 76 mm (3") belsd atmérdji
tdmasztégylirlire fektettiik fel. A 3., 4. és 5. dbrdk igen
szemléletesen mutatjik egy tipikus kitemperdlt, egy-
irdnyban hengerelt, kezeleilen SAE 1085 acélanyagbdl
elgdllitott tércsaegyed egyenes vonalmenti, erfsen irdny-
fiigg6 torését. Az 5. dbra a kordbban mdr emlitett médon
viligosan mutatja, hogy a torésvonal lényegében egye-
nesvonall, a térés maga tipikus ridegtorss, és irdnya
a hengerlés irdnydban helyezkedik el. Hasonld egyenes-
vonali, a hengerlési irdnyban bekovetkezd torések
gyakran észlelhetok edzett és temperdit egyirdnyban
hengerelt acéltércsikkal végzett golyds torésvizsgdlatok
sordn.

A 6. és 7. dbrik ezzel szemben jol érzékeltetik az
egyirinyban hengereit, de a talilminy szerint 100%-
ban gOmbalaki hengeriés utdn visszamaradt szulfid-
zdrvdnyokat tartalmazé SAE 1085 acélanyagbdl el6-
dllitott tarcsdk rendkivii! szivés, hidegalakitdsnak ellen-
4116 viselkedését. Ahogy a 6. és 7. dbra mutatja, a repedés
vagy torés teljesen irdnyfiiggetlen jellegli. Megemlitends,
hogy a tdrcsaegyedek torései viszonylag rovidek, és a
legkilonb6zébb irdnyokban véletlenszer{ien helyezked-
nek el, nyirdsjellegliek. a tdrcsdk feliletéhez képest
‘mintegy 45°-0s szoget bezdrva. A 3. és 6. 4bra Gssze-
hasonlité analizise alapjdn megfigyelhetd tovébbd, hogy
a taldlmdny szerinti acélanyagi tdrcsaegyedek tdrései
a mintegy 76 mm belsé dtmérdjii tdmasztogylirii tdrcsdn
Ydthato lenyomatdn beliil végzddnek, tehdt rovidek; mig
a 3. dbrdn ldthatd torésvonalak tilnytlnak az emlitett
tdmasztogy(ri lenyomatdn. A 6. és 7. dbran ldthatd
torés ismert modon a legszivésabb acélok torési jellem-
z6it mutatja. Ezzel szemben a 3. dbrdn ldthatd torések
az. alacsony szivéssagi anyagok szakember szdmdra jol
ismert, tOrési képét mutatjak. A talilmdny szerint szulfid-
zdrvdny alakbefolydsolé adalékokkal kezelt acélokbdl
elGdllitott tdrcsdkkal elvégzett ismételt golyds torés-
vizsgdlataink a tOrési szivéssdg és a torési hajlam irdny-
fiiggdsége szempontjibol e tiresik feltétlen felsdbh-
rendlségét bizonyitottik be a hagyominyos anyagl
tdrcsdkkal szemben. Bebizonyosodott, hogy egyirdnyban
hengerelt, a szulfidzdrvinyok alakjinak befolydsoldsdra
cirkonnal kezelt SAE 1085 acélanyagi tdrcsdk a golyds
torésvizsgdlat sordn ugyanazon rendkiviil szivds, hideg-
alakitdsnak ellendlld viselkedést mutatjik. Talilmanyunk
tehdt lényegében az 1. és 2. dbrdn feltintetett alaku,
szulfidzarvinyok alakjét befolydsold szerrel vagy adalék-
kal kezelt egyirinyban hengerelt nagy széntartalmd, péi-
daképpen SAE 1085 acéllemezbdl vagy laposacélbél ki-
végott tdresdk megfeleld h6kezelését is feltételezi, Mint
ahogy azt mdr az el6z8ekben ismertettiik, a kivdgott
tarcsateritéket olyan hékezelésnek kell aldvetni, amety-
nek eredményeként lényegében tiszta bénites vagy mar-
tenzites szOvetszerkezet alakul ki, amely nem tartalmaz
gyakorlatilag perlites szOvetszerkezetet. A hdkezelési
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miivelet egylittesen a taldlmdny szerint kezelt SAE 1085
acél egyirdnyd hengerlésével olyan eldnyds szerkezeti
viltozdst hoz 1étre, ill. olyan kedvezd szdvetszerkezet ki-
alakuldsdhoz vezet az acélanyagban, amelynek megnyilvi-
nuldsa egyrészt a talajmiivel§ tdrcsdk torési hajlamédnak
tapasztalt irdnyfiiggetlensége és egydltaldn toréssel
szembeni viszonylag nagy ellenilloképessége. Mds szavak-
kal kifejezve, a talilmdny szerinti tdrcsdk torési hajlama
nem csupdn egyforma minden irdnyban, hanem torési
szivissdg-értékeik messze meghaladjdk a hagyomdnyos
tdrcsdkéit.

A taldlmdny szerinti mivelGtdrcsdkkal izemi koriil-
mények kozétt alapos és kelld mennyiségl kisérletet
végeztiink. Ezen tizemi kisérletek 1ényegében kiilénosen
koves talajok tdrcsdzdsdt jelentették és azt bizonyitottdk,
hogy a talilmdny szerinti kitemperdlt és 100 %-ban gémb-
alakjukat megtartott szulfidzdrvinyokat tartalmazé acél-
anyagbdl elGdilitott tdrcsdk az edzett és temperalt, tobb-
irdnyban hengerelt acélanyagu tircsikkal! legaldbb egyen-
értékiick. Végeztiink olyan iizemi kisérletet, amelynél
az emlitett kétfajta acélanyagi tdrcsdkat viltakozva
helyeztiik el a borondkon annak érdekében, hogy azonos
terhelési koriilményeket biztositsunk. Hasonld vizsgd-
latokat végezve Iényegében azonos koriilmények kézétt
a hagyomdnyos egyirdnyban hengerelt acélbdl elGillitott
kitemperdlt tércsak a nagyobb kovekkel vald iitkdzések
kovetkeztében egyenesvonald toréseket mutattak. Ezzel
szemben a nagy kévek a taldlmdny szerinti tdrcsdkon
rovid, kitiintetett jellemzd irdnnyal nem bird, tehdt
lényegében irdnyfiiggetlen repedéseket okoztak, és
ugyanéz volt jellemzd a tobb irdnyban hengerelt acél-
anyagbd! elédllitott tdrcsdk toréseiré is. Ily mddon a
torési hajlam irdnyfliggSsége szempontjdbo! a tobbirdny-
ban hengerelt acélanyagi és a 100 %-ban gombalakjukat
megtartott szulfidzdrvinyokkal rendelkezd taldlmany
szerinti acélanyagi tdrcsik lényegében ugyanazon ered-
ményt szolgdltattdk. A taldlmdny szerinti, a fentebb leirt
izemi vizsgdlatokhoz alkalmazott tircsdkat egyenld
mennyiségben két csoportra osztottuk, az egyik csopor-
tot C 39 és C41 kozotti Rockwell-keménységiire, mig a
misik csoport egyedeit C 44 és C 46 kozotti Rockwell-
keménységiire dllitottuk be. A vizsgdlatokhoz alkalma-
zott tobbirdnyban hengerelt acélanyagi tircsdk edzettek
és ezt kovetGen hokezeltek voltak C42-43 Rockwell-
keménységgel. A taldlmdny szerinti gdmbalakd szulfid-
zdrvdnyos tdrcsik mindkét csoportja a tobbirdnyban
hengerelt tarcsdkéval egyenértékii vagy anndl jobb torési
viselkedést mutatott. :

Jollehet a torési szivossig és az irdnyfiggetlen torési
hajlan a mezbgazdasigi rendeltetési talajmiivel§ eszko-
z6k tircsdinak primér fontossdg jellemzdje, a keménység
és igy a kopdsdllésig a tdrcsdk esetében szintén fontos.
fgy a fenti kisérleti eredmény, amely szerint a gdmbalaki
szulfidos tdrcsdk egyik csoportjdnak keménysége azonos
tizemi eredmények produkaldsa mellett a tobbirdnyban
hengerelt acélanyagi tdrcsik keménységénél nagyobb
volt, killondsen figyelemreméltd, minthogy a- mezd-
gazdasdgi mivelStircsdk gydrtdsi tapasztalatai szerint
a fokozottabb keménység dltaldban a tOrési szivossig
bizonyos mérvii feldldozdsdval szokott jami.

Az 1. é 2. dbra hagyomdnyos mez6gazdasdgi talaj-
miivel§ 10 tdresdt tiintet fel, amely lényegében tanyér-
alakd. 11 vdgdéllel és 12 démrésszel. Az ilyen tipusu
tdrcsdk vigdéle az dbrin nem feltiintetett mddon ki-
képezhetd tobb ivelt. fogszerll vdgdéllel is, és a tdrcsdk
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lehetnek szdmos esetben a tdnyéralak helyett lapos ki-
alakitdsdak is. A jelen leirdsban ismertetett takitmdny
alkalmazhaté minden mez6gazdasigi vagy egyéb talaj-
miiveld eszkozhodz ill. annak tdrcsdihoz, fiiggetleniil azok
alakjdtol vagy tizemi alkalmazisi médjdtol. Ezen til- &
menden a taldlminy egyéb, nem kifejezetten mezd-
gazdasdgi rendeltetésii talajmiiveld eszkozhoz is értelem-
szerfien alkalmazhaté, jollehet a jelen leirdsban a taldl-
minyt mez0gazdasigi talajmiivel$ eszkdz kapcsdn ismer-
tettiik. 10
A talilmdny tehdt nem korlitozott a fentickben
csupdn példaképpen ismertetett kiviteli alakokra. Az
ismertetett példik foként annak bemutatdsdt céloztdk,
hogy a taldlmdny szerint a kit{izétt célok elérhetdk,
és eszk6zok alakithaték ki, amelyek gazdaségosan dllit- 15
hatok elS. Kénnyen bel4thatd, hogy a taldlmany lénye-
- Bét képezd, a csatolt igénypontokban definidlt jellemzk
szdmos egyéb alkalmazdsi teriileten és kiviteli varidciéban
megvaldsithat6k az oltalmi kér keretein beliil.
20

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Hokezelt, egyirinyban hengerelt, viszonylag nagy
széntartalmi acélbdl elGdllitott tdrcsa, foleg mez6gazda- 25
sdgi talajmiveld eszk6zokhéz, amelynek szerkezeti
anyaga lényegében nem tartalmaz perlites szovetszerke-
zetet, azzal jellemezve, hogy a tircsaanyag kéntartalma
legfeliebb 0,025% koriili, a Rockwell-skdla szerinti
keménysége kozelitdleg C 35 és C 46 koriili, és az anyag- 30
ban visszamaradt szulfidzdrvinyok legalibb részben
gOmbalakuak.

2. Az 1. igénypont szerinti hékezelt, egyirinyban
hengerelt tircsa kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy
szerkezeti anyagdnak széntartalma legalibb 0,65 %. 35

3. A 2. igénypont szerinti hokezelt, egyirdnyban
hengerelt tdrcsa kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy

szerkezeti anyagdban a visszamaradt szulfidzdrvanyok
legalibh 40%-ka giimbalakt.

4. A 2. igénypont szerinti hdkezelt, egyirdnyban
hengerelt tdrcsa kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy
szerkezeti anyagdban a visszamaradt szulfidzdrvdnyok
kozelitéleg 50 %-a gdmbalakd. '

5. A 2. igénypont szerinti hékezelt, egyirdnyban
hengerelt tdrcsa kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy
szerkezeti anyagiban a visszamaradt szulfidzdrvanyok
kozelitileg 100 %-ban gdmbalakuak.

6. A 2. igénypont szerinti hékezelt, egyirdnyban
hengerelt tdrcsa kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy
szerkezeti anyaga meghatdrozott mennyiségben a szulfid-
zdrvényok alakjdt befolydsold, az el@allitds soran bejutta-
tott adalékanyagot tartalmaz.

7. A 6. igénypont szerinti hokezelt, egyirinyban
hengerelt tdrcsa kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy
a szulfidzdrvinyok alakjit befolydsolé adalékanyag
kalciumhordoz¢ adalék.

8. A 6. igénypont szerinti hékezelt, egyirinyban
hengerelt tdrcsa kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy a
szulfidzdrvinyok alakjat befoly4solé adalékanyag cérium-
hordozé adalék.

9. A 6. igénypont szerinti hGkezelt, egyirinyban
hengereit tircsa kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy
a szulfidzdrvinyok alakjét befolydsold adalékanyag
kozelitleg 0.03% és 0,045% kozotti mennyiségben
cériumot tartalmaz.

10. A 6. igénypont szerinti hékezelt, egyirdnyban
hengerelt tdrcsa kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy
a szulfidzdrvinyok alakjét befolydsold adalékanyag
kozelitleg 0.015% és 0,10% koz6tti mennyiségben
Mischmetilt tartalmaz.

11.A 6. igénypont szerinti hokezelt, egyirdnyban
hengerelt tdrcsa kiviteli alakja. .azzal jellemezve, hogy
a szulfidzirvinyok alakjdt befolydsold adalékanyag
ritka foldfémet tartalmaz. :

S rajz, 11 dbra
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