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(54) ANLAGE ZUR FLACHENVERSICKERUNG VON NIEDERSCHLAGSABFLUSSEN

(57) Es wird eine Anlage zur Flachenversickerung von
Niederschlagsabflissen mit einer vertikalen Abfolge
aus einem begriinten, mineralischen Oberboden
(14), einem mineralischen Unterboden (15) und
einem mineralischen Untergrund (1) beschrieben.
Um vorteilhafte Versickerungsbedingungen zu
schaffen, wird vorgeschlagen, dass zwischen dem
mineralischen Untergrund (1) und dem minerali-
schen Unterboden (15) ein Schotterbett als Trag-
schicht (2) fur ein den Unter- und den Oberboden
(14, 15) der H6he nach durchsetzendes, zumindest
im Ubergangsbereich vom Oberboden (14) zum
Unterboden (15) einen iber die Versickerungsflache
weitgehend durchgehenden Bodenbereich sicher-
stellendes Traggerust (6) vorgesehen ist, das
unter Vermeidung einer die Flachenversickerung
nachhaltig beeintrachtigenden Verdichtung des
Ober- und Unterbodens (14, 15) Verkehrslasten von
der Oberfliche des Oberbodens (14) auf die Trag-
schicht (2) abtragt.
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Zusammenfassung:

Es wird eine Anlage zur Flachenversickerung von Niederschlagsabflissen mit einer
vertikalen Abfolge aus einem begriinten, mineralischen Oberboden (14), einem mi-
neralischen Unterboden (15) und einem mineralischen Untergrund (1) beschrieben.
Um vorteilhafte Versickerungsbedingungen zu schaffen, wird vorgeschlagen, dass
zwischen dem mineralischen Untergrund (1) und dem mineralischen Unterboden
(15) ein Schotterbett als Tragschicht (2) fur ein den Unter- und den Oberboden (14,
15) der Héhe nach durchsetzendes, zumindest im Ubergangsbereich vom Oberbo-
den (14) zum Unterboden (15) einen iiber die Versickerungsfldche weitgehend
durchgehenden Bodenbereich sicherstellendes Traggerist (6) vorgesehen ist, das
unter Vermeidung einer die Flachenversickerung nachhaltig beeintréchtigenden
Verdichtung des Ober- und Unterbodens (14, 15) Verkehrslasten von der Oberfla-
che des Oberbodens (14) auf die Tragschicht (2) abtragt.

(Fig. 1)
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Anlage zur Flachenversickerung von Nieder-
schlagsabflissen mit einer vertikalen Abfolge aus einem begriinten, mineralischen

Oberboden, einem mineralischen Unterboden und einem mineralischen Untergrund.

Durch eine physikalische und chemische Verwitterung, durch biologische Vorgange
und durch Ein- und Auswaschungen von Stoffen bilden natirlichen Béden Bereiche
mit einheitlich ahnlichen Merkmalen und Eigenschaften aus. Diese sich voneinander
unterscheidenden Bereiche bilden in einer vertikalen Abfolge von oben nach unten
einen an Nahrstoffen reichen, belebten Oberboden, der durch eine Humusanreiche-
rung und eine Stoffauswaschung gekennzeichnet ist, einen Unterboden, der vor al-
lem durch eine Mineralisierung und eingewaschene Stoffe bestimmt wird, und einen
Untergrund aus einem sich wenig verandernden Ausgangsgestein. Diese Bodenho-
rizonte bringen in ihrer vertikalen Abfolge eine vorteilhafte, natirliche Filterwirkung
sowie den Aufschluss organischer Schadstoffe durch Mikroorganismen mit sich, al-
lerdings nur unter der Voraussetzung eines ungestorten Bodengefliges, sodass ein
Befahren solcher Béden aufgrund der dadurch bedingten Bodenverdichtung diese
Eigenschaften zunichte macht. Antagen zur Fldchenversickerung unter Ausnutzung
der natlrlichen Filter- und Sorptionseigenschaften des Bodens sowie der Abbaufa-
higkeit von organischen Schadstoffen fordern daher neben den befestigten Ver-
kehrsflachen erhebliche zusétzliche unbefestigte Flachen, um Niederschlagsabflis-
se von befestigten Verkehrsflachen chne Gefahr einer Grundwasserbelastung ver-

sickern lassen zu kénnen.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine befahrbare Anlage zur Fla-
chenversickeung zu schaffen, ohne auf die naturlichen Filter- und Sorptionseigen-
schaften des Bodens sowie die Abbaufahigkeit von organischen Schadstoffen ver-

zichten zu mussen.
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Ausgehend von einer Anlage zur Flachenversickerung von Niederschlagsabflissen
der eingangs geschilderten Art lést die Erfindung die gestellte Aufgabe dadurch,
dass zwischen dem mineralischen Untergrund und dem mineralischen Unterboden
ein Schotterbett als Tragschicht fur ein den Unter- und den Oberboden der Hohe
nach durchsetzendes, zumindest im Ubergangsbereich vom Oberboden zum Unter-
boden einen lber die Versickerungsflache weitgehend durchgehenden Bodenbe-
reich sicherstellendes Traggeriist vorgesehen ist, das unter Vermeidung einer die
Flachenversickerung nachhaltig beeintrachtigenden Verdichtung des Ober- und Un-
terbodens Verkehrslasten von der Oberflache des Oberbodens auf die Tragschicht
abtragt.

Durch das Vorsehen eines Schotterbettes auf dem Untergrund als Tragschicht fiir
ein den Ober- und den Unterboden durchsetzendes Traggeriist, das die Verkehrs-
lasten aufnimmt, kann in einfacher und nachhaltiger Weise eine Verdichtung des
Ober- und des Unterbodens vermieden werden, weil die auftretenden Verkehrslas-
ten Uber das Traggestell unmittelbar auf das eine Tragschicht bildende Schotterbett
abgetragen werden und folglich der unbelastete Boden seine Eigenschaften behélt,
zumal die Lebewesen und die Wurzeln des Bewuchses eine fortdauernde Boden-
pflege insbesondere im Oberbodenbereich mit sich bringen. Es kénnen daher die
nattrlichen Bodeneigenschaften hinsichtlich der Fiitration und der Sorption sowie
des Schadstoffabbaus vorteilhaft geniltzt werden, allerdings nur dann, wenn zumin-
dest im Ubergangsbereich vom Oberboden zum Unterboden ein Uber die Versicke-
rungsflache weitgehend durchgehender Bodenbereich sichergestellt wird, der fir
weitgehend einheitliche Bodenverhaltnisse lber die Versickerungsflache sorgt und
mdgliche Verschlechterungen der angestrebten Bodeneigenschaften in értlich von-

einander abgegrenzten Bereichen vermeidet.

Um Frostschaden im Bereich der Versickerungsfliche zu vermeiden, kann das die
Tragschicht bildende Schotterbett einen Frostkoffer umfassen, sodass die versi-
ckernden Niederschlagsabfliisse durch den Frostkoffer in an sich bekannter Weise

in einen frostsicheren Bereich abgefiihrt werden kénnen. Fur den Fall, dass die Si-
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ckergeschwindigkeit im Bereich des Ober- und des Unterbodens grofier als im Be-
reich des Untergrunds ist, kann zwischen der Tragschicht und dem Untergrund auch
eine Wasserspeicherschicht vorgesehen sein, die ein Uberfluten der Sickerflache

bei einem Anfall groter Mengen an Niederschlagswasser verhindert.

Um einfache Konstruktionsverhaltnisse flr das Traggeriist zu erhalten kann das
Traggerust aus Gitterkorpern zusammengesetzt sein, die Kammern zur Aufnahme
des Ober- und Unterbodens bilden, wobei die Kammerwande zumindest im Uber-
gangshereich vom Oberboden zum Unterboden mit Durchbriichen zur Ausbildung
eines {ber die Versickerungsflache weitgehend durchgehenden Bodenbereichs ver-
sehen sind. Uber diese Durchbriiche ergibt sich ein {iber die Ersireckung der Gitter-
kérper hinweg durchgehender Bodenbereich, sodass in ihrer Wirkung auf die ein-
zelnen Kammern o6rtlich beschrénkte Bodenabschnitte vermieden und trotz der
Kammerausbildung ein Boden erreicht wird, der in seinen Eigenschaften und Merk-

malen weitgehend einem natdrlich gewachsenen Boden ohne Traggeriist entspricht.

Damit die flir die angestrebte Wirkung von Ober- und Unterboden notwendige Bellf-
tung des Bodens sichergestelit werden kann, soll die Flache der Durchbriiche in den
Kammerwanden der einzelnen Kammern zumindest der Querschnittsflache dieser
Kammern entsprechen. Diese auf die Querschnittsflache der Kammern bezogenen
Durchbruchsflachen stellen neben der durchgehenden Bodenbeliiftung auch eine
optimale Verbindung zwischen den einzelnen Kammern mit dem Vorteil sicher, dass
sich Uber die durch das Traggerilst befestigte Bodenflache ein naturlicher Nahr-
stoffausgleich mit einer guten Bewurzelung und einem weitgehend ungestdrten Be-

wegungsverhalten der Bodenlebewesen ergibt.

Besonders vorteilhafte Konstruktionsverhaltnisse werden mit Gitterkdrpern erreicht,
die einen Formkorper aus Kunststoff bilden, weil die Kunststoffwénde beispielswei-
se im Vergleich zu Betonwanden eine wesentlich geringere Dicke aufweisen kén-
nen, ohne die Lastabtragung auf das Schotterbett der Tragschicht zu gefahrden.
Dinne Wande des Gitterkérpers bringen allerdings die Gefahr mit sich, dass auf-
grund der Verkehrslasten die Gitterkdrper in das Schotterbett der Tragschicht ein-
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gedrlckt werden, sodass das Traggerust nicht mehr den Boden vor einer Verdich-
tung schutzen kann. Um ein soiches Eindringen der Gitterkérper in die Tragschicht
zu unterbinden, kénnen die Kammerwinde zumindest teilweise mit Aufstandsste-
gen fur die Tragschicht versehen sein. Diese Aufstandsstege vergrofRern die Aufla-
geflache der Gitterkérper entsprechend, sodass sich im Bereich der Aufstandflache
ein geringerer spezifischer Druck ergibt.

Da es einen erheblichen Aufwand mit sich bringt, einzelne Kammern des Tragge-
rists zundchst mit einem Unterboden und dann mit einem Oberboden zu fillen,
kénnen zur Herstellung erfindungsgemaBer Antagen zur Flachenversickerung von
Niederschlagsabflissen zunachst auf den mineralischen Untergrund eine Trag-
schicht aus einem Schotterbett und dann auf die Tragschicht ein Traggerust aufge-
bracht werden, bevor das Traggeriist Uber seine gesamte Héhe mit einem Oberbo-
denmaterial gefiillt wird. Da die Héhe des Traggerists auf die Gesamtdicke des
Ober- und des Unterbodens ausgelegt ist und demnach eine {bliche Héhe von etwa
25 bis 30 cm aufweist, bildet sich im Laufe der Zeit der Unterboden von selbst aus,
weil sich eben die dem Oberboden eigenen Eigenschaften, die vor allem durch die
Bodeniebewesen und die Durchwurzelung bestimmt sind, auf eine oberflachennahe
Schicht mit einer Dicke von etwa 15 bis 20 cm beschranken. Nach ein bis zwei Win-
tern werden sich demnach entsprechende Bodenhorizonte ausgebildet haben. Als
Fllimaterial kann vorteilhaft eine Mischung aus Oberbodenmaterial und Sand in das
Traggerist eingebracht werden, wobei sich ein Verhéltnis von etwa zwei Ge-
wichtsteilen Oberbodenmaterial zu einem Gewichtsteil Sand als besonders vorteil-
haft erwiesen hat, weil in diesem Fall vor der Ausbildung des Unterbodens die Fil-
terwirkung des Sands genlitzt wird, der auf3erdem eine Klumpenbildung des erdigen
Oberbodens verhindert.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zei-

gen

Fig. 1 eine erfindungsgemafe Anlage zur Flachenversickerung von Niederschlags-
abflissen ausschnittsweise in einem Randbereich in einem schematischen
Vertikalschnitt,
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Fig. 2 das in Fig. 1 eingesetzte Traggerist ausschnittsweise in einer schematischen
Draufsicht und

Fig. 3 einen Gitterkdrper des Traggertists in einem Vertikalschnitt in einem gréRe-
ren Malistab.

Die in der Fig. 1 dargestellte Anlage zur Flachenversickerung von Niederschlagsab-
fllssen weist einen Untergrund 1 aus einem im Wesentlichen unverwitterten Aus-
gangsgestein auf, auf dem eine Tragschicht 2 in Form eines Schotterbetts aufge-
bracht ist. Diese Tragschicht 2 bildet einen Frostkoffer 3 aus einem grobkérnigen
Schotter, auf dem eine feinkdrnigere Schotterschicht 4 vorgesehen ist, die durch ei-
ne Splitschicht 5 abgedeckt ist. Auf dieser Splitschicht 5 ruht ein Traggerust 6, das
aus einzelnen Gitterkérpern 7 zusammengesetzt ist. Diese aus Kunststoff geformten
Gitterkorper 7 bilden gemal den Fig. 2 und 3 Kammern 8, wobei die Kammerwande
9 mit Durchbriichen 10 versehen sind. Die Kammerwande 9 einiger der nach oben
und unten offenen Kammern 8 sind mit Aufstandsstegen 11 versehen, um die Auf-
standsfldche der Gitterkérper 7 auf der Tragschicht 2 zu vergréRern und dadurch
ein Eindringen der Gitterkérper 7 in die Tragschicht 2 aufgrund von Verkehrslasten
zu vermeiden. Die Gitterkorper 7 sind gemaf der Fig. 2 miteinander durch eine Art
von Nut-Federverbindungen formschlissig verbunden, sodass sich die einzelnen
Gitterkdrper 7 gegeneinander abstiitzen kénnen. AuRerdem ist das Traggerist 6 mit
Randstegen 12 aus Kunststoff umschlossen, die in gleicher Weise mit den Gitter-
korpern wie die Gitterkorper 7 untereinander verbunden sind. Diese ohne Durchbrii-
che 10 versehenen Randstege verhindern ein unkontrolliertes Versickern von Nie-
derschlagsabflissen aullerhalb der von den Randstegen 12 umschlossenen Fla-

chenversickerung.

Wie der Fig. 1 entnommen werden kann, schlielen solche Anlagen zur Flachenver-
sickerung von Niederschlagsabfliissen Ublicherweise an wasserundurchldssige Ver-
kehrsflaichen 13 an, sodass das Niederschlagswasser von der wasserundurchlassi-
gen Verkehrsflache 13 liber die angrenzende Flachenversickerung abgefuhrt wer-
den kann. Im Gegensatz zu herkémmlichen Flachenversickerungen ist allerdings

die erfindungsgemafe Anlage zur Flachenversickerung ebenfalls befahrbar, und
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zwar aufgrund des Traggerusts 6, das die Verkehrslasten auf die tragende Schicht 2
ableitet. In den Kammern 8 der Gitterkorper 7 sind ein Oberboden 14 und ein Un-
terboden 15 ausgebildet, wie dies in der Fig. 1 schematisch dargestellt ist. Der be-
lebte, nahrstoffreiche, durchwurzelte Oberboden 14 wirkt mit dem Unterboden 15
entsprechend den Bodenhorizonten natiirlich gewachsener Béden zusammen, wo-
bei sich aufgrund der Durchbriche 10 in den Kammerwanden 9 insbesondere im
Ubergangsbereich vom Oberboden 14 zum Unterboden 15 ein (iber die Flachenver-
sickerung durchgehender Bodenbereich ergibt, was zur Vermeidung eines o&rtlich
begrenzten Sickerverhaltens von entscheidender Bedeutung ist. Die von den Kam-
mern 8 aufgenommenen Bodenhorizonte werden vor einer Verdichtung durch Ver-
kehrslasten geschitzt, weil diese Verkehrslasten (iber das Traggerist 6 ohne Bo-
denbelastung unmittelbar in die Tragschicht 2 abgeleitet werden. Der bewachsene
Boden der Flachenversickerungsanlage kann daher seine Aufgabe hinsichtiich der
Filterung, Sorption und des Abbaus von Schadstoffen dauerhaft {ibernehmen, zumal
die Bodenaufbereitung durch Bodenlebewesen und die Bodenbepflanzung unbe-

hindert durch das Traggeriist 6 dauerhaft erhalten bleibt.

Da es schwierig ist, bei der Herstellung von erfindungsgeméfen Anlagen zur Fla-
chenversickerung den Boden oberhalb der Tragschicht 2 schichtweise aufzubauen,
wird zur Herstellung einer solchen Versickerungsanlage vorteilhaft das Traggeriist 6
auf die Tragschicht 2 aufgebracht und dann mit einem Material auf Basis des Ober-
bodens, vorzugsweise einer Mischung aus einem Oberbodenmaterial und Sand, ge-
fallt. Aufgrund der Bepflanzung und der Biologie dieses Filimaterials bilden sich
nach und nach ein dblicher Oberboden und ein vom Oberboden abgegrenzter Un-
terboden aus, weil eben aufgrund der natirlichen Vorgénge die den Oberboden be-
stimmenden Eigenschaften und Merkmale auf eine obere Bodenschicht beschrank
sind, die eine Ubliche Dicke von 15 bis 20 cm aufweist. Durch die Ein- und Aus-
waschvorgéange ergeben sich nach und nach im Zusammenhang mit den Umwelt-
bedingungen im Bodenbereich die fur eine vorteilhafte Versickerung der Nieder-

schlagsabfliisse notwendigen Bodenhorizonte.

Liltodnnn
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Patentanspriche:

1. Anlage zur Flachenversickerung von Niederschlagsabfliissen mit einer verti-
kalen Abfolge aus einem begriinten, mineralischen Oberboden (14), einem minera-
lischen Unterboden (15) und einem mineralischen Untergrund (1), dadurch gekenn-
Zeichnet, dass zwischen dem mineralischen Untergrund (1) und dem mineralischen
Unterboden (15) ein Schotterbett als Tragschicht (2) fiir ein den Unter- und den
Oberboden (14, 15) der Hohe nach durchsetzendes, zumindest im Ubergangsbe-
reich vom Oberboden (14) zum Unterboden (15) einen tber die Versickerungsflache
weitgehend durchgehenden Bodenbereich sicherstellendes Traggerust (6) vorgese-
hen ist, das unter Vermeidung einer die Fidchenversickerung nachhaltig beeintrach-
tigenden Verdichtung des Ober- und Unterbodens (14, 15) Verkehrslasten von der
Oberflache des Oberbodens (14) auf die Tragschicht (2) abtragt.

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Schotterbett der
Tragschicht (2) einen Frostkoffer (3) umfasst.

3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der
Tragschicht (2) und dem Untergrund (1) eine Wasserspeicherschicht vorgésehen

ist.

4. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das Traggerust (6) aus Gitterkorpern (7) zusammengesetzt ist, die Kammern (8) zur
Aufnahme des Ober- und Unterbodens (14, 15) bilden, und dass die Kammerwénde
(9) zumindest im Ubergangsbereich vom Oberboden (14) zum Unterboden (15) mit
Durchbriichen (10) zur Ausbildung eines (ber die Versickerungsflache weitgehend

durchgehenden Bodenbereichs versehen sind.
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5. Anlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Fliche der
Durchbriiche (10) in den Kammerwénden (9) der einzelnen Kammern (8) zumindest

der Querschnittsflache dieser Kammern (8) entspricht.

6. Anlage nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Gitter-
kérper (7) einen Formkoérper aus Kunststoff bilden.

7. Anlage nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kammerwande (9) zumindest teilweise mit Aufstandsstegen (11) fur die Tragschicht
(2) versehen sind.

8. Verfahren zum Herstellen einer Anlage nach einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass zunachst auf den mineralischen Untergrund (1) eine
Tragschicht (2) aus einem Schotterbett und dann auf die Tragschicht (2) ein Tragge-
rust (6) aufgebracht wird, bevor das Traggerust (6) Uiber seine gesamte Hdhe mit

einem Oberbodenmaterial gefiilt wird.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Traggerust

(6) mit einer Mischung aus Oberbodenmaterial und Sand gefiillt wird.

Linz, am 29. Juni 2010 Christian Peneder
: Karl Ebner
Klaus Pfleger
Rudoif Trauner
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