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wrapping tape has a tape-like carrier and an adhesive coating on at least one side of the carrier. The carrier consists of a single woven
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(57) Zusammenfassung: Gegenstand der Erfindung ist ein Kabelwickelband, insbesondere zum Umwickeln von Kabeln in Automobi-
len. Das Kabelwickelband verfiigt iiber einen bandférmigen Trager und eine Klebebeschichtung aut zumindest einer Seite des Trégers.
Der Tréger besteht aus einer einzigen Gewebeschicht. Auflerdem verfiigen die Kettfiden und die Schussfiaden des Trégers iiber eine
unterschiedliche Feinheit. Die Schussfidden besitzen eine Feinheit von mehr als 200 dtex, wihrend die Kettfdden eine Feinheit von 40
dtex bis 100 dtex besitzen. ErfindungsgeméB sind die Schussfdden hochzugtest ausgebildet und verfiigen iiber eine feinheitshezogene
Héchstzugkraft von mehr als 500 cN/dtex, insbesondere von mehr als 8 cN/dtex.
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Kabelwickelband

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft ein Kabelwickelband, insbesondere zum Umwickeln von
Kabeln in Automobilen, mit einem bandférmigen Trager, und mit einer Klebe-
beschichtung auf zumindest einer Seite des Tragers, wobei der Trager aus
einer einzigen Gewebeschicht besteht, wobei ferner die Kettfaden und die
Schussfaden des Tragers eine unterschiedliche Feinheit aufweisen, und wobei
die Schussfaden eine Feinheit von mehr als 200 dtex und die Kettfaden eine
Feinheit von 40 dtex bis 100 dtex besitzen.

Wie Ublich bezeichnen Kettfaden bei dem eingesetzten Gewebe als Trager
diejenigen Faden, die beim Webvorgang in Langsrichtung aufgespannt werden
und im fertigen Gewebe parallel zur Webkante verlaufen. Demgegenuber
handelt es sich bei den Schussfaden um die Querfaden, welche quer zu den
Langsfaden bzw. Kettfaden und folglich auch quer zur Webkante orientiert sind.

Bei einem Kabelwickelband des eingangs beschriebenen Aufbaus entspre-
chend der DE 600 31 332 T2 geht es primar darum, die Reil¥festigkeit in
Querrichtung auf Werte von weniger als 10 N/cm einzustellen, so dass sich das
bekannte Kabelwickelband problemlos von Hand einreiRen lasst. Die soge-
nannte HandeinreilRbarkeit ist fir die Verarbeitung des Kabelwickelbandes beim
Umwickeln von Kabeln in Automobilen von besonderer Bedeutung, weil an-
sonsten beispielsweise Messer oder andere Schneideinrichtungen erforderlich
sind und den Wickelvorgang verzogern.

Um die Handeinreillbarkeit bzw. Quereinreilbarkeit zu gewahrleisten, und die
gewlnschten geringen Querreil3krafte zu realisieren, wird bei der bekannten
Lehre nach der DE 600 31 332 T2 mit einem Titer der Langsfaden bzw.
Kettfaden zwischen 40 und 60 dtex gearbeitet. Der Titer der Querfaden bzw.
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der Schussfaden ist auf Werte zwischen 150 und 250 dtex beschrankt. Dadurch
wird zwar insgesamt die gewunschte HandeinreilRbarkeit zur Verfugung gestellt
und werden die geforderten geringen QuerreiRkrafte beobachtet. Das geht
allerdings einher mit einer relativ geringen Abriebfestigkeit.

Tatsachlich spielt bei solchen Kabelwickelbandern zum Umwickeln von Kabeln
in Automobilen nicht nur die zuvor bereits beschriebene Handeinreillbarkeit
neben der erforderlichen Temperatur- und Medienbestandigkeit eine besondere
Rolle. Sondern aktuell und zunehmend wird eine erhdhte Abriebbestandigkeit
gefordert. Das lasst sich primar darauf zurtckfuhren, dass die mit Hilfe solcher
Kabelwickelbander ummantelten Kabel respektive Kabelbaume eine in
aktuellen Autormobilen enge und gedrangte Verlegung erfahren. Dadurch
steigen die Anforderungen an einen Scheuerschutz und folglich die
Bestandigkeit der Kabelwickelbander gegenltber Scheuerbewegungen und
insbesondere Abrieb.

Zu Klassifizierung der Abriebbestandigkeit von Kabelwickelbandern wird auf
Normen zuruckgegriffen, die typischerweise von der Automobilindustrie vorge-
geben werden. Das prominenteste Beispiel hierfGr ist die Norm LV 312-1
.Klebebander fur Kabelsatze in Kraftfahrzeugen® (2009) als gemeinsame Pruf-
richtlinie der Firmen Audi, BMW, Daimler Benz und VW. Tatsachlich wird im
Rahmen der vorgenannten Norm LV 312-1 die Abriebbestandigkeit in An-
lehnung an DIN ISO 622 derart bestimmt, dass das zu untersuchende Klebe-
band zunachst auf einen Dorn bzw. Metallstab mit 5 mm Durchmesser
aufgeklebt wird. Mit einem Schabwerkzeug eines Nadeldurchmessers von 0,45
mm wird dann unter BerUcksichtigung einer aufgebrachten Gewichtskraft von
7 N die Anzahl der Hube bestimmt, die erforderlich ist, um das Klebeband
durchzuscheuern. Je grofier die Anzahl der Hube, desto abriebbestandiger ist
das fragliche Klebeband ausgelegt.
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Man unterscheidet in der Praxis zwischen der Abriebklasse A, die praktisch
keinen Abriebschutz bietet, weil die Anzahl der Hube weniger als 100 betragt,
bis zur Klasse E, die einen hohen Abriebschutz zur Verfugung stellt. Hierzu
korrespondiert eine Anzahl an Huben von 5000 und mehr, bis das fragliche
Klebeband unter Berlcksichtigung des zuvor beschriebenen Scheuerversuches
durchgescheuert ist.

Im weiteren Stand der Technik nach der EP 1 911 633 B1 wird die Abriebbe-
standigkeit ebenso wie die einzelnen Normen im Detail beschrieben und vorge-
stellt. Hierauf sei ausdrlcklich Bezug genommen. Bei dem an dieser Stelle
eingesetzten Kabelwickelband handelt es sich um ein solches, bei dem der
Trager ebenfalls aus einer einzigen Gewebeschicht besteht und zusatzlich auf
ein aus Polyamidwerkstoff gebildetes Garn zurtckgegriffen wird. Die einzelnen
Faden des Garns verfugen Uber eine Fadenstarke bzw. Garnstarke von
mindestens 280 dtex. Dadurch soll insgesamt die Abriebklasse E entsprechend
der Norm LV 312 erflllt werden.

Der Ruckgriff auf Polyamidfaden bzw. Polyamidgarne im Rahmen der
bekannten Lehre nach der EP 1 911 633 B1 erhdht zwar wunschgemaly den
Abriebschutz und steigert die Abriebbestandigkeit, wie die erreichte Abriebklas-
se E deutlich macht. Allerdings sind die Herstellungskosten flr ein solches Ge-
webe hoch, weil auf kostenintensive Polyamidfaden zurtckgegriffen wird. Hinzu
kommt, dass die in diesem Zusammenhang eingesetzten Garnstarken von
mindestens 280 dtex in der Kette und im Schuss dazu flhren, dass das
bekannte Kabelwickelband Uberhaupt nicht von Hand eingerissen werden kann,
sondern vielmehr im Zuge eines Wickelvorgangs aufwendig auf die gewlinschte
Lange geschnitten werden muss. Hier setzt die Erfindung ein.
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Der Erfindung liegt das technische Problem zugrunde, ein Kabelwickelband des
eingangs beschriebenen Aufbaus so weiter zu entwickeln, dass die an sich
widerstreitenden Anforderungen von einerseits Abriebbestandigkeit und
andererseits HandeinreilRbarkeit gleichzeitig erflullt werden.

Zur LOsung dieser technischen Problemstellung ist ein gattungsgemalies
Kabelwickelband im Rahmen der Erfindung dadurch gekennzeichnet, dass die
Schussfaden hochzugfest ausgebildet sind und eine feinheitsbezogene
Hochstzugkraft von mehr als 5 cN/dtex aufweisen. D.h., die hochzugfeste
Auslegung der eingesetzten Schussfaden korrespondiert dazu, dass ihre
feinheitsbezogene HOchstzugkraft bzw. die sogenannte Feinheitsfestigkeit
Werte von mehr 5 cN/dtex betragt. Bevorzugt liegt die feinheitsbezogene
Hochstzugkraft bei mehr als 8 cN/dtex und erreicht im allgemeinen Werte bis zu
20 cN/dtex. Die Messung der Hochstzugkraft erfolgt in diesem Zusammenhang
jeweils entsprechend den Vorgaben in der DIN EN ISO 2062.

D.h., die feinheitsbezogene HOchstzugkraft betragt 0,05 N/dtex bzw. 0,08
N/dtex bis in etwa 0,2 N/dtex. Hieraus ergibt sich, dass bei einer Fadenstarke
bzw. Garnstarke des betreffenden Schussfadens von 1 dtex der fragliche
Schussfaden eine Hochstzugkraft von 5 ¢N bzw. 0,05 N im Minimum aufweist.
Da die eingesetzten Schussfaden im Rahmen der Erfindung Ublicherweise eine
Faden- bzw. Garnstarke (Feinheit) von wenigstens 200 dtex aufweisen, ergibt
sich hieraus, dass jeder einzelne Schussfaden mit einer Hochstzugkraft von
mehr als 10 N ausgerustet ist (0,05 N x 200).

Wenn man in diesem Zusammenhang zusatzlich noch berlcksichtigt, dass
vorzugsweise die Anzahl der Schussfaden im Gewebe des Tragers im Bereich
von 10/cm bis 30/cm angesiedelt ist, so resultiert hieraus eine breitenbezogene
Reildfestigkeit in Schussrichtung von 100 N/cm bis 300 N/cm und mehr. Denn
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selbstverstandlich lassen sich auch noch hohere Reildfestigkeiten darstellen,
namlich dann, wenn mit Schussfaden einer héheren Feinheit als 200 dtex
gearbeitet wird.

Tatsachlich kann die Feinheit der Schussfaden namlich bei mehr als 250 dtex
liegen. Insbesondere wird fur die Feinheit der Schussfaden ein Wert von 280
dtex und vorzugsweise von 350 dtex und mehr beobachtet. Ganz besonders
bevorzugt konnen die Schussfaden mit einer Feinheit von mehr als 400 dtex
und nach weiter bevorzugter Ausflhrungsform von 470 dtex und mehr
ausgerustet sein. Aufderdem hat es sich in diesem Zusammenhang insgesamt
bewahrt, die Feinheit des jeweiligen Schussfadens auf maximal 700 dtex zu
begrenzen. Das gilt naturlich nicht einschrankend.

Jedenfalls verfugen die Schussfaden uber eine hohe Reil¥festigkeit und wird
dariber hinaus in Schussrichtung des Gewebes fur den Trager des
erfindungsgemalfien Kabelwickelbandes eine breitenbezogene Reildfestigkeit
von im Minimum 100 N/cm beobachtet, wobei typischerweise Werte von 300
N/cm und noch viel mehr beobachtet werden. Auf diese Weise tragen die
,<dicken“ Schussfaden dazu bei, die vom erfindungsgemafien Kabelwickelband
geforderte Abriebfestigkeit zu gewahrleisten und einzustellen. Tatsachlich
werden an dieser Stelle Abriebbestandigkeiten wenigstens der Abriebklasse C
beobachtet, und zwar an einem Dorn mit 5 mm Durchmesser gemaf’ der zuvor
bereits angesprochenen Norm LV 312-1 (2009).

Diese erhOhte Abriebbestandigkeit zumindest der Abriebklasse C wird mit Hilfe
des erfindungsgemalen Kabelwickelbandes unter gleichzeitiger Wahrung der
HandeinreiRbarkeit erreicht. Das lasst sich im Kern darauf zurickfuhren, dass
die Kettfaden im Unterschied zu den Schussfaden eine feinheitsbezogene
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Hochstzugkraft von 3,5 cN/dtex im Maximum aufweisen. Auflderdem ist die Fein-
heit der Kettfaden im Bereich von 40 dtex bis 100 dtex angesiedelt.

Geht man von der Hochstgrenze flur die feinheitsbezogene Hochstzugkraft von
3,5 cN/dtex entsprechend 0,035 N/dtex aus, so bemisst sich die mit einem
solchen Kettfaden darstellbare Hochstzugkraft auf Werte von lediglich 1,4 N
(0,035 N/dtex x 40 dtex) bis 3,5 N (0,035 N/dtex x 100 dtex). Diese
Hochstzugkraft der Kettfaden ist deutlich geringer als diejenige der
Schussfaden bemessen. Sofern nach vorteilhafter Ausgestaltung die Anzahl der
Kettfaden im Gewebe des Tragers im Bereich von 15 bis 60/cm angesiedelt ist,
resultiert hieraus eine langenbezogene HoOchstzugkraft von 21 N/cm bis 210
N/cm.

Grundsatzlich lassen sich auch noch geringere Werte als 21 N/cm beobachten
und einstellen, weil bei der Berechnung dieses Wertes von der Obergrenze fur
die feinheitsbezogene HOchstzugkraft des jeweiligen Kettfadens von 3,5
cN/dtex ausgegangen worden ist. Legt man hier beispielsweise eine feinheits-
bezogene HOchstzugkraft von 2 cN/dtex im Maximum fur den jeweiligen
Kettfaden zugrunde und geht darlber hinaus von einer Feinheit des Kettfadens
von 40 dtex sowie 15 Faden/cm im Gewebe des Tragers aus, so bemisst sich
die Hochstzugkraft fur jeden Kettfaden zu lediglich 0,8 N. Bei Zugrundelegung
von 15 Kettfaden/cm im Gewebe des Tragers folgt hieraus eine langen-
bezogene Hochstzugkraft von lediglich 12 N/cm. Derartige Werte sind als hand-
einreiBbar in Querrichtung zu betrachten, weil bei einer solchen Hand-
einreiBung in Querrichtung die Kettfaden praktisch solange gedehnt werden, bis
die Hochstzugkraft Uberschritten worden ist und folglich die Kettfaden wunsch-
gemal reilen.
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Im Idealfall sorgen in diesem Kontext die Schussfaden gegebenenfalls in
Verbindung mit der Klebebeschichtung primar dafir, dass die Kettfaden bei
dem ReiRvorgang nicht gegeneinander verschoben werden und tatsachlich die
zuvor angegebenen Werte flr die Hochstzugkrafte beobachtet werden. Diese
kénnen dann namlich mit den entsprechenden Kraften bzw. Querreilkraften
identifiziert werden, wie sie auch im Rahmen des Standes der Technik nach der
DE 600 31 332 T2 untersucht worden sind.

Jedenfalls werden im Rahmen der Erfindung Querreil3krafte von regelmafig
weniger als 20 N/cm und folglich auch entsprechende langenbezogene
Hochstzugkrafte fur die Kettfaden von weniger als 20 N/cm insgesamt als
(noch) handeinreiRbar betrachtet. Folgerichtig kombiniert das erfindungsge-
mafle Kabelwickelband zum ersten Mal einerseits die erforderliche Hand-
einreilBbarkeit zur einfachen Verarbeitung beim Umwickeln von Kabeln in
Automobilen mit andererseits der im verarbeiteten Zustand geforderten Abrieb-
bestandigkeit. Denn typischerweise reichen hier die Werte fur die erreichte
Abriebklasse C aus. Hierin sind die wesentlichen Vorteile zu sehen.

Bei den Kettfaden und den Schussfaden in der einzigen Gewebeschicht des
Tragers kann es sich um materialverschiedene Kunststofffaden handeln. D.h.,
es ist grundsatzlich denkbar, dass an dieser Stelle beispielsweise Polyester-
faden als Kettfaden und Polyamidfaden als Schussfaden eingesetzt werden. Im
Regelfall sind die Kettfaden und die Schussfaden jedoch als materialeinheitliche
Kunststofffaden ausgebildet. In diesem Fall wird man mit den beschriebenen
hochzugfesten Schussfaden mit der geforderten feinheitsbezogenen Hochst-
zugkraft von mehr als 5 cN/dtex einerseits und gleichsam Standard-
Polyesterfaden als Kettfaden andererseits arbeiten. Denn solche Standard-
Polyesterfaden als Kettfaden kommen typischerweise mit einer fein-
heitsbezogenen Hochstzugkraft von weniger als 3,5 cN/dtex im Maximum aus.
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Da zugleich die Schussfaden deutlich ,dicker” als die Kettfaden gestaltet sind,
namlich eine Feinheit im Bereich von 200 dtex bis maximal 700 dtex aufweisen,
wohingegen die Kettfaden mit einer Feinheit im Bereich von 40 dtex bis 100
dtex ausgerustet sind, erklart sich zugleich die auf diese Weise erreichbare
Abriebklasse C im Minimum. Diese wird bei Anwendung der zuvor bereits
angesprochenen Norm LV 312-1 an einem Dorn mit 5§ mm Durchmesser
beobachtet und stellt sich ein.

Der aus der einzigen Gewebeschicht bestehende bzw. aufgebaute Trager ist im
allgemeinen mit einer Dicke von maximal 0,5 mm ausgerustet. Meistens liegt
die Dicke im Bereich von 0,2 mm bis 0,5 mm. AuRerdem verflgt der fragliche
und aus der einzigen Gewebeschicht aufgebaute Trager typischerweise Uber
ein Flachengewicht, welches im Bereich von 100 g/m? bis 250 g/m? angesiedelt
ist. Wie zuvor bereits ausgefuhrt, bewegt sich die Anzahl der Schussfaden im
Gewebe des Tragers im Bereich von 10/cm bis 30/cm. Die Anzahl der
Kettfaden kann demgegenuber geringflgig darlUber angesiedelt sein. Tat-
sachlich wird man hier mit einer Anzahl von Kettfaden im Gewebe des Tragers
im Bereich von 15/cm bis 60/cm arbeiten.

Als geeignete Klebebeschichtung empfiehlt sich eine solche auf Basis eines
Haftklebstoffes, der insgesamt eine selbstklebende Klebebeschichtung zur
Verfugung stellt. In diesem Zusammenhang haben sich typischerweise Acrylat-
klebstoffe als besonders glnstig erwiesen und hier insbesondere solche, die
UV-vernetzbar ausgebildet sind. Der fragliche Haftklebstoff bzw. die Klebe-
beschichtung wird auf dem bandférmigen Trager im allgemeinen mit einem
spezifischen Flachengewicht im Bereich von 50 g/m? bis 200 g/m? aufgetragen.

Die hohe Abriebbestandigkeit wird im Kern durch den RuUckgriff auf die
hochzugfesten Schussfaden zuruckgefihrt. Denn die Schussfaden sind
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einerseits mit einer Feinheit von mehr als 200 dtex und andererseits mit einer
feinheitsbezogenen Ho6chstzugkraft von mehr als 5 cN/dtex ausgertstet. Auf
diese Weise lasst sich das erfindungsgemale Kabelwickelband bereits
besonders abriebbestandig auslegen, selbst dann, wenn auf Standard-
Polyesterfaden als Kettfaden zurlckgegriffen wird. Um die fraglichen hoch-
zugfesten Schussfaden bzw. Polyesterfaden zur Verflgung zu stellen, werden
diese im Allgemeinen verstreckt und thermofixiert. Als Folge hiervon beobachtet
man eine ausgepragte Parallelorientierung der einzelnen Polyesterline-
armolekule. Die Parallelorientierung kann Werte von 90% und mehr erreichen.
Aulerdem werden Kristallinitatsgrade von bis zu 80% beobachtet. Das alles
fuhrt dazu, dass die Abriebbestandigkeit mindestens der Abriebklasse C
beobachtet und zugleich das erfindungsgemalle Kabelwickelband dennoch
handeinreilbar ausgestaltet ist.

Durch den Ruckgriff auf unterschiedliche Polyesterfaden in Kette und in Schuss
ist das Kabelwickelband darlber hinaus medien- und temperaturbestandig
ausgelegt, lasst sich leicht einfarben und mit dem Klebstoff beschichten. Auch
eine auf der gegenuberliegenden Seite der Klebstoffbeschichtung vorgenom-
mene weitere Beschichtung oder der Ruckgriff auf einen glattgeschliffenen
Trager sind unschwer moglich. Das alles gelingt unter Berlcksichtigung
minimierter Herstellungskosten im Vergleich zum Stand der Technik. Hierin sind
die wesentlichen Vorteile zu sehen.
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10
Patentansprtche:

1. Kabelwickelband, insbesondere zum Umwickeln von Kabeln in Automobilen,
mit einem bandférmigen Trager, und mit einer Klebebeschichtung auf zumindest
einer Seite des Tragers, wobei der Trager aus einer einzigen Gewebeschicht
besteht, wobei ferner die Kettfaden und die Schussfaden des Tragers eine
unterschiedliche Feinheit aufweisen, und wobei die Schussfaden eine Feinheit
von mehr als 200 dtex und die Kettfaden eine Feinheit von 40 dtex bis 100 dtex
besitzen, dadurch gekennzeichnet, dassdie Schussfaden hochzugfest
ausgebildet sind und eine feinheitsbezogene Hochstzugkraft von mehr als 5
cN/dtex, insbesondere von mehr als 8 cN/dtex, aufweisen.

2. Kabelwickelband nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kett-
faden eine feinheitsbezogene Hochstzugkraft von 3,5 cN/dtex, insbesondere von
2 cN/dtex, im Maximum aufweisen.

3. Kabelwickelband nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schussfaden eine Feinheit von mehr als 250 dtex, insbesondere von mehr als
280 dtex, vorzugsweise von mehr als 350 dtex und ganz besonders bevorzugt
eine Feinheit von mehr als 470 dtex aufweisen.

4. Kabelwickelband nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schussfaden eine Feinheit von maximal 700 dtex besitzen.

5. Kabelwickelband nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kettfaden und die Schussfaden als materialverschiedene Kunststoff-
faden ausgebildet sind.

6. Kabelwickelband nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kettfaden und die Schussfaden als materialeinheitliche Kunststofffaden
aus insbesondere Polyester ausgebildet sind.



10

15

20

25

WO 2017/198398 PCT/EP2017/058898

11

7. Kabelwickelband nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der jeweilige Kunststofffaden aus mehr als 20 Filamenten gebildet ist.

8. Kabelwickelband nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der jeweili-
ge Faden aus mehr als 24 Filamenten besteht.

9. Kabelwickelband nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
jeweilige Faden aus weniger als 100 Filamenten und vorzugsweise zwischen 40
bis 96 Filamenten, gebildet ist.

10. Kabelwickelband nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an einem Dorn mit 5 mm Durchmesser wenigstens die Abrieb-
klasse C erfullt wird.

11. Kabelwickelband nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Trager eine Dicke von maximal 0,5 mm, insbesondere eine
Dicke im Bereich von 0,2 mm bis 0,5 mm, aufweist.

12. Kabelwickelband nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Trager ein Flachengewicht von 100 g/m? bis 250 g/m? besitzt.

13. Kabelwickelband nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anzahl der Kettfaden im Gewebe des Tragers im Bereich von
15/cm bis 60 /cm liegt.

14. Kabelwickelband nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anzahl der Schussfaden im Gewebe des Tragers im Bereich
von 10/cm bis 30/cm angesiedelt ist.
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