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Menetelmd ja laite kiinteiden polttoaineiden polttamiseksi,

pddasiassa kappaleiden muodossa

Tdmd keksintd koskee menetelmdd ja laitetta p#dasiassa kappa-
leiden muodossa olevien kiinteiden polttoaineiden polttamiseksi
polttolaitteessa, jossa on palamiskammio, jossa on pddasiassa
vaakasuora pohja, jonka pddlld ylldpidetddn suhteellisen paksu
polttoainekerros sydttémdlld polttoainetta itse kerrcksen gisddn, jonka
kerroksen ldpi johdetaan alhaalta primddri-ilmasa palamiskammion
pohjassa vdlimatkoin sijaitsevista primddri-ilman aukoista,
jolloin kammiosta poistuva palamiskaasu saatetaan sekundidri-
palamiseen perdssd sijaitsevassa sekundddripalamiskammiossa
sekundddri-ilman lisd&dmisen jdlkeen.

Tunnetaan ennestddn tédmdntyyppisi& polttomenetelmid ja -lait-
teita ja samoin on tunnettua suorittaa polttaminen ndissd polt-
tolaitteissa sydttdmdlld riittdmdttOmasti primiidri-ilmaa niin,
ettd polttoainekerroksen yldpuolelle muodostuu eneggiarikas
kaasu, joka sekundddri-ilman lisddmisen jilkeen poltetaan se-
kundddripalamiskammiossa. Tdmdntyyppisiin polttomenetelmiin

ja -laitteisiin liittyvd epdkohta on tuhkan ja kuonan poistami-
nen palamiskammiosta. Tavallisesti palamiskammion pohjan muodos-
taa ritildmdinen arina, jonka ldpi sydtetdin primddri-ilmaa.
Tuhka ja kuona on poistettava kdsin kun polttoaineen sydttd
ensin on lopetettu ja polttoainekerros on palanut kokonaan
loppuun.

Eréds toinen probleema edelld mainitunlaisissa polttomenetelmis-
sd ja ~laitteissa on, ettd on erittHin vaikeata saada aikaan
yhdenmukainen primiddri-ilman jakautuminen palamiskammion koko
poikkileikkaukselle. Tdmi johtaa epdtasaiseen palamiseen ja
huonompaan tehokkuuteen.

Edelld esitetyt vaikeudet ovat osittain toisistaan riippuvai-
sia, $i1114 kuonan muodostuminen palamiskammion poikkileikkauk-
sen tietylle alueelle aiheuttaa huonomman ilman virtauksen



tdllid alueella niin, ettd ilman jakautuminen tulee epédtasai-
seksi, mikd vuorostaan aiheuttaa sopimattoman palamisl&mpétilan

ja siiti johtuvan kuonan muodostumisen.

Tdmdn keksinndn ensisijaisena tarkoituksena on poistaa edelld
mainitut vaikeudet ja saada aikaan tuhkan ja muiden palamis-
jdtteiden tehokas poistaminen sekd saada aikaan primidri-ilma-
virtauksen yhdenmukainen jakautuminen palamiskammion koko
poikkileikkaukselle. Timd saadaan keksinndn mukaan aikaan si-
ten, ettd polttoainetta sydtetddn kerrokseen pakkotoimisesti
ja jaksottaisesti palamiskammion pd&tyseindn kohdalle kammion
pohjan ylé&puolella, mutta polttoainekerroksen pinnan alapuo-
lella olevalla tasolla laitteen kaytdn aikana ja pddasiassa
vaakasuoraan, minkd johdosta kulloinkin sy&tetty polttoaine
saa aikaan kerroksen sekoittumisen niin, ettd kerroksen yli-
osaan syntyy keskitetty palamisvydhyke, kun taas loppuun pala-
nut polttoaine siirtyy tuhkana asteettain vastapddtd olevaa
sivuseindd kohti ja alaspdin palamiskammion pohjaa kohti, josta

tuhka poistetaan vaakasuunnassa laitteen kdytdn aikana.

Keksintd koskee myds laitetta keksinndn mukaisen polttomenetel-
man suorittamiseksi polttolaitteessa, jossa on pddasiassa
vaakasuora pohja, jonka pddlld ylldpidetddn suhteellisen paksu
polttoainekerros syottdmdlld polttoainetta itse kerroksen si-
sddn, jonka kerroksen l&pi primdidri~ilmaa johdetaan alhaalta
palamiskammion pohjan l&pi, joka muodostuu useista piddasiassa
yhdensuuntaisista palkeista, jotka ulottuvat palamiskammion
koko leveydelle ja sijaitsevat vdlimatkoin muodostaen vililleen
rakoja, jonka palamiskammion yldosassa on suutin sekundddri-
ilman sekoittamiseksi palamiskammiosta poistuvaan palamiskaa-
suun sekundddripalamisen aikaansaamiseksi perdssi sijaitsevassa
sekundddripalamiskammiossa. Keksinnén mukaan laitteelle on
tunnusomaista, ettd polttoaineen sytttdaukko sijaitsee pala-
miskammion toisessa pddtyseiniissd kammion pohjan yl&puolella,
mutta polttoainekerroksen yldpinnan alapuolella sijaitsevalla
tasolla laitteen toiminnan aikana ja on sovitettu sy®dttdmddn
polttoainetta pakkotoimisesti ja jaksottaisesti pddasiassa

vaakasuunnassa, ja ettd palkit on sovitettu vaakasuunnassa



yhdensuuntaisesti liikkuviksi niihin liittyvien pdittSmien
kuljetinelinten avulla, joita k#yttdlaite kiyttidid, mekaanisen

tuhkan poistamisen aikaansaamiseksi laitteen kdytdén aikana.

Keksintd esitetdidn seuraavassa lidhemmin viittaamalla oheisiin

piirustuksiin, joissa

kuvio 1 on kaaviollinen poikkileikkaus polttolaitteesta, jossa
on keksinndn erdédn sovellutusmuodon mukainen laite, ja
kuvio 2 on poikkileikkaus kuvion 1 viivaa II-II pitkin.

Kuviossa 1 esitetddn polttolaite kiinteiden polttoaineiden
polttamiseksi, jotka ovat piddasiessa kappalemuodossa. Poltto-
laite k&ésittdd palamiskammion 1, jonka toisessa piityseinissi
on tuloaukko 2 polttoaineen sy&tté@miseksi suhteellisen korkeal-
la tasolla kammiossa 1. Tdmdn johdosta saadaan aikaan suhteel-
lisen paksu polttoainekerros 3, jolloin palaminen on tarkoitet-
tu tapahtumaan polttoainekerroksen 3 yl#osassa kerroksen ala-
osan tarkoituksena ollessa saada aikaan primd8ri-ilman hyvi
jakautuminen yliosaan. Palamiskammion 1 ylipidissi on suutin

4, jossa sekundidri-ilma sekoittuu palamiskammiosta 1 tulevaan
palamiskaasuun, jolloin sekundddripalaminen tapahtuu sekunddi-

ripalamiskammiossa 5, johon suutin 4 aukeaa.

Alapddstéddn palamiskammio 1 yhtyy primidri-ilmakammioon 6,
johon ilmaa sydtetddn primiiiri-ilmajohdosta 7. Ilmakammion 6
alaosa toimii samalla tuhkan poistosuppilona, ja tuhkan poisto-
johto 8, jossa on venttiili 9, on sovitettu kammion alapddhdn.

Palamiskammion 1 ja ilmakammion 6 yhdyskohdassa sijaitsee

laite tuhkan poistamiseksi ja primdiri-ilman jakamiseksi.

Tédmd laite, joka my®s on esitetty kuviossa 2, kdsittdd esitetys-
sd sovellutusmuodossa useita yhdensuuntaisia U-palkkeja 10,
joiden pituus on sellainen, ettd ne ulottuvat palamiskammion

1 koko leveydelle. Kuten kuviosta 2 n#kyy, U-palkkien 10 pditi
kannattavat kannatinpalkit 11, jotka on asennettu palamiskam-
mion 1 sivuja pitkin. U-palkit on sopivalla tavalla, esimerkiksi



hitsaamalla, yhdistetty kahteen pddttdm&dn kuljetinketjuun

12, joista vain toinen on esitetty piirustuksissa. Ndmd ketjut
12 kulkevat ketjupybrien 13 ja 14 yli, jotka ovat akseleiden

15 ja 16 kannattamat. Akselia 16 voidaan kdyttdd kdyttdlait-
teella 17, joka kdsittdd kdyttdmoottorin ja sopivan vdlitys-
vaihteen. U-palkkien 10 mitoitus ja niiden kegkindiset valit

on valittu siten, ettd palkkien vdlisten rakojen 18 leveys ja
niiden jakautuma on sellainen, ettd johdosta 7 sybtetty pri-
mddri-ilma jakautuu yhdenmukaisesti palamiskammion 1 koko poik-
kileikkaukselle.

Poltettaessa kiinteitd polttoaineita keksinndn mukaisessa
laitteessa sydtetddn polttoainetta jaksottaisesti polttoaine-
kerroksen 3 sisddn pd&dasiassa vaakasuorasta polttoaineen tulo-
auvkosta 2 ja primddri-ilmaa sydtetddn johdosta 7 ja jaetaan
U-palkkien 10 v&lisistd raoista 18.

Td1186in polttoaine siirtyy asteettain vasemmalta oikealle
piirustuksen kuviossa 1 ja se esildmmittyy ja kuivuu ensin
niin, ettd polttoaineeseen sisdltyvd kosteus haihtuu, etenkin
hiilen ollessa kyseessd. Poistuva vesihdyry siirtyy t&118in
primddri~ilman viemdnd vinosti yl®spdin oikealle kohti keski-
tettyd voimakasta palamisvyOhykettd polttoainekerroksen 3 yla-
osassa, joka vyShyke sijaitsee pddasiassa keskelld tai keskeltd
hieman oikealle piirustuksen kuviossa 1, jossa edelli mainittu
h8yry my6étdvaikuttaa polttoaineen kaasuuntumiseen. Kiintein
polttoaineen pakkosySttd tuloaukosta 2 suhteellisen korkealla
tasolla, mutta silti polttoaineen yldpinnan alla laitteen
kdytdn aikana, kuten ndkyy piirustuksen kuviosta 1, saa myds
aikaan ldhimpdnd tuloaukkoa sijaitsevan polttoainekerroksen
sekoittumisen ja kohentumisen. Johtuen kauempana eli enemmin
oikealle tapahtuvasta voimakkaasta palamisesta kerroksen ylid-
osassa, kerroksen yldpinta laskeutuu asteettain tdssi suun~
nassa, samalla kun tuhkan mddri tietenkin kasvaa voimakkaasti
samassa suunnassa. Kerroksen yl&dpinnan kaltevuuden johdosta
uutta polttoainetta sybtettdessd tuloaukosta 2 palava poltto-
aine suorittaa vierivdn tai pydrivi8n liikkeen asteettain pala-
miskammion oikeata p&d&dtd kohti.



Tuhkaa poistettaessa kdyttdlaite 17 kdyttdd ketjuja 12 ja td-
ten myds U-palkkeja 10, jotka t&lldin siirtyvidt pddttdmissd ra-
dassa, jonka yl&juoksu on jdrjestetty siten, ettd sen kohdalla
palkit muodostavat palamiskammion 1 pohjan. Siirtyessé&&dn pal-
kit kaapivat asteettain polttoainekerrocksen alimman kerroksen,
joka on palanut tuhkaksi. Palkkien 10 kulkiessa ketjupydrien
13 yli, tuhka ja palamisjdtteet putcavat ilmakammiossa 6 ole-

vaan tuhkan poistosuppiloon.

Keksinndén mukaisen menetelmdn ja laitteen ylldttdvdn tehokas
toiminta johtuu ndin ollen sekd primddri-ilman yhdenmukaisesta
jakautumisesta palamiskammion pohjan rakenteen ansiosta, joka
muodostuu vdlimatkoin sijaitsevista yhdensuuntaisista palkeista
10, ja etenkin kiintedn polttoaineen syoOttdmisestd vaakasuoras-
ta tuloaukosta 2, joka sijaitsee palamiskammion 1 toisen pdity-
seinidn kohdalla palamiskammion pohjan 10 yl&dpuolella, mutta
polttoainekerroksen yldpinnan alapuolella sijaitsevalla tasolla
laitteen kdytdn aikana.

Keksinntn mukainen polttomenetelmd ja -laite voidaan automati-
soida sindnsd tunnetulla tavalla tascanturien avulla, jotka
tunnistavat esimerkiksi polttoainekerroksen yl&pinnan ennalta
mddrdtyn ylimmdn ja/tai alimman tason palamiskammion 1 pituus-
suunnan keskikohdalla, nimittdin siten, ettd pintatason ollessa
liian alhaalla polttoaineen sydttd tuloaukosta 2 kdynnistyy ja
se pysdhtyy kun ennalta médrdtty ylin polttoainekerroksen taso
on tunnistettu. Myds tuhkan poisto voidaan automatisoida tun-
nistamalla primddri-ilman paineen hdvid polttoainekerroksen 3
ldpi, nimittdin siten, ettd kun paineen hdvid primddri-ilman
tulokohdasta kerroksen lépi ja tiettyyn pisteeseen kerroksen 3
ylédpuolella palamiskammiossa 1 ylitt3d ennalta mddrdtyn arvon,
antaa sindns&d tunnettu laite ohjaussignaalin yhdensuuntaiset
U-palkit 10 kdsittédvin tuhkanpoistolaitteen kdynnistimiseksi
tuhkan poistamista varten. Palaminen on nimittdin t&116in
aiheuttanut niin suuren tuhkamddrdn muodostumisen, ettd primdd-

ri-ilman ldpivirtaus estyy liian suuressa mddrin.

Keksintd ei rajoitu edelld selostettuun sovellutusmuotoon, vaan

muutoksia voidaan tehd#d oheisten patenttivaatimusten puitteissa.



Patenttivaatimukset

1. Menetelmd pddasiassa kappaleina olevien kiinteiden poltto-
aineiden polttamiseksi polttolaitteessa, jossa on pyrolyysi-
ja kaasuuntumiskammio (1), jossa on pddasiassa vaakasuora
pohja (10), jonka pd&dlld ylldpidetddn suhteellisen paksu polt-
toainekerros (3) sySttdmdlld polttoainetta itse kerroksen (3)
sisddn, jonka kerroksen ldpi primddri-ilmaa johdetaan alhaalta
kammion pohjassa vdlimatkoin sijaitsevista primidri-ilman-
aukoista (18), minkd ohella kammiosta (1) tuleva kaasu saate-
taan sekundddripalamiseen perdssd sijaitsevassa sekundiiri-
palamiskammiossa sekundddri-ilman lis&imisen jédlkeen, ja poltto-
ainetta sydtetddn pakkotoimisesti ja jaksottain kerrokseen

(3) kammion (1) pi#tyseinissi sijaitsevasta kohdasta kammion
pohjan (l0) yldpuolella, mutta polttoainekerroksen (3) ylédpin-
nan alapuolella olevalla tasolla laitteen k&ytdn aikana sekd
piddasiassa vaakasuunnassa, minkd johdosta kulloinkin syltetty
polttoaine saa aikaan kerroksen (3) sekoittumisen niin, ettd
kerroksen yldosaan muodostuu pyrolyysi-~ ja kaasuuntumisvydhyke,
tunnettu siitd, ettd loppuunpalanut polttoaine siirre-
tddn tuhkana asteettain palamiskammion (1) vastakkaista p3dty-
seindd kohti kerdidntymidn alaspdin pohjaa kohti mainitun sei-
ndn kohdalle, mistd tuhkaa poistetaan jaksottaisesti vaakasuun-

nassa laitteen kdytdn aikana.

2. Laite patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetelmin suoritta-
miseksi pddasiassa kappaleina olevien kiinteiden polttoainei-
den polttamiseksi polttolaitteessa, jossa on palamiskammio
(1), jossa on pddasiassa vaakasuora pohja (1l0), jonka pdzilli
ylldpidetddn suhteellisen paksu polttoainekerros (3) sydttd-
mdlld polttoainetta itse kerroksen sisdin, jonka polttoaine-
kerroksen (3) ldpi johdetaan alhaalta prim##ri-ilmaa kammion
pohjan ldpi, joka muodostuu useista pddasiassa yhdensuuntai-
sista palkeista (10), jotka ulottuvat kammion (1) koko levey-
delle ja joiden vdlissd on raot (18), minki ohella palamis-
kammion (1) yldosassa on suutinelin (4) sekundiidri~ilman se-
koittamiseksi kammiosta (1) tulevaan kaasuun sekundddripalami-
sen suorittamista varten perdssid sijaitsevassa sekundiSripalamiskam—
miossa (5), ja polttoaineen tulocaukko (2) sijaitsee kammion

(1) pddtyseindssd kammion pohjan (10) yl&dpuolella, mutta



kerroksen (3) yldpinnan alapuolella sijaitsevalla tasolla
laitteen kdytdn aikana ja on sovitettu sydttdmddn polttoainet-
ta pakkotoimisesti ja jaksottaisesti sekd pddasiassa vaaka-
suunnassa, tunnet tu siitd, ettd palkit (10) on sovi-
tettu vaakasuunnassa yhdensuuntaisesti siirtyviksi niihin
liittyvien pddttdmien ja kdyttSlaitteen (17) kdyttdmien kulje-
tinelinten (12) avulla tuhkan mekanisoitua ja jaksottaista
poistamista varten sen p&étyseinén viereltd, jonka kohdalla

polttoaineen syottd tapahtuu laitteen kdaytén aikana.

Patentkrav

1. F8rfarande for eldning av fasta brinslen, huvudsakligen i
styckeform, i en f8rbrdnningsanldggning med en pyrolys- och
férgasningskammare (1) med huvudsakligen horisontell botten
(10), pa vilken uppridtthidlls en brédnslebddd (3) med relativt
stor tjocklek under inmatning av brédnsle inuti sj&dlva bddden
(3), genom vilken brdnslebddd primidrluft inmatas underifran
genom férdelade primdrluftpassager (18) i kammarens botten,
varjdmte den frin kammaren (1) kommande gasen efter tillsdtt-
ning av sekunddrluft underkastas en sekunddrférbrdnning i en
efterfdljande. sekunddrfdrbranningskammaren och brénslet inmatas
i bddden (3) tvangsvis och intermittent vid ett stdlle vid

en &ndvigg i kammaren (1) vid en vertikal nivad pd avsté&nd
ovanfdér den sistndmndas botten (10) men under den Ovre

ytan f6r brédnslebddden (3) under anldggningens drift samt i
huvudsakligen horisontell riktning, varigenom det vid varje
tillf&dlle nyinmatade br&nslet &stadkommer en omrdrning i b&d-
den (3), s& att en pyrolys- och férgasningszon erhdlles i den
Ovre delen av denna, k& nnetecknat av att slut-
forbrédnt brédnsle i form av aska successivt fdorflyttas mot den
motsatta &dndvdggen i fodrbridnningskammaren (1) samt ansamlas
neddt mot botten vid ndmnda vidgg, varifrin askan avlédgsnas
intermittent i horisontell riktning under pagdende drift av

anldggningen.

2, Anordning f6r utdvande av fdrfarandet enligt patentkravet
1l f6r eldning av fasta bridnslen, hqyiasakligen i styckeform,

i en f8rbrinningsanliggning med en férbridnningskammare (1)



med en huvudsakligen horisontell botten (10), p& vilken upp-
ratthalles en brinslebidd (3) med relativt stor tjocklek
under inmatning av brdnsle inuti sjilva bddden, genom vilken
brinslebiddd (3) primidrluft inmatas underifr&n genom kammarens
botten, som utgdrs av ett flertal inbdrdes i huvudsak parallella
balkar (10), som stricker sig &ver kammarens (1) hela bredd
och har mellanliggande spalter (18), varjédmte fOrbrdnnings-
kammaren (1) i sin &vre del har ett munstycksorgan (4) for
inblandning av sekunddrluft i den frén kammaren (1) kommande
gasen i1 och for genomfdrande av en sekunddrfdrbrdnning i en
efterféljande sekurddrférbrénningskammare (5) och bfansleinmat—
ningsinloppet (2) &r beldget vid ett stdlle vid en &dndvdgg i
kammaren (1) pd en vertikal nivd pad avstéand ovanfdr den sist-
nimndas botten (10) men under den &vre ytan av bddden (3)
under anldggningens drift och anordnat att inmata brénsle
tvangsvis och intermittent samt i huvudsakligen horisontell
riktning, kdnnetecknad av att balkarna (10) &r
anordnade horisontellt parallellf&rskjutbara med hjdlp av
tillhérande &ndldsa och av en drivanordning (17) drivna tran-
sportorgan (12) i och fo6r genomférande av mekaniserad inter-
mittent utmatning av askan vid den dndvdgg dédr brédnsleinmat-

ningen sker under pagdende drift av anlédggningen.
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