C (45 Dateont

(86) Kv. hakomes —

(51) K.tk ne.c1.3

(8] (1) KUULUTUSJULKAISU
UTLAGGNINGSSKRIFT

H ST, T, TN
ordaonltiy 10 214

-
.

E 21 C 5/16
Inl. aneBkan

SUOM'_F'NLAND (21) Patenttihakemus — PatentansBkning
(22) Hakemispdivl — AnsiSkningsdag
(F I) ' (23) Aikupaivi — Giltighetsdag
(41) Tullue julkisekst — Bilvit offentiig
Patentti- ja rekisterihallitus
Nshtiviksipanon ja k latsu -
Patent- och registerstyreisen ‘*”,~muku.mhg¢<i1.ﬁﬂﬂﬁmnn:J5ELna

67604

/e

)

832145

14.06.83
14.06.83
15.12.84
31.12.84

(32)(33)(31) Pyrdetty etuoikeus —Begird prioritet

(71) Oy Tampella Ab, 33100 Tampere 10, Suomi-Finland(F1)

(72) Eero Hartiala, Kangasala, Jaakko Kuuse
Hannu Paasonen, Nokia, Suomi-Finland(F

(74) 0Oy Kolster Ab

nto, Tampere,

1)

(54) Menetelm3 ja sovitelma poratangon sydttdliikkeen siitimiseksi
kalliota porattaessa - Fdrfarande och anordning fdr reglering
d bergborrning

av matningsrérelsen hos en borrstdng vi

(57) Tiivistelma

Menetelmd poratangon sy8tt&liikkeen sditidmiseksi
porattaessa kalliota pydrittimilli poratankoa

(3) painevdliainekdyttdisen pydritysmoottorin (5)
avulla ja sydttdm&ll4 poratankoa poraussuuntaan
ja siitd poispdin painevdliainekdyttdisen sydtts-
moottorin (1) avulla. PyBritysmoottorin (5) muut-
tuvan pydritysvastuksen vaikutuksesta pySritys-
moottorin painepuolella (10) syntyvin painemuu-
toksen annetaan vaikuttaa syBttomoottorin (1)
poistopuclella (13) sydttdmoottorin sybttdvoiman
muuttamiseksi mainitusta painemuutoksesta riip-
puen. SySttémoottorin (1) painepuolen (7) ja
poistopuolen (13) paineita ohjataan kdidnteisesti
siten, ettd toisen puolen paineen kohotessa mai-
nitun painemuutoksen johdosta toisen puolen pai-
netta alennetaan ja p&invastoin.

Menetelmdn toteuttamiseksi kehitetyss8 sovitelmas-
sa on painevéliainepiir; varustettu vilineills
(14, 16), jotka ohjaavat sySttémoottorin (1) pai-
ne- ja poistopuolen (7, 13) paineita k&ddnteisesti
siten, ettd toisen puolen paineen kohotessa toi-

sen puolen paine alenee ja pdinvastoin.
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(57) Sammandrag

Forfarande f8r reglering av matningsrérel-
sen hos en borrstdng vid borrning i berg ge-
nom roterande av borrstdngen (3) medelst en
tryckmediedriven rotationsmotor (5) och ge-
nom matande av borrstdngen i borriktningen
och bortdt fran denna medelst en tryckmedie-
driven matarmotor (1). Den till £561jd av
rotationsmotorns (5) varierande rotations-
motstind uppkomna tryckfdridndringen pd ro-
tationsmotorns trycksida (10) far inverka

p3d utloppssidan (13) av matarmotorn (1) fbr
varierande av matarmotorns matningskraft

i beroende av den ndmnda tryckfbr&ndringen.
Trycket pd matarmotorns (1) trycksida (7}
och utloppssida (13) styrs omvint si, att

d3d trycket till f8l1jd av den ndmnda tryck-
férdndringen stiger pad den ena sidan, sé&nks
trycket pd den andra sidan och tvdrtom.

I den f6r tilldmpande av forfarandet utveck-
lade anordningen har tryckmediekretsen fOr-
setts med organ (14, 16), vilka styr matar-
motorns (1) tryck pd tryck- och utloppssi-
dorns (7, 13) omvdnt s&, att d& trycket sti-
ger pd den ena sidan sjunker trycket p& den

andra sidan och tvdrtom.
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Menetelmd ja sovitelma poratangon sybttbliikkeen sddtdmi-

seksi kalliota porattaessa

Tdmdn keksinndn kohteena on menetelmi poratangon syot-
tdliikkeen sddtdmiseksi porattaessa kalliota pySrittamilla
poratankoa painevdliainekdyttdisen pySritysmoottorin avulla
ja sy&ttédmédlli poratankoa poraussuuntaan ja siitd poispdin
painevdliainekdyttdisen systtdlaitteen avulla, jonka mene-
telmdn mukaan pydritysmoottorin muuttuvan pydritysvastuksen
vaikutuksesta pydritysmoottorin painepuolella syntyvdn pai-
nemuutoksen annetaan vaikuttaa sydttdlaitteen poistopuolel-
la sydttdlaitteen sydttdvoiman muuttamiseksi mainitusta pai-
nemuutoksesta riippuen.

SySttdlaitteen painepuolella tarkoitetaan tissi yh-
teydessd syottdlaitteen siti porttia, jossa vaikuttaa kor-
keampi vdliainepaine, ja poistopuolella sitd porttia, jossa
vaikuttaa matalampi vdliainepaine sybttdlaitteen normaalis-
sa poraustilanteessa eli sydttdlaitteen sybttdessd poratan-
koa kalliota kohti.

Porattaessa kalliota, jossa on rakoja tai ruhjeita,
on olemassa vaara, ettd poratanko kiilautuu kiinni syStto-
voiman ja iskun vaikutuksesta. T&118in on tdrkedtd, ettd
poratankoon vaikuttavaa sySttSvoimaa pienennetddn tai muu-
tetaan vastakkaissuuntaiseksi poratangon pyodritysvastuksen
suuruudesta riippuen.

Poratangon kiinnijuuttumisongelma on FI-patenttijul-
kaisussa 56 722 pyritty vilttim&dn siten, ettd kalliossa
esiintyvédn raon tai ruhjeen johdosta kasvaneen pydritysvas-
tuksen aikaansaama paineen kohoaminen pySritysmoottorin pai-
nepuolella johdetaan tai paineen kohoamisen annetaan vaikut-
taa suoraan sydttSmoottorin siihen paineaukkoon, joka toi-
mii paluuporttina sydtt&moottorin sy6ttdsuuntaan nihden.
Tdllainen j&rjestely keventii sybttbmoottorin sydttdvoimaa
ja siten poratangon syb6ttdliikettd ja jos paine pybritys-
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moottorin painepuolella kohoaa suuremmaksi kuin sy&ttdmoot-
torin painepuolella, niin sydttdmoottorin sydttdsuunta vaih-
tuu.

Tadmdn jidrjestelyn heikkoutena on se, ettd kun varsin-
kin pienemmissid porauslaitteissa tehdddn sydttbmoottorin
sybtdnsdiddon herkkyys pydrityspaineen muutokselle riittdvan
herkdksi, joudutaan sydttdmoottori moninkertaisesti ylimi-
toittamaan. Paitsi ettid tdmid on epdtaloudellista, aiheuttaa
se haitallisia viiveitd toimintaan.

FI-patenttijulkaisusta 55 893 on aikaisemmin tunnettu
laite sydttdvoiman pienentdmiseksi pyoritysvastuksen kasva-
essa, jossa laitteessa sy&ttdmoottorin painelinjaan on asen-
nettu pddstdventtiili, joka kytkee painelinjan nopeasti ma-
talaan paineeseen pydritysvastuksen suuretessa. Venttiili
saa toiminnan laukaisevan ohjauksensa pydritysmoottorin
jommankumman paineportin paineen muutoksesta.

T4114 jidrjestelylld on se puute, ettd toiminta on &k-
kindistd ja katkonaista, jolloin porauslaitteen sydttdmoot-
tori suorittaa sahaavaa ja siten rasittavaa liikettd. Li-
sdksi joudutaan pitdmddn tiettyd vastapainetta sydttdmootto-
rin poistopuolella, jotta sydtdn suunta saataisiin vaihdet-
tua venttiilin pd&dstdessd varsinaisen paineportin paineen
matalaan paineeseen.

Hydrauliikassa on sindnsd tunnettua, ettd toimilaitet-
ta ohjataan kaksisuuntaisessa kdyt6ssd vaikuttamalla toimi-
laitteen paineportteihin kaksivaikutteisesti, jolloin toisen
paineportin painetta lisdttdessd toisen paineportin painetta
samanaikaisesti vdhennetdidn. Karkeasti tdtd periaatetta to-
teuttaa tavanomainen suuntaventtiilin ja toimilaitteen yh-
distelmd. Tdllaisesta ohjauksesta mainittakoon esim. Inskon
julkaisussa 46-48 Teollisuushydrauliikka- ja pneumatiikka 1,
artikkeli VII "Hydraulinen ja pneumaattinen sd&tdé" sivulla 5
esitetty ratkaisu "Luistiventtiili" kuvassa 8. Vastaava peri-
aate on esitetty myds DE-hakemusjulkaisussa 2 138 357 hyd-

raulimoottorin nopeuden ja suunnan ohjauksessa.
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US-patentissa 3 897 719 puolestaan on porakoneen syot-
tO0laitteeseen liittyvidssid luistisiiddssi kdytettyd ratkaisua,
jossa sydttdlaitteen moottorin pydrimissuunnan py&rimisno-
peuden sddtd6n kdytetddn paineohjattavaa suuntaisventtiilii
ja ohjaus on toteutettu ohjauspainetta s&&tdvilli luistivent-
tiilills.

Tdmédn keksinndn tarkoituksena on aikaansaada menetel-
md, joka vdlttdd edelld mainitut epidkohdat. Tami tarkoitus
saavutetaan keksinnén mukaisella menetelmilly, jolle on tun-
nusomaista se, ettd sydttdlaitteen painepuolen ja poisto-
puolen paineita ohjataan kHdinteisesti siten, ettd toisen
puolen paineen kohotessa mainitun painemuutoksen johdosta
toisen puolen painetta alennetaan ja pdinvastoin.

Keksintd perustuu siihen ajatukseen, etti sySttdlait-
teen sydttdvoimaan vaikutetaan sddtimills sybttdlaitteen mo-
lemmissa paineporteissa vallitsevaa painetta jatkuvasti si-
ten, ettd kun toisen paineportin paine nousee pydrityslait-
teen pydritysvastuksen muuttumisen johdosta, niin toisen
paineportin paine laskee ja pidinvastoin pydritysvastuksen
palautuessa normaaliksi. T&1li tavalla voidaan pybritysvas-
tuksen kasvaessa vaikuttaa sydttdlaitteen syottdévoimaan ei
ainoastaan suurentamalla vastapainetta sybttblaitteen pois-
topuolella pydritysmoottorin kohonneen paineen vaikutukses-
ta vaan my8s pienentdmilli vastaavassa misrissi kdyttopai-
netta sydttblaitteen tulopuolella. Tillainen jdrjestely
mahdollistaa sy&ttdvoiman tasaisen jatkuvan sddddn pydritys-
vastuksesta riippuen.

Keksinndn kohteena on myds sovitelma edelli selitetyn
menetelmdn soveltamiseksi ja tdlle sovitelmalle on tunnus—
omaista se, mikd on esitetty patenttivaatimuksessa 2. Tal-
laisella sovitelmalla voidaan keksinnén mukaiseen menetel~
madn liittyvdt edut toteuttaa vksinkertaisin v&linein ja
kytkenndin.

Keksintdd selitetd&n ldhemmin seuraavassa viitaten

oheisiin piirustuksiin, joissa
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kuvio 1 esittdd kaavamaisesti keksinndén mukaisen so-
vitelman ensimmidistd toteutusmuotoa,

kuvio 2 esittdd kaavamaisesti sovitelman toista to-
teutusmuotoa, ja

kuviot 3 ja 6 esittdvdt kaksi esimerkkid kuvion 1 mu-
kaisesta sovitelmasta toteutettuna py®ritysmoottorin vaih-
tosuuntaista toimintaa varten,

kuvio 4 esittdd porauslaitteen kytkentdkaaviota, jota
on tdydennetty kuvion 3 mukaisella sovitelmalla,

kuviot 4A ja 4B esittdvdt kuvion 4 mukaista kytkenti-
kaaviota normaalissa poraustilanteessa ja vastaavasti ruh-
jeporaustilanteessa,

kuviot 5 ja 7 esittdvat kaksi esimerkkii kuvion 2 mu-
kaisesta sovitelmasta toteutettuna py®ritysmoottorin vaih-
tosuuntaista toimintaa varten.

Kuvioissa 1 ja 4 esitettyyn sovitelmaan kuuluu paine-
vdliainekdyttoinen sydttdmoottori 1 porauslaitteeseen sisdl-
tyvdn porakoneen 2 siirtdmiseksi poratankoineen 3 sy&tto-
palkkia 4 pitkin porattavaa materiaalia kohti eli poraus-
suuntaan ja vastaavasti vetdmiseksi poispdin porattavasta
materiaalista eli palautussuuntaan. Porauslaitteeseen kuu-
luu edelleen painevdliainekdyttdinen pydritysmoottori 5 po-
ratangon pydrittdmistd varten. Varsinkin kovia materiaaleja
porattaessa porauslaitteen olennaisena osana on myds paine-
vdliainekdyttdinen iskuelementti 6 aksiaalisten iskujen koh-
distamiseksi poratankoon. Iskuelementtid ei kuitenkaan se-
litetd tarkemmin seuraavassa, koska sen toiminta ei vaikuta
keksinndn mukaisen sovitelman toimintaan.

Syottdmoottori on yhdistetty johdoilla 7 ja 8 paine-
vdliainepumppuun 9, kuv. 4, ja pydritysmoottorin painepuoli
on yhdistetty johdoilla 10 ja 11 samaan pumppuun. Py®dritys-
moottorin poistopuoli on yhdistetty johdolla 12 s&8ilidon.
Sybttémoottori on yhdistetty johdolla 13 pydritysmoottorin
painepuoleiseen johtoon 10.

Sydttbmoottorin 1 painevdliaine tuodaan sdddettynd



10

15

20

25

30

35

k 67604

tavallisesti tiettyyn pPaineeseen, joka on optimoitu tiettyd
hdirioétdntd poraustilannetta varten. T&l18in johdoissa 7 ja
13 vallitsevien pPaineiden erotus vastaa haluttua sySttovoi-
maa. v

Pydritysmoottorin 5 painevdliaine tuodaan sdddettyni
tavallisesti tiettyyn miiriin aikayksikk®d kohti, joka on
Ooptimoitu tiettyd hdiridtdnti poraustilannetta varten. Joh-
dossa 10 virtaava vdliainemddri on johdoista 13 ja 11 tule-
van mddrdn summa, joka virtausmiiri vastaa haluttua pyéri-
tysnopeutta.

Sydttdmoottorin johtoon 7 on kytketty paineensiitd-
venttiili 14, joka toisessa ddriasennossa avaa johdon 8 yh-
teyden sydttdmoottorin johtoon 7 ja toisessa ddriasennossa
sulkee mainitun yhteyden ja avaa johdon 7 yhteyden johdon 15
kautta s&8iliéén. Venttiili saa ohjauksensa sySttémoottorin
johdosta 13 johdon 16 kautta.

Kuviossa 4 on esitetty erds porauslaitteen kytkenti-
kaavio, jota on tdydennetty kuvion 3 mukaisella sovitelmal-
la, joka vastaa kuvion 1 mukaista sovitelmaa toteutettuna
pPydritysmoottorin vaihtosuuntaista toimintaa varten.

Sydttomoottori 1 on yhdistetty johdoilla 7 ja 8 pump-
puun 9 venttiilien 14, 26 ja 27 kautta. Koska poratanko 3
halutaan vet&i pois reiisti myos kdsiohjauksella, esimer-
kiksi reidn tultua valmiiksi, on syéttémoottorin johto 13
yhdistetty suuntaventtiiliin 27 johdon 30 avulla vastavent-
tiilin 29 kautta. Tissi poistovetovaiheessa johdot 7 ja 8
toimivat paluulinjana ja vdliaineen paluun mahdollistamisek-
Si on paineensditdventtiili 14 ohitettu johdon 32 avulla
vastaventtiilin 31 kautta. Samoin ohitetaan paineensiits-
venttiili 26 johdon 34 avulla vastaventtiilin 33 kautta.
Suuntaventtiili 27 on t&ssi varustettu molempiin suuntiin
tapahtuvan ohjauksen valmiudella.

PyOritysmoottori 5 on yhdistetty johdoilla 10 ja 11
pumppuun 9 mddrdsditdventtiilin 24 ja suuntaventtiilin 21
kautta ja myds johdossa 12 toisen mddrdsddtdventtiilin 24
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kautta samalle suuntaventtiilille 21. Suuntaventtiili 21
on varustettu molempiin suuntiin tapahtuvan ohjauksen val-
miudella.

Systtémoottorin johto 13, joka toimii normaalissa po-
raustilanteessa sydttdmoottorin paluujohtona, on yhdistetty
vaihtovastaventtiilin 22 avulla aina siihen pydritysmootto-
rin painelinjaan, jossa paine on suurempi venttiililla 21
valitusta pydrityssuunnasta riippuen.

Systtémoottorin johtoon 7 kytketty paineensddtovent-
tiili 14 yhdist#did johdon 8 sydttdmoottorin johtoon 7 aina,
kun venttiilin 14 toimilaitteelle 17 vaikuttava painevoima
on pienempi kuin venttiilin s&ddtdlaitteen 18 asetus.

Iskuelementti 6 on tdssd yhdistetty samaan pumppuun
9 suuntaventtiilin 28 avulla.

Jirjestelmidssd vallitseva maksimipaine rajoitetaan
venttiililld 25.

Johtoon 8 kytketyllid paineensdédtdventtiililld 26 sdd-
detdsn sySttémoottorin painepuolen optimipaine hdiriottomds-
si poraustilanteessa ja samalla siis suurin syottdvoima,
jolla sydttdmoottori painaa porakonetta 2 poratankoineen 3
porattavaa materiaalia kohti tdssd poraustilanteessa.

Kuviossa 4 esitetty porauslaitteen kytkinkaavio on
muilta osiltaan ja yksityiskohdiltaan tavanomaista raken-
netta, eikd sitd sentakia selitetd tarkemmin.

Normaalissa poraustilanteessa, kuv. 4A, painevdli-
ainepumppu syottdd vdliainetta sydttémoottorille 1 venttii-
lien 27 ja 26, johdon 8, venttiilin 14 ja johdon 7 kautta.
Painevidliaine virtaa sydttdmoottorin 1 ldpi ja pydrittaa
siti sellaiseen suuntaan, ettd porakone poratankoineen liik-
kuu poraussuuntaan. Koska syottdmoottori ottaa vdliaineesta
energiaa, on sybttémoottorista poistuvan vdliaineen paine
matalampi poistopuoleisessa johdossa 13 kuin tulopuoleises-
sa johdossa 7.

Kuvioissa 4A ja 4B on korkeapaineinen vidliaine esitet-

ty paksuilla kokoviivoilla, matalampipaineinen vdliaine pak-
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suilla katkoviivoilla ja matalimman paineen alainen vidliai-
ne paksuilla pisteviivoilla.

Matalampipaineinen vdliaine virtaa sydttOmoottorin
johdon 13 kautta pydritysmoottorin 5 painepuoleiseen johtoon
10. Koska pyOritysmoottori tarvitsee huomattavasti energiaa,
on tarkoituksenmukaista lis&ksi johtaa pumpusta johtoon 11
venttiililld 24 s&dddetty mddrd vdliainetta, joka yhtyy joh-
dosta 13 tulevaan vdliaineeseen. Vdliaine pydrittdid pydri-
tysmoottoria, joka vuorostaan pydrittdd poratankoa porauksen
aikana. T&ten venttiililld 24 s&dddetddn poratangon pydrimis-
nopeus halutuksi. Samanaikaisesti iskevd elementti 6 kohdis-
taa perdkkdisid iskuja poratankoon.

Poraustilanteessa on siis johdoissa 10, 11, 13 ja 16
suurempi paine kuin johdossa 12, jolloin erotus vastaa po-
ratangon pydritysvastusta. Samoin on johdossa 7 suurempi
paine kuin johdossa 13, jolloin erotus vastaa sydttdvoimaa,
jolla sydttSmoottori 1 painaa poratankoa kalliota kohti. Li-
sdksi on johdon 7 paine yhtd suuri tai pienempi kuin johdon
8 paine ja t&dten johdon 8 paine middridi sydttdvoiman maksimi-
arvon. Kdytdnn8ssd kuitenkin venttiilin 14 toimilaite 17,
esim. venttiilin karaan vaikuttava pinta-ala ja venttiilin
sddtblaitteen 18 asento valitaan siten, ettd normaalissa po-
raustilanteessa johdossa 7 vallitseva paine on yhtd suuri
tai vain v&dhdn pienempikuin johdon 8 paine.

Kuvio 4B esittdd ruhjeporaustilannetta. Kun poratanko
osuu kalliossa olevaan halkeamaan tai ruhjeeseen, kasvaa po-
ratangon pyoritysvastus. T&@mdn johdosta paine pydritysmoot-
torin 5 painepuoleisessa johdossa 10 ja siten my®ds johdoissa
11, 13 ja 16 kasvaa. Ndin ollen vaikuttaa sydttdmoottorin 1
poistopuolella korkeampi paine kuin normaalissa poraustilan-
teessa. Paineen kohoaminen venttiilin 14 ohjausjohdossa 16
aikaansaa sen, ettd sddtdventtiilin kara alkaa enemmin ku-
ristaa johdosta 8 sySttdmoottorin painepuoleiseen johtoon 7
tapahtuvaa vdliainevirtausta, jolloin paine johdossa 7 ja
sySttémoottorin paineportissa laskee. Kun tdten on toisaalta
nostettu sydttdmoottorin poistopuoleisessa johdossa 13 val-
litsevaa vainetta ja tnisaalta alennettu tulopuoleisessa
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johdossa 7 vallitsevaa painetta, on saatu aikaan sydttdmoot-
torin aiheuttaman syéttdvoiman halutun suuruinen vadhennys ja
siten esitetty poratangon kiinnijuuttuminen.

Paineensddtdventtiili 14 toimilaitteineen 17 ja sd&to-
laitteineen 18, joka voi olla esim. jousen muodostama, voi-
daan tehdd sellaiseksi, ettd jos pybritys edellisestd huo-
limatta kuitenkin vield kasvaa, on venttiili lopulta koko-
naan sulkenut virtauksen johdosta 8 johtoon 7 ja avannut yh-
teyden johdosta 7 matalaan paineeseen johdossa 15, kuten ku-
viossa 4B on esitetty. T&1l1l6in paine syodttdmoottorin johdos-
sa 13 on muodostunut suuremmaksi kuin johdossa 7, jolloin
painevdliaineen virtaus sydttdmoottorin ldpi ja sen pydri-
missuunta muuttuvat pdinvastaisiksi ja sy&ttOmoottori vetdd
poratangon pois ruhjeesta.

Kuviossa 2 esitetyssd vaihtoehtoisessa sovitelmassa on
vastaavista osista kdytetty samoja viitenumeroita kuin ku-
viossa 1. Pydritysmoottorin 5 poistojohtoon 12 on asennettu
kuristin 19 ja venttiilin 14' ohjaus on otettu johdosta 12
moottorin ja kuristimen vdlisessd kohdassa johdolla 20.

Pydritysmoottorin pySriessd aiheuttaa poistojohdossa
12 virtaava védliaine paineh&dvidén kuristimen yli. PySritys-
vastuksen ollessa pieni ja nestevirtauksen suuri pitdd ku-
ristimen yli vaikuttava paine johdon 20 kautta venttiilin
14' auki siten, ettd venttiilin l&pi pddsee virtaamaan pai-
nenestettd johtojen 8, 7 kautta sydttdmoottoriin 1 ja edel-
leen johtojen 13, 10 kautta py®Sritysmoottoriin 5, jolloin
toiminta on normaali.

Pydritysvastuksen kasvaessa vdhenee vdliaineen vir-
taus johdossa 12 ja painehdvi®d kuristimen 19 yli alenee si-
ten vastaavasti. Paineen aleneminen ohjaa johdon 20 kautta
venttiilid 14' niin, ettd venttiili pybritysvastuksen kas-
vaessa tarpeeksi suureksi ja paineen alentuessa riittdvdsti
johdossa 20 ohjaa vdliainevirran syottomoottorin l&dpi pdin-
vastaiseksi ja siten muuttaa poratangon porausliikkeen pa-
lautusliikkeeksi samalla tavalla kuin kuvion 1 yhteydesséa

on selitetty.
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Kuviossa 3 on esitetty kuvion 1 tapainen sovitelma
sellaista kdyttodtapausta varten, jossa pydritys halutaan
kaksisuuntaiseksi ja pyoritysmoottori on pydritettdvissa
valinnaisesti eri suuntiin.

PyoSritysmoottorin 5 jompikumpi vdliainejohto 10, 11
tai 12' on valinnaisesti kytkettdvissd pumppuun painekana-
vaksi ja toinen johto sdiliddn poistokanavaksi. Kuviossa 4
esitettyyn kytkinkaavioon piirretty suuntaventtiili 21 on
varustettu tarvittavalla vaihtokytkentdvalmiudella.

Jotta syottdmoottorilta 1 tuleva johto 13 saataisiin
kytketyksi kulloinkin painejohtona toimivaan johtoon, on
johtojen 10 ja 12' v&dliin asennettu vaihtovastaventtiili 22,
jolloin kytkentd periaatteessa toimii kuvion 1 mukaisella
tavalla.

Kuviossa 5 on esitetty kuvion 2 tapainen sovitelma
pySritysmoottorin ollessa kaksisuuntainen.

Johtojen 10 ja 12' vdliin on asennettu venttiili 23,
jonka kautta paineensddtdventtiilin 14 ohjausjohto 20 on
kytketty aina siihen johtoon, jossa kulloinkin on pienempi
paine, jolloin toiminta on kummassakin py6rimissuunnassa sa-
manlainen kuin kuviossa 2. Molemminsuuntainen kuristus pa-
luupuolella jdrjestetddn asentamalla johtoihin 11 ja 12°'
vastusvastaventtiili 19°'.

Kuvio 6 esittdd kuvion 1 mukaista sovitelmaa lisdtty-
nd kaksisuuntaisella pydritysmoottorin toiminnalla. T&ssd
pydritysmoottorin johtoihin 10 ja 12' on kytketty suunta-
venttiili 35, joka mahdollistaa pydritysmoottorin paineport-
tien vaihdon ja siten pydrityssuunnan vaihdon. Muilta osin
toiminta on tdysin kuvion 1 mukainen.

Kuvio 7 esittdd kuvion 2 mukaista sovitelmaa lisdttyna
kaksisuuntaisella pyodritysmoottorin toiminnalla. Tdssd pyo-
ritysmoottorin johtoihin 10 ja 12' on kytketty suuntaventtii-
1i 35, joka mahdollistaa py®dritysmoottorin paineporttien
vaihdon ja siten pydrityssuunnan vaihdon. Muilta osin toi-

minta on tdysin kuvion 2 mukainen.
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Piirustukset ja niihin liittyvd selitys on tarkoitet-
tu vain havainnollistamaan keksinnén ajatusta. Yksityiskoh-
diltaan voi keksinnén mukainen menetelmi ja sovitelma vaih-
della patenttivaatimusten puitteissa. SySttdmoottorin ase-
mesta voi sydtt&laitteena myds olla painevdliainesylinteri

tms. siirtolaite.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmi poratangon syStt&liikkeen sddtimiseksi
porattaessa kalliota pySritt&mdlld poratankoa (3) painevi-
liainekdyttdisen pySritysmoottorin (5) avulla ja syottdmil-
ld poratankoa poraussuuntaan ja siiti poispdin painevidliai-
nekdyttdisen sydttdlaitteen (1) avulla, jonka menetelmin
mukaan pySritysmoottorin (5) muuttuvan pydritysvastuksen
vaikutuksesta pydritysmoottorin painepuolella (10) syntyvin
pPainemuutoksen annetaan vaikuttaa sy&ttdlaitteen (1) pois-
topuolella (13) sydttdlaitteen sybttdvoiman muuttamiseksi
mainitusta painemuutoksesta riippuen, tunnet tu sii-
td, ettd sysdttdlaitteen (1) painepuolen (7) ja poistopuolen
(13) paineita ohjataan k&inteisesti siten, ettd toisen puo-
len paineen kohotessa mainitun painemuutoksen johdosta toi-
sen puolen painetta alennetaan ja pdinvastoin.

2. Sovitelma sybttémoottorin sydttdvoiman sddtédmiseksi
kallioporauslaitteessa, jossa on

- porakone (2) poratankoa (3) varten,

= painevdliainek&dyttSinen pySritysmoottori (5) pora-
tangon py&rittimists varten,

= painevdliainek&dyttdinen sy6ttdlaite (1) porakoneen
siirtdmiseksi poraussuuntaan ja siiti poispdin, ja

- pySritysmoottorin (5) painepuolen (10) ja sybttdlait-
teen (1) poraussuuntaisen poistopuolen (13) vilinen paineva-
liaineyhteys (13),
tunnettu siitd, ettd siinid on vilineet (14, l6; 14°',
20), jotka ohjaavat sydttdlaitteen (1) paine- ja poistopuo-
len (7, 13) paineita kddnteisesti siten, ettd toisen puolen
paineen kohotessa toisen puclen paine alenee ja pdinvastoin.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen sovitelma, t u n -
nettu siiti, etts sybttblaitteen (1) poraussuuntaisel-
la painepuolella (7) on paineensiitdventtiili (14), joka on
pPySritysmoottorin (5) jommankumman vdliainepuolen (10, 12)
paineen ohjaama siten, etti pySritysmoottorin muuttuvan pys-
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ritysvastuksen aiheuttama painemuutos pydritysmoottorin
painepuolella (10) aikaansaa vastakkaissuuntaisen paine-
muutoksen sydttdlaitteen mainitulla painepuolella (7).

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen sovitelma, t un -
nettu siitd, ettd paineensddtSventtiili (14) on kyt-
ketty ohjausyhteyteen (16) pydritysmoottorin (5) painepuo-
len (10) kanssa siten, ettd paineen kasvaessa pyOritysmoot-
torin painepuolella venttiili kuristaa sydttdlaitteen (1)
yhteyttd (7) johtoon (8), joka on yhteydessd painevdliai-
neldhteeseen (9).

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen sovitelma, t u n -
nettu siitd, ettd paineensddtdventtiili (14) on kyt-
ketty ohjausyhteyteen (20) pyOritysmoottorin (5) poistopuo-
len (12) kanssa siten, ettd paineen pienentyessd pydritys-
moottorin poistopuolella venttiili kuristaa syotttdlaitteen
(1) yhteyttd (7) johtoon (8), joka on yhteydessd painevdli-
aineldhteeseen (9).

6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen sovitelma,
tunnettu siitd, ettd paineensddtdventtiili (14) on
asennettu sytttSlaitteen (1) painepuolen (7) ja sdilidn va-
liseen johtoon (15) siten, ettd@ venttiili avaa yhteyttd pai-
nepuolelta (7) johtoon (15) sitd@ enemmdn mitd enemmdn vent-
tiili kuristaa sydttSlaitteen (1) yhteyttd (7) johtoon (8),
joka on yhteydessd painevdliainel&hteeseen (9).

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen sovitelma, t u n -
nettu siitd, ettd pybritysmoottorin (5) poistopuolelle
(12) on sovitettu virtauskuristin (19) paineensddtéventtii-
lin (14) ohjausyhteyden (20) ja s&ilidn vdliin.

8. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen sovitelma,
jossa pyOritysmoottori (5) on kaksisuuntainen ja sen kumpi-
kin vdliainepuoli (10, 12') on liitettdvissd valinnaisesti
painevdliaineldhteeseen (9), t un ne t t u siitd, ettad
syottdlaitteen (1) mainittu poistopuoli (13) on yhdistetty
pySritysmoottorin (5) molempiin vdliainepuocliin (10, 12')

vaihtovastaventtiilin (22) v&dlitykselld, -joka avaa yhteyden
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pySritysmoottorin painepuolena kulloinkin toimivalle puolel-
le (10 tai 12'").

9. Patenttivaatimuksen 5 ja 8 mukainen sovitelma,
tunnettu siitd, ettd paineensdidtdventtiilin (14)
ohjausyhteys (20) on kytketty py®ritysmoottorin (5) molem-
piin vdliainepuoliin (10, 12') paineohjatun vaihtovastavent-
tiiliyhdistelmdn (23) vdlitykselld, joka avaa yhteyden py&-
ritysmoottorin poistopuolena kulloinkin toimivalle puolel-
le (12' tai 10).
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Patentkrav:

1. F6rfarande f&r reglering av matningsr&relsen
hos en borrsténg vid borrning i berg genom roterande
av borrstdngen (3) medelst en tryckmediedriven rota-
tionsmotor (5) och genom matande av borrstdngen i borr-
riktningen och bortdt fr&n denna medelst en tryckmedie-
driven mataranordning (1), enligt vilket f&rfarande den
till £81jd av rotationsmotorns (5) varierande rotations-
motstand uppkomna tryckfdrdndringen p&d rotationsmotorns
trycksida (10) far inverka pd utloppssidan (13) av matar-
anordningen (l) f&r varierande av mataranordningens mat-
ningskraft i beroende av den nimnda tryckférédndringen,
kd&nnetecknat dirav, att trycket pa matar-
anordningens (1) trycksida (7) och utloppssida (13) styrs
omvdnt sa, att di trycket till f51jd av den nimnda tryck-
fordndringen stiger pd den ena sidan, s#nks trycket pa
den andra sidan och tvidrtom.

2. Anordning f&r reglering av matningskraften hos
en matarmotor i en bergborrningsanordning, vilken inklu-
derar
- en borrmaskin (2) f8r en borrstdng (3),

- en tryckmediedriven rotationsmotor (5) f8r roterande
av borrstangen,

- en tryckmediedriven mataranordning (1) f8r f6rskjutan-
de av borrmaskinen i borriktningen och bortat fran denna,
och

- en tryckmediefdrbindelse (13) mellan rotationsmotorns
(5) trycksida (10) och den i borriktningen liggande ut-

loppssidan (13) av mataranordningen (1), k & nne t e ¢ k-

n a d ddrav, att den omfattar organ (14, 16; 14', 20),
vilka reglerar trycket p& mataranordningens (1) tryck-

och utloppssida (7, 13) omvint sd, att dd trycket sti-

ger pd den ena sidan sjunker trycket pa den andra sidan
och tvédrtom.
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3. Anordning enligt patentkravet 2, k d n n e -

t ecknad dirav, att den i borriktningen liggande
trycksidan (7) av mataranordningen (1) har en tryckreg-
leringsventil (14), vilken styrs av trycket pa ndgondera
mediesidan (10, 12) av rotationsmotorn (5) sa, att den
till f61jd av rotationsmotorns varierande rotationsmot-
st&nd uppkomna tryckfdrindringen pd rotationsmotorns
trycksida (10) &stadkommer en tryckfdrdndring i motsatt
riktning p& den nimnda trycksidan (7) av mataranordningen.

4. Anordning enligt patentkravet 3, k d n n e -

t e cknad dirav, att tryckregleringsventilen (14)
kopplats i styrfdrbindelse (16) med rotationsmotorns (5)
trycksida (10) sd, att d& trycket stiger pa rotationsmo-
torns trycksida, stryper ventilen mataranordningens (1)
férbindelse (7) med en ledning (8), vilken stdr i for-
bindelse med en tryckmediekdlla (9).

5. Anordning enligt patentkravet 3, k d nn e -

t e cknad dirav, att tryckregleringsventilen (14)
kopplats i styrfdrbindelse (20) med rotationsmotorns (5)
utloppssida (12) s&, att 43 trycket sjunker pé& rotations-
motorns utloppssida, stryper ventilen mataranordningens
(1) f6rbindelse (7) med en ledning (8), vilken star i
férbindelse med en tryckmediekdlla (9).

6. Anordning enligt patentkravet 4 eller 5, k & n-
netecknad dirav, att tryckregleringsventilen
(14) monterats i ledningen (15) mellan mataranordningens
(1) trycksida (7) och behdllaren si, att ventilen i allt
hégre grad 8ppnar fdrbindelsen fran trycksidan (7) till
ledningen (15) ju mera ventilen stryper mataranordningens
(1) forbindelse (7) med ledningen (8), vilken star i for-
bindelse med en tryckmediek&dlla (9).

7. Anordning enligt patentkravet 5, k & n n e -

t ecknad dirav, att pd rotationsmotorns (5) utlopps-
sida (12) anordnats ett strdmningsstryporgan (19) mellan
tryckregleringsventilens (14) styrférbindelse (20) och

beh&llaren.
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8. Anordning enligt patentkravet 4 eller 5, vari
rotationsmotorn (5) &r dubbelriktad och vardera medie-
sidan (10, 12') i densamma valfritt kan f&renas med en
tryckmediekdlla (9)’ kdnnetecknad dirav, att
mataranordningens (1) ndmnda utloppssida (13) f8renats
med rotationsmotorns (5) bigge mediesidor (10, 12') via
en omkastbar motventil (22), vilken 8ppnar f&rbindelsen
med den sida (10 eller 12) som f8r tillfidllet tjdnstgdr
som trycksida i rotationsmotorn.

9. Anordning enligt patentkraven 5 och 8, k & n -
netecknad dirav, att styrfSrbindelsen (20) i
tryckregleringsventilen (14) kopplats till rotationsmo-
torns (5) vardera mediesidor (10, 12') via en tryckstyrd
omkastbar motventilkombination (23), vilken 8ppnar f&r-
bindelsen med den sida (12' eller 10) som f6r tillfillet

tjdnstgbr som trycksida i rotationsmotorn.

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

Hakemus julkaisuja:-Ans8kningspublikationer: Saksan Liittotasavalta-
Forbundsrepubliken Tyskland(DE) 2 148 357 (E 21 ¢ 5/00).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 897 719 (E 21 C 5/06).
Muita julkaisuja:-Andra publikationer: INSKO (julkaisu 46-48),
Teollisuushydrauliikka- ja pneumatiikka |, artikkeli "Hydraulinen

ja pneumaattinen s&3td'" ja artikkeli "Avoimen kierron hydrauli-
jarjestelmisté',
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