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défaut ou bien dans un état fermé en cas de réception d'un signal principal, et des moyens de contréle (MC) agencés pour générer
un signal principal propre a placer I'un au moins des moyens de commutation (MN1- MNN) dans 1'état fermé lorsqu'au moins un
premier critére, relatif a la sécurité d'utilisation des sources de tension (C1-CN), et au moins un second critére, relatif au fonction -
nement du systéme, sont simultanément satisfaits.
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DISPOSITIF DE CONTROLE DE LA MISE EN SERIE DE SOURCES DE
TENSION, EN FONCTION DE CRITERES

L'invention concerne les sources de tension qui sont montées en

série et qui constituent éventuellement au moins une batterie.

On entend ici par "source de tension" un équipement capable de
fournir (et éventuellement stocker) de I'énergie électrique, éventuellement de
type Li-ion, et pouvant éventuellement constituer une cellule d'une batterie,

éventuellement de type multicellulaire.

Comme le sait 'homme de l'art, certaines sources de tension sont
capables de fournir a leurs bornes une tension et un courant qui sont
(quasiment) inoffensifs et donc qui permet leur manipulation, y compris
lorsqu'elles sont totalement chargées. Cependant, lorsque I'on monte en série
de telles sources, I'ensemble qu'elles constituent (par exemple au sein d'une
batterie) peut devenir (trés) dangereux, voire mortel, en raison du principe de
sommation des tensions en série. Il est rappelé que pour que certains
ensembles puissent fonctionner correctement, leurs sources de tension
doivent étre assemblées alors qu'elles sont au moins partiellement chargées,

en respectant des procédures (ou protocoles) de sécurité trés strictes.

Ces ensembles doivent donc étre manipulés avec une grande
précaution, ce qui s'avére contraignant, notamment lors de leur assemblage
sur des chaines de montage, ou lors d'une intervention dans un service
d'aprés-vente (éventuellement pour un remplacement), ou lors de la

conception d'un prototype d'ensemble ou de systéme intégrant un ensemble.

En outre, ces ensembles peuvent également s'avérer dangereux
lorsqu'ils font I'objet d'un court-circuit, par exemple du fait du contact de leurs
bornes avec une piéce conductrice électriguement. Cette situation peut en
effet notamment survenir lorsqu'un ensemble tombe sur une surface
conductrice, ou lorsqu'un outil métallique touche malencontreusement les
bornes d'un ensemble, ou encore lorsqu'un ensemble est soudainement au

contact de piéces métalliques (par exemple la carrosserie ou le chassis d'un
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vehicule) consécutivement a un accident.

Afin d'améliorer la situation, il est possible d'intercaler en série entre
deux sources de tension successives d'un méme ensemble, un coupe-circuit
mécanique ou électromécanique, et éventuellement de contriler le
fonctionnement de ce coupe-circuit au moyen d'un module de contréle. C'est
notamment ce qui est proposé dans les documents brevet JP 2004/007919 et
KR 2003/0065757. Généralement, ce coupe-circuit est implanté sensiblement
au milieu de I'ensemble afin que la tension soit au plus égale a la moitié de la
tension maximale de cet ensemble en pleine charge lorsque le coupe-circuit a

été retiré manuellement ou lorsqu'il est placé dans un état ouvert.

On comprendra que lorsque le coupe-circuit peut étre retiré
manuellement, il n'a aucune utilité lorsqu'il équipe un ensemble qui est
implanté dans un systeme en fonctionnement (comme par exemple un
véhicule). Par ailleurs, lorsque le coupe-circuit est contrélé au moyen d'un
module de contréle, il n'a quasiment aucune utilité tant que son ensemble n'a
pas été implanté dans un systéme qui peut fournir & son module de contrdle
des informations de nature a permettre son contréle. En outre, I'utilisation d'un
unique coupe-circuit en position centrale ne fait que réduire partiellement les
risques, et donc des accidents, tels que des électrocutions ou de légéres
électrisations ou encore des brllures, éventuellement sérieuses, peuvent

toujours survenir.

Une autre solution, plus sophistiquée, consiste a intercaler en série
entre chacune des sources de tension d'un méme ensemble un moyen de
commutation a deux états (ouvert et fermé), et a contréler I'ouverture et la
fermeture de chague moyen de commutation au moyen d'un module de
contréle. C'est notamment ce qui est proposé dans le document brevet WO
09106394. Lorsque le module de contrdle regoit des informations non
alarmantes il place les moyens de commutation dans I'état fermé afin que
toutes les sources de tension de l'ensemble soient mises en série (ou
"sérialiseées"). Dans le cas contraire, le module de contréle place certains au
moins des moyens de commutation dans I'état ouvert afin que certaines au
moins des sources de tension de I'ensemble ne soient plus mises en série (ou

"sérialisees").
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On comprendra que tant qu'un ensemble n'a pas été implanté dans
un systeme et/ou que ce dernier n'est pas en mesure de fournir au module de
contréle des informations nécessaires au contrle (par exemple lors d'un
accident), le module de contrdle n'est pas en mesure de contréler les états de
ses différents moyens de commutation, et donc tous les accidents précités
peuvent survenir. Par ailleurs, un nombre assez limité dinformations est
généralement fourni au module de contrble (par exemple les températures de
fonctionnement des sources de tension, les tensions aux bornes des sources
de tension, la survenue d'un accident), et donc il ne peut provoquer l'ouverture
de certains au moins des moyens de commutation que dans un nombre
assez limité de situations. De plus, le cété réversible des actions de coupure
peut étre a l'origine de défaillances de la mise en sécurité.

L'invention a donc pour but daméliorer la situation, et plus
précisément de permettre un contréle de la mise en série de sources de
tension dans un grand nombre de situations de vie.

Elle propose plus précisément a cet effet un dispositif, destiné a
contrbler la mise en série (ou "sérialisation”) de N sources de tension équipant
un systéme, avec N = 2, et comprenant au moins des moyens de
commutation montés en série avec les sources de tension et propres a étre
placés dans un état ouvert ou un état fermé en fonction d'un signal principal.

Ce dispositif se caractérise par le fait:

- que ses moyens de commutation sont propres a étre placés par défaut
dans I'état ouvert, et

- qu’il comprend des moyens de contréle agencés pour générer un signal
principal propre a placer I'un au moins des moyens de commutation dans
I'état fermé lorsqu'au moins un premier critere, relatif a la seécurité
d'utilisation des sources de tension, et au moins un second critére, relatif
au fonctionnement du systéme, sont simultanément satisfaits.

Le dispositif de contrdle selon linvention peut comporter d'autres
caractéristiques qui peuvent étre prises séparément ou en combinaison, et
notamment :

- chaque premier critere peut étre choisi parmi (au moins) l'intégrité physique

d'une partie au moins d'un boitier qui loge au moins une source de tension,
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lintégrité physique d'au moins une source de tension, et le fonctionnement

correct d'au moins une source de tension;

chaque second critére peut étre choisi parmi (au moins) limplantation
correcte des sources de tension dans le systéme, I'absence d'information
signalant un incident de fonctionnement au sein du systéme, I'absence
dinformation signalant un accident subi par le systéme, et l'absence
dinformation signalant une demande dinterruption de sérialisation
immediate;

ses moyens de contrdle peuvent comprendre des moyens de sécurité
agencés, en présence d'une information signalant un probléme grave, pour
interdire de fagon durable a une partie au moins des moyens de contréle
de générer un signal principal propre a placer I'un au moins des moyens de

commutation dans I'état fermé;

> les moyens de sécurité peuvent comporter un dispositif fonctionnant
comme un fusible propre a étre placé dans un état fermé autorisant la
génération d'un signal principal ou un état ouvert interdisant durablement
la génération d'un signal principal;

ses moyens de contréle peuvent comprendre, d'une premiére part, des
moyens de gestion agencés pour générer un premier signal intermédiaire
lorsque des informations relatives a la sécurité d'utilisation des sources de
tension, satisfont & au moins un premier critére choisi, d'une deuxieme
part, des moyens de traitement propres a étre couplés a un réseau de
communication du systéme et agencés pour générer un second signal
intermédiaire lorsque des informations, recues de ce réseau de
communication et relatives au fonctionnement du systéme, satisfont a au
moins un second critére choisi, et, d'une troisiéme part, des premiers
moyens de combinaison agencés pour générer le signal principal en cas de
réception d'au moins les premier et second signaux intermédiaires;

» les moyens de gestion peuvent étre agencés pour générer un premier
signal intermédiaire auxiliaire lorsque des informations relatives a la
sécurité d'utilisation des sources de tension ne satisfont pas a au moins
un premier critere choisi. Les moyens de traitement peuvent étre

agencés pour générer un second signal intermédiaire auxiliaire lorsque
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des informations relatives au fonctionnement du systeme ne satisfont
pas a au moins un second critere choisi. Il peut comprendre des
seconds moyens de combinaison agencés pour générer un troisieme
signal intermédiaire d'une premiére valeur en cas de réception de I'un au
moins des premier et second signaux intermédiaires auxiliaires, ou un
troisieme signal intermédiaire d'une seconde valeur en l'absence des
premier et second signaux intermédiaires auxiliaires. Les premiers
moyens de combinaison peuvent étre agencés pour générer un signal
principal en cas de réception des premier et second signaux
intermédiaires et d'au moins un troisieme signal intermédiaire présentant

la seconde valeur;

e les moyens de sécurité peuvent étre agencés pour autoriser le
passage d'un troisiéeme signal intermédiaire présentant la seconde
valeur et interdire le passage dun troisiéme signal intermédiaire
présentant la premiére valeur;

> les premiers moyens de combinaison peuvent étre agencés pour
générer un signal principal en cas de réception de premier et second
signaux intermédiaires et d'au moins un quatriéme signal intermédiaire
présentant une premiéere valeur représentative de la satisfaction d'un
second critére choisi;

- ses moyens de contrble peuvent comprendre des modules de contrble
associés chacun a I'un des moyens de commutation;

» chacun des modules de contrGle peut comprendre des moyens de
gestion, des moyens de traitement, et des premiers moyens de
combinaison;

» chacun des modules de contrGle peut comprendre des moyens de
sécurité et d'éventuels seconds moyens de combinaison.

L'invention propose également une batterie propre a équiper un
systéeme et comprenant au moins une source de tension et au moins un
dispositif de contrdle du type de celui présenté ci-avant.

L'invention propose également un systéme, comme par exemple un
véhicule, éventuellement de type automobile ou motocyclette a deux ou trois

roues, comprenant au moins une batterie du type de celle présentée ci-avant.
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D’autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a
'examen de la description détaillée ci-apres, et du dessin annexe, sur lequel
l'unique figure illustre schématiquement et fonctionnellement une batterie
multicellulaire équipée d'un exemple de réalisation de dispositif de contrdle
selon l'invention.

Le dessin annexé pourra non seulement servir a compléter
I'invention, mais aussi contribuer a sa définition, le cas échéant.

L'invention a pour but d'offrir un dispositif de contréle D destiné a
permettre le contrdle de la mise en série (ou sérialisation) de N sources de
tension Ci (aveci=1a N et N = 2) devant équiper un systéme (ou appareil ou
encore équipement).

Dans ce qui suit et comme illustré non limitativement, on considére a
titre d’exemple non limitatif que les N sources de tension Ci sont des cellules
de stockage d'énergie électrique d'une batterie BA. Mais, l'invention n'est pas
limitée a ce type d'agencement. En effet chaque source de tension Ci pourrait
étre une batterie ou bien les N sources de tension Ci pourraient étre réparties
dans plusieurs (au moins deux) batteries montées en série.

Par ailleurs, on considére dans ce qui suit, a titre d'exemple non
limitatif, que chaque source de tension Ci (ici une cellule) est de type Li-ion.
Mais, l'invention n'est pas limitée a ce type de source de tension. Elle
concerne en effet tout type de source de tension capable de fournir (et
éventuellement stocker) de I'énergie électrique. Ainsi, les sources de tension
Ci pourront étre également des cellules de stockage de type Ni-Mh ou plomb,
par exemple.

De plus, on considéere dans ce qui suit, a titre d’'exemple non limitatif
que les N sources de tension Ci sont toutes identiques. Mais, cela n'est pas
obligatoire. Elles pourraient étre différentes les unes des autres, au moins
pour certaines d'entre elles.

Enfin, on considere dans ce qui suit, a titre d’'exemple non limitatif que
la batterie BA fait partie d’'un véhicule, éventuellement de type automobile.
Par exemple, ce véhicule est une voiture de type hybride ou tout électrique.
Mais, l'invention n'est pas limitée a ce type de systéme. Elle concerne en effet

tout type de systéme nécessitant au moins une source d'énergie constituée
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de N sources de tension Ci montées en série. Ainsi, linvention concerne
également et notamment les installations industrielles, l'aéronautique, le
domaine spatial (et notamment les satellites artificiels), I'électronique grand

public, le domaine ferroviaire, et les batiments.

La batterie BA comprend deux bornes d'extrémité B1 et B2 qui sont

connectées respectivement aux premiere C1 et derniére CN cellules.

Comme illustré non limitativement sur l'unique figure, un dispositif (de
contréle) D selon l'invention comprend au moins des moyens de commutation
MN;j et des moyens de controle MC.

Chacun des moyens de commutation MNj est monté en série entre
deux sources de tension (ici des cellules) successives Ci et Ci+1 ou bien entre
une source de tension Ci et une borne B1 ou B2 de la batterie BA, et est
agencée de maniére a étre placé dans un état ouvert (ou non passant) par
défaut ou dans un état fermé (ou passant) lorsqu'il regoit un signal principal
SP.

Chaqgue moyen de commutation MNj peut étre de tout type connu de
I'homme de l'art dés lors qu'il présente au moins deux états principaux (ouvert
et fermé) et que I'état dans lequel il est placé peut étre contrélé par un signal,
ici dit principal SP. Par conséquent, il pourra s'agir dun élément
électromécanique (comme par exemple un interrupteur commandé) ou bien
dun composant électronique (comme par exemple un ftransistor,
éventuellement de puissance). On notera que le signal principal SP peut étre
de type analogique (comme par exemple une tension choisie ou un courant

choisi) ou de type numérique.

On notera que les moyens de commutation MNj peuvent étre
identiques. Mais, cela n'est pas obligatoire. lls pourraient étre en effet
différents les uns des autres, au moins pour certains d'entre eux. Par ailleurs,
dans I'exemple non limitatif illustré sur l'unique figure, la batterie BA comporte
N moyens de commutation MNj (j = 1 a N) associés en série chacun a l'une
des cellules Ci (ici i = j). Mais, elle pourrait comporter un nombre de moyens

de commutation MNj inférieur a N.

On notera également, bien que cela n'apparaisse pas sur l'unique
figure, que les cellules Ci de la batterie BA sont de préférence installées dans
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un boitier a l'intérieur duquel elles sont éventuellement séparées les unes des

autres par des cloisons.

Les moyens de contrdle MC sont agencés pour générer un signal
principal SP qui est propre a placer I'un au moins des moyens de
commutation MNj dans I'état fermé lorsqu'au moins un premier critére, relatif a
la sécurité d'utilisation des sources de tension Ci, et au moins un second
critére, relatif au fonctionnement du systéme (ici un véhicule), sont

simultanément satisfaits.

N'importe quel premier critére relatif a la sécurité d'utilisation d'au
moins une source de tension Ci peut étre ici utilisé. Ainsi, il pourra par
exemple s'agir d'un critére relatif a l'intégrité physique d'une partie au moins
d'un boitier logeant au moins une source de tension Ci, ou d'un critére relatif a
l'intégrité physique d'au moins une source de tension Ci, ou d'un critére relatif

au fonctionnement correct d'au moins une source de tension Ci.

Plusieurs criteres relatifs a l'intégrité physique d'une partie au moins
du boitier peuvent étre envisagés. Ainsi, on peut par exemple considérer qu'il
y a atteinte a l'intégrité physique du boitier lorsque son capot n'est plus dans
une position fermée prédéfinie, ou bien lorsque la pression a l'intérieur du
boitier n'est plus égale a une pression interne prédéfinie, ou encore lorsque
l'on détecte une déformation locale d'une paroi ou cloison du boitier. Toutes
ces informations peuvent étre obtenues au moyen de capteur(s),

éventuellement dédié(s), implanté(s) dans et/ou sur le boitier.

Plusieurs critéres relatifs a l'intégrité physique d'au moins une source
de tension Ci peuvent étre envisagés. Ainsi, on peut par exemple considérer
qu'il y a atteinte a l'intégrité physique d'une source de tension Ci lorsque I'on
détecte au voisinage immeédiat d'une source de tension Ci la présence d'un
produit chimique dangereux (signalant une fuite). Cette information peut étre
obtenue au moyen de capteur(s), éventuellement dédié(s), implanté(s) dans
le boitier.

Plusieurs critéres relatifs au fonctionnement correct d'au moins une
source de tension Ci peuvent étre envisages. Ainsi, on peut par exemple
considérer qu'il y a un fonctionnement anormal d'une source de tension Ci

lorsque sa température de fonctionnement est supérieure a un seuil prédéfini,



WO 2012/101344 PCT/FR2011/053113

10

15

20

25

30

9

ou lorsque la tension a ses bornes est supérieure ou inférieure a un seuil
prédéfini. Toutes ces informations peuvent étre obtenues au moyen de

composants électroniques, éventuellement dédiés, implantés dans le boitier.

Chaque premier critére peut étre utilisé par des moyens de gestion
MGj qui font de préférence partie des moyens de contréle MC. Ces moyens
de gestion MGj sont agencés pour générer un premier signal intermédiaire
SI1 lorsque des informations relatives a la sécurité d'utilisation des sources de

tension Ci, satisfont & au moins un premier critere choisi.

Comme illustré non limitativement, les moyens de gestion MG
peuvent éventuellement étre connectés a un réseau de gestion RG qui fait
partie du véhicule. lls peuvent ainsi recevoir du réseau de gestion RG et/ou
fournir au réseau de gestion RG des informations ou instructions. Mais, cela

n'est pas obligatoire.

N'importe quel second critére relatif au fonctionnement du systéme
(ici un véhicule) peut étre ici utilisé. Ainsi, il pourra par exemple s'agir d'un
critére relatif a l'implantation correcte des sources de tension Ci dans le
vehicule, ou d'un critére relatif a I'absence d'information signalant un incident
de fonctionnement au sein du véhicule, ou dun critére relatif a l'absence
dinformation signalant un accident subi par le véhicule, ou encore d'un critére
relatif a l'absence d'information signalant une demande d'interruption de

sérialisation immédiate.

Les premier et second critéres peuvent étre égaux a une association
logique de plusieurs sous-critéres, qui peuvent étre éventuellement nombreux.
Par exemple, I'état du premier critere peut dépendre de l'intégrité physique du
boitier de la (des) source(s) de tension correspondante(s) en méme temps

que de la température a l'intérieur dudit boitier.

On entend ici par "implantation correcte des sources de tension Ci
dans le véhicule" notamment le fait que les bornes B1 et B2 de la batterie BA
soient correctement connectées au réseau d'alimentation électrique du
véhicule. Par ailleurs, on entend ici par "incident de fonctionnement au sein
du veéhicule" un incident de fonctionnement survenu, par exemple, dans un
équipement du véhicule et dont la gravité nécessite I'arrét de la mise en série

d'au moins une source de tension Ci avec le réseau d'alimentation électrique
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du véhicule. D'autre part, on entend ici par "accident subi par le véhicule" un
accident qui a été détecté par les systemes électroniques du véhicule et/ou
qui a déclenché le fonctionnement d'au moins un équipement de sécurité du
vehicule, comme par exemple les sacs de sécurité gonflables (ou "airbags").
De plus, on entend ici par "demande d'interruption de sérialisation immediate”
une demande darrét durgence déclenchée par l'activation directe ou
indirecte, a dessein ou non, d'une commande manuelle par une personne
située dans le vehicule ou autour de ce dernier. Par exemple, cette personne
peut faire cette demande sans le savoir, éventuellement en effectuant un type
approprié d'appel d'urgence avec un systeme télématique embarqué. Toutes
ces informations peuvent étre obtenues au moyen de capteurs ou
composants électroniques, implantés dans le boitier. Elles peuvent étre
fournies aux moyens de contréle MC par le biais d'un réseau de sécuriteé RS
du véhicule (par exemple connecté au réseau de communication de ce
dernier, éventuellement a l'initiative de I'ordinateur de bord ou d'un calculateur
d'un autre type) ou d'une ligne d'arrét d'urgence L du véhicule (par exemple
de type "coup de poing", dont 'homme de l'art comprendra l'intérét par

exemple dans le cas de véhicules prototypes).

Certains au moins des seconds critéres peuvent étre utilisés par des
moyens de traitement MTj qui font de préférence partie des moyens de
contréle MC. Ces moyens de traitement MTj sont destinés a étre couplés au
réseau de sécurité RS et sont agencés pour générer un second signal
intermédiaire SI2 lorsque des informations, recues du réseau de sécurité RS
et relatives au fonctionnement du véhicule, satisfont a au moins un second
critére choisi.

Les moyens de traitement MTj peuvent étre agencés, par exemple et
sans limitation, sous la forme d'un microprocesseur ou d'un microcontrdleur
ou encore dun équipement électronique de type EPLD ("Erasable
Programmable Logic Device").

On notera, comme illustré non limitativement que la connexion des
moyens de contréle MC au réseau de sécurité RS peut se faire via une
interface IN couplée aux moyens de traitement MTj, éventuellement de type

ERL ("Emetteur Récepteur de Ligne") et éventuellement associée a un
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module de gestion de protocole MGP.

En fait, et de préférence, les moyens de traitement MT]j sont chargés
d'appliquer tous les seconds criteres choisis, sauf celui qui porte sur une
information représentative d'une demande d'arrét d'urgence, issue de la ligne
darrét d'urgence L du veéhicule. On considéere en effet que cette derniére
information est si importante qu'elle doit entrainer un arrét immédiat et sans

analyse de la sérialisation partielle ou totale des sources de tension Ci.

Comme illustré, les moyens de contrdle MC peuvent également
comprendre des premiers moyens de combinaison MB1j qui sont agencés
pour générer un signal principal SP en cas de réception d'au moins des
premier SI1 et second SI2 signaux intermédiaires. Ces premiers moyens de
combinaison MB1j peuvent par exemple étre réalisés sous la forme d'une
combinaison de composants €lectroniques réalisant une fonction logique de
type ET a partir des signaux intermédiaires regus sur ses entrées (au moins
au nombre de deux (et ici au nombre de quatre)).

On notera, comme illustré non limitativement sur I'unique figure, que
les moyens de gestion MGj peuvent étre agencés pour générer également un
premier signal intermédiaire auxiliaire SIA1 lorsque des informations relatives
a la sécurité d'utilisation des sources de tension Ci ne satisfont pas a au
moins un premier critére choisi (lié a un probleme grave). Par alilleurs, les
moyens de traitement MTj peuvent étre agencés pour générer un second
signal intermédiaire auxiliaire SIA2 lorsque des informations relatives au
fonctionnement du véhicule ne satisfont pas a au moins un second critere
choisi (lié a un probleme grave). Comme mentionné précédemment, ces
premier et second critéres peuvent étre égaux a une association logique de
plusieurs sous-critéres, qui peuvent étre nombreux.

Dans ce cas, les moyens de contréle MC peuvent comprendre des
seconds moyens de combinaison MB2j qui sont agencés pour générer un
troisieme signal intermédiaire SI3 qui présente soit une premiere valeur
lorsqu'ils ont recu I'un au moins des premier SIA1 et second SIA2 signaux
intermédiaires auxiliaires, soit une seconde valeur lorsqu'ils n'ont regu aucun

des premier SIA1 et second SIA2 signaux intermédiaires auxiliaires.

Ce troisieme signal intermédiaire SI3 est destiné a étre utilisé par les
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premiers moyens de combinaison MB1j. Plus précisément, ces derniers
(MB1j) peuvent étre agencés pour générer un signal principal SP lorsqu'ils
recoivent des premier SI1 et second SI2 signaux intermédiaires ainsi qu'au

moins un troisieme signal intermédiaire SI3 présentant sa seconde valeur.

On comprendra que lorsque les premiers moyens de combinaison
MB1j recoivent des premier Sl1, second SI2 et troisiéeme SI3 signaux
intermédiaires présentant une certaine valeur (fonction logique ET), ils
générent un signal principal SP qui contraint au moins un moyen de
commutation MNj associé a se placer dans son état fermé. En revanche,
lorsque les premiers moyens de combinaison MB1j recoivent un ou deux des
premier SI1, second SI2 et troisiéme SI3 signaux intermédiaires présentant
cette certaine valeur (fonction logique ET), ils ne générent pas de signal
principal SP et donc chaque moyen de commutation MNj associé se placer
automatiquement dans son état ouvert (qui est son état par défaut). Il est
important de noter que l'on entend ici par "premier ou second signal
intermédiaire” un signal qui présente une certaine valeur prédéfinie. Par
conséquent, on considere que les premiers moyens de combinaison MB1j ne
recoivent pas un premier ou second signal intermédiaire lorsque ce dernier

présente une valeur différente de cette certaine valeur prédéfinie.

On notera que lorsque les moyens de contréle MC sont connectés a
une ligne d'arrét d'urgence L du véhicule, cette derniére (L) leur fournit un
quatriéme signal intermédiaire Sl4. Ce dernier (Sl4) présente soit une
premiére valeur représentative de la satisfaction d'un second critére choisi (ce
qui correspond a l'absence de demande darrét d'urgence - signalée par
exemple par une valeur de tension non nulle sur la ligne L), soit une seconde
valeur représentative de la non satisfaction de ce second critére choisi (ce qui
correspond a une demande d'arrét d'urgence - signalée par exemple par une
valeur de tension nulle sur la ligne L).

Les seconds moyens de combinaison MB2j peuvent par exemple étre
réalisés sous la forme d'une combinaison de composants électroniques
réalisant une fonction logique de type OU a partir des premier SIA1 et second
SIA2 signaux intermédiaires auxiliaires regus sur ses deux entrées.

On notera, comme illustré non limitativement sur I'unique figure, que
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les moyens de contrble MC peuvent également et éventuellement
comprendre des moyens de sécurité MSj qui sont agencés, en présence
d'une information signalant un probléeme grave (ici représentée par un
troisieme signal intermédiaire SI3), pour interdire de fagon durable a une
partie au moins des moyens de controle MC de générer un signal principal SP
de maniére a interdire le placement de l'un au moins des moyens de
commutation MNj dans I'état fermé. On comprendra qu'en interdisant la
génération d'un signal principal SP on contraint automatiquement le(s)
moyen(s) de commutation MNj concerné(s) a étre dans leur état ouvert,
puisque ce dernier est son (leur) état par défaut.

Par exemple, les moyens de sécurité MSj peuvent comporter au
moins un dispositif fonctionnant comme un fusible, propre a étre placé soit
dans un état fermé qui autorise la génération d'un signal principal SP, soit
dans un état ouvert qui interdit durablement la génération d'un signal principal
SP. Ce fusible (ou le dispositif analogue) peut étre éventuellement couplé a
un circuit électronique traduisant son état ouvert par un état électrique autre.
Un tel circuit peut étre, par exemple, un transistor. On comprendra que les
moyens de sécurité MSj sont alors agencés pour autoriser le passage du
troisieme signal intermédiaire SI3 lorsqu'il présente sa seconde valeur (en cas
de probléme grave détecté), mais pour interdire le passage de ce troisieme
signal intermédiaire SI3 lorsqu'il présente sa premiére valeur (en I'absence de
probléme grave détecté).

De préférence, lorsque les moyens de sécurité MSj recoivent un
troisieme signal intermédiaire SI3 présentant sa seconde valeur (ici des
seconds moyens de combinaison MB2j), ils se placent dans leur état ouvert
de fagon durable. A titre d'exemple, cela peut se faire par la fonte d'un fusible.
Une intervention d'un technicien est alors nécessaire si I'on veut replacer les
moyens de sécurité MSj dans I'état fermé (ou passant), par exemple grace a
un remplacement de fusible(s).

On notera que dans I'exemple de réalisation illustré sur I'unique figure
les moyens de contrdle MC sont de type modulaire. Plus précisément, ils
(MC) comprennent des modules de contrdle MDj associés chacun a l'un des

moyens de commutation MN;. Ici, chaque module de contréle MDj comprend
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des moyens de gestion MGj, des moyens de traitement MTj, des premiers
moyens de combinaison MB1j, des moyens de sécurité MSj (optionnels) et
des seconds moyens de combinaison MB2j (optionnels). Mais, cela n'est pas
obligatoire. En effet, les moyens de contréle MC pourraient, par exemple,
comporter des premiers moyens de combinaison MB1j associés a chacun des
moyens de commutation MNj, des moyens de sécurité MSj (optionnels)
associés a chacun des premiers moyens de combinaison MB1j, des seconds
moyens de combinaison MB2j (optionnels) associés a chacun des moyens de
sécurité MSj (optionnels), des moyens de gestion MGj centralisés ou associés
chacun a une cellule Ci ou a un moyen de commutation MN;j, et des moyens
de traitement MT]j centralisés et couplés aux différents premiers moyens de
combinaison MB1j et aux éventuels différents seconds moyens de
combinaison MB2;.

On notera également que dans le cas modulaire les moyens de
traitement MTj peuvent éventuellement s'échanger des informations via le
réseau de sécurité RS afin de décider d'actions a effectuer en fonction de
leurs informations propres et des informations fournies par les autres moyens
de traitement MT]' (j' # j). De méme, dans le cas modulaire les moyens de
gestion MGj peuvent éventuellement s'échanger des informations via le
réseau de gestion RG afin de décider d'actions a effectuer en fonction de
leurs informations propres et des informations fournies par les autres moyens
de gestion MGj (j' # ).

On notera également que dans le cas modulaire chaque module de
contrle MDj et le moyen de commutation MNj associé peuvent étre
considérés comme un dispositif de contréle D selon linvention ou bien
comme une sous-partie d'un dispositif de contréle D selon l'invention.

On notera également que I'on peut prévoir au moins un coupe-circuit
mécanique ou électromécanique en au moins un endroit de la ligne de mise
en série des sources de tension Ci et des moyens de commutation MN;j. L'état
de chaque coupe-circuit électromécanique peut alors étre connu des moyens
de contréle MC.

L'invention offre plusieurs avantages, parmi lesquels:

- un haut niveau de protection contre les électrocutions et électrisations, y
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compris en présence d'un court-circuit, et y compris en cas d'accident,
- une facilité d'assemblage des sources de tension grace a la forte
diminution des risques électriques encourus,
- une facilité de manipulation des ensembles de sources de tension,
- une protection en cas de détection de fuite de produit chimique au niveau
d'une source de tension.
L'invention ne se limite pas aux modes de réalisation de dispositif de
contréle et de véhicule décrits ci-avant, seulement a titre d’exemple, mais elle
englobe toutes les variantes que pourra envisager I'homme de l'art dans le

cadre des revendications ci-apreés.
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REVENDICATIONS

1. Véhicule comportant une batterie comprenant au moins deux
sources de tension (Ci) mises en série et un dispositif (D) de contrble de la
mise en série des deux sources de tension , ledit dispositif (D) comprenant au
moins des moyens de commutation (MNj) montés en série avec les sources
de tension (Ci) et propres a étre placés dans un état ouvert ou un état fermé
en fonction d'un signal principal, caractérisé en ce les moyens de
commutation (MNj) sont propres a étre placés par défaut dans ledit état
ouvert, et en ce qu'il comprend des moyens de contréle (MC) agencés pour
générer un signal principal propre a placer l'un au moins desdits moyens de
commutation (MNj) dans I'état fermé lorsqu'au moins un premier critére, relatif
au fonctionnement sécurisé interne de la batterie, et au moins un second
critére, relatif a I'environnement extérieur sécurisé de la batterie, sont

simultanément satisfaits.

2. Veéhicule selon la revendication 1, caractérisé en ce que chaque
premier critére est choisi dans un groupe comprenant au moins lintégrité
physique d'une partie au moins d'un boitier logeant au moins une source de
tension (Ci), l'intégrité physique d'au moins une source de tension (Ci), et le

fonctionnement correct d'au moins une source de tension (Ci).

3. Véhicule selon 'une des revendications 1 et 2, caractérisé en ce que
chaque second critere est choisi dans un groupe comprenant au moins
l'implantation correcte de la batterie dans le véhicule, I'absence d'information
signalant un incident de fonctionnement au sein du véhicule, l'absence
dinformation signalant un accident subi par le véhicule, et l'absence

dinformation signalant une demande d'interruption de sérialisation immédiate.

4. Véhicule selon I'une des revendications 1 a 3, caractérisé en ce que
lesdits moyens de contréle (MC) comprennent des moyens de sécurité (MS))
agencés, en présence d'une information signalant un probléme grave, pour
interdire de fagon durable a une partie au moins desdits moyens de contrdle
(MC) de générer un signal principal propre a placer I'un au moins desdits
moyens de commutation (MNj) dans I'état fermé.
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5. Véhicule selon la revendication 4, caractérisé en ce que lesdits
moyens de sécurité (MSj) comportent un dispositif fonctionnant comme un
fusible propre a étre placeé dans un état fermé autorisant ladite génération de
signal principal ou un état ouvert interdisant durablement ladite génération de
signal principal.

6. Veéhicule selon I'une des revendications 1 a 5, caractérisé en ce que
lesdits moyens de contréle (MC) comprennent i) des moyens de gestion (MGj)
agencés pour générer un premier signal intermédiaire lorsque des
informations relatives a la sécurité d'utilisation de la batterie, satisfont a au
moins un premier critére choisi, ii) des moyens de traitement (MTj) propres a
étre couplés a un réseau de communication (RS) dudit systéme et agencés
pour générer un second signal intermédiaire lorsque des informations, recues
dudit réseau de communication (RS) et relatives au fonctionnement du
véhicule, satisfont a au moins un second critére choisi, et iii) des premiers
moyens de combinaison (MB1j) agencés pour générer un signal principal en

cas de réception d'au moins des premier et second signaux intermédiaires.

7. Veéhicule selon la revendication 6, caractérisé en ce que lesdits
moyens de gestion (MGj) sont agencés pour générer un premier signal
intermédiaire auxiliaire lorsque des informations relatives a la sécurité
d'utilisation de la batterie ne satisfont pas a au moins un premier critére choisi,
en ce que lesdits moyens de traitement (MTj) sont agencés pour générer un
second signal intermédiaire auxiliaire lorsque des informations relatives au
fonctionnement du véhicule ne satisfont pas a au moins un second critere
choisi, en ce qu'il comprend des seconds moyens de combinaison (MB2))
agencés pour générer un troisieme signal intermédiaire d'une premiere valeur
en cas de réception de l'un au moins desdits premier et second signaux
intermédiaires auxiliaires, ou un troisieme signal intermédiaire d'une seconde
valeur en l'absence desdits premier et second signaux intermédiaires
auxiliaires, et en ce que lesdits premiers moyens de combinaison (MB1)) sont
agencés pour générer un signal principal en cas de réception de premier et
second signaux intermédiaires et d'au moins un troisieme signal intermédiaire

présentant ladite seconde valeur.

8. Véhicule selon la revendication 7 en combinaison avec l'une des
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revendications 4 et 5, caractérisé en ce que lesdits moyens de sécurité (MS))
sont agencés pour autoriser le passage d'un troisiéme signal intermédiaire
présentant ladite seconde valeur et interdire le passage d'un troisieme signal

intermédiaire présentant ladite premiéere valeur.

9. Véhicule selon I'une des revendications 6 a 8, caractérisé en ce que
lesdits premiers moyens de combinaison (MB1j) sont agencés pour générer
un signal principal en cas de réception de premier et second signaux
intermédiaires et d'au moins un quatriéme signal intermédiaire présentant une
premiére valeur représentative de la satisfaction d'un second critére choisi.

10. Véhicule selon l'une des revendications 1 a 9, caractérisé en ce que
lesdits moyens de controle (MC) comprennent des modules de contréle (MDj)
associés chacun a l'un desdits moyens de commutation (MNj).

11. Véhicule selon la revendication 10 en combinaison avec l'une des
revendications 6 a 9, caractérisé en ce que chacun desdits modules de
contréle (MDj) comprend des moyens de gestion (MGj), des moyens de
traitement (MT)) et des premiers moyens de combinaison (MB1)).

12. Véhicule selon l'une des revendications 10 et 11 en combinaison
avec l'une des revendications 4 a 9, caractérisé en ce que chacun desdits
modules de contrdle (MDj) comprend des moyens de sécurité (MS)) et

d'éventuels seconds moyens de combinaison (MB2)).
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