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MASA FORMIERSKA I RDZENIOWA

Przedmiotem wynalazku Jest masa formierska i rdzeniowa majęca zastosowanie przy wyko¬

nywaniu odlewów, zawierajęca piasek kwarcowy, tlenek lub wodorotlenek glinu 1 spoiwo
krzemianowe sodowe lub potasowe* Masa jest szczególnie przydatna przy wykonywaniu odlewów
ze stopów wysokotopliwych, zwłaszcza stopów żelaza.

Masy formierskie stosowane w przeważającej mierze przy odlewaniu w formach jednorazo¬
wych składaję się głównie z piasku kwarcowego wiązanego glinę, bentonitem lub innymi spo¬
iwami, zawierajęcymi Al20_ w postaci glinokrzemianów. Stosowane sę także masy formierskie
i rdzeniowe składające się z piasku kwarcowego i około 10% wagowych cementu w charakterze

spoiwa, który zawiera pewne ilości tlenku glinu. W skład niektórych mas formierskich wcho¬
dzę także rozdrobnione masy ceramiczne, na przykład stłuczka biskwitowa, która jak wiado¬
mo zawiera w swym składzie chemicznym tlenek glinu.

Znane sę wreszcie masy formierskie lub rdzeniowe, których składnikiem jest korund lub

elektrokorund, a więc krystaliczna postać tlenku glinu* W masach takich jako spoiwo stosu¬
je się szkło wodne* Zdolność do odprowadzania ciepła form wykonanych z takich mas może być
niewystarczająca w przypadku odlewania stopów wysokotopliwych. Zdolność ta zależy od prze¬
wodnictwa cieplnego i pojemności cieplnej formy. I tak na przykład masa składajęca się ze
100 części wagowych plasku kwarcowego o średnicy wielkości ziarna 0,35 mm oraz z 5 części

wagowych szkła wodnego, w którym stosunek molowy Si02 do Na20 wynosi 2,8, po uformowaniu
wykazuje w podanych niżej temperaturach następujęce współczynniki przewodzenia ciepła:

w 200°C - 0,7 W/mK,
w 400°C - 0,65 W/raK,
w 1000 C 1,1 W/mK,

Pojemność cieplna tej masy wynosi średnio 1760 . 10 3/ra K. Zależność współczynnika prze¬
wodzenia ciepła od temperatury ma przebieg paraboliczny, co jest spowodowane złożonym cha¬

rakterem przepływu ciepła przez ośrodek porowaty, jakim Jest masa formierska.
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Okazało się nieoczekiwanie, że jeżeli masa formierska i rdzeniowa oprócz piasku kwar¬
cowego i spoiwa krzemianowego sodowego lub potasowego zawiera według wynalazku tlenek
lub wodorotlenek glinu stręcony z alkalicznego roztworu glinianów, lub otrzymany przez
prażenie tego wodorotlenku tlenek glinu zawierajęcy nie mniej niż 98,5% wagowych AlpCU
i wagowo nie więcej niż 0,05% Si02; 0,06% ^^2°Z; 0*0003& P2°5; O'03* Zn0; °'6% tlenków
metali alkalicznych, w ilości 10 do 50% wagowych, korzystnie 30% wagowych, to masa o ta¬
kim składzie wykazuje nadspodziewanie wysokie przewodnictwo cieplne i duże pojemność
cieplne, które są znacznie wyższe, niż by to wynikało z przewodnictwa i pojemności ciep¬
lnej jej składników.

Ola przykładowej masy zawierajęcej 70 części wagowych plasku kwarcowego o średniej
wielkości ziarna 0,35 mm, 30 części wagowych wymienionego wodorotlenku lub tlenku glinu,
o średniej wielkości ziarna 0,11 mm, zwięzanej 15 częściami wagowymi szkła wodnego,
w którym stosunek molowy Si02 do Na20 wynosi 2,8, zagęszczonej do porowatości 33%, współ¬
czynniki przewodzenia ciepła w podanych temperaturach są następujęce:

w 200°C - 1,1 W/mK,
w 400°C - 0,9 W/mK,
w 1000°C - 1,3 W/mK.

Pojemność cieplna tej masy wynosi średnio 2045 • 10 D/m K.
3ak wynika z porównania wyżej przytoczonych wartości współczynników przewodzenia

ciepła oraz pojemności cieplnej znanych mas 1 masy według wynalazku, wysokie wartości
współczynnika przewodzenia ciepła zostały w masie według wynalazku uzyskane mimo niskich
współczynników przewodzenia ciepła mas zestawionych z jej poszczególnych osnów*

Obecność wymienionego wodorotlenku lub tlenku glinu w osnowie masy według wynalazku
powoduje podwyższenie temperatury spiekania osnowy kwarcowo-tlenkowej, co jest szczegól¬
nie istotne przy odlewaniu stopów wysokotopliwych.

Masa według wynalazku wykazuje zatem właściwości pod pewnymi względami nawet lepsze
niż właściwości znacznie droższych mas z piasku chromitowego. Na przykład masa składajęca
się ze 100 części wagowych plasku chroraitowego i 5 części wagowych szkła wodnego wykazuje
następujęce współczynniki przewodzenia ciepła.

w 200°C - 0,74 W/mK,
w 400°C - 0,83 W/mK,
w 1000°C - 1,18 W/raK.

Pojemność cieplna 2385 . 10 3/m K.
Stosowany w masie według wynalazku tlenek glinu otrzymuje się ż boksytu powszechnie

znane metodę Bayera. W metodzie tej działa się wodnym roztworem wodorotlenku sodowego o
stężeniu około 42% wagowych na boksyt o temperaturze 160 - 170°C w autoklawach pod ciś¬
nieniem w cięgu kilku godzin. Tlenek glinu przechodzi w tych warunkach do roztworu w po¬

staci glinianu, który oddziela się od osadu, rozcieńcza wodę, przy czym glinian podlega
hydrolizie. Wytręcony wodorotlenek glinu odsęcza się i suszy.

Przyk ład. Zmieszano 70 części wagowych powietrznie suchego piasku kwarcowego
średnioziarnistego /średnia wielkość ziarna 0,34 mm/ z 30 częściami wagowymi tlenku glinu
o barwie białej, otrzymanego przez stręcenie wodorotlenku glinu z glinianów /metodę Bayera/

wysuszenie i wyprażenie, zawierajęcego wagowo 98,6% Al203, 0,04% Si02, 0,001% P2°5'
0,03% 2n0 i 0,6% Na20, raajęcego średnie wielkość ziarna 0,1 mm, porowatość przy normalnym
stanie zagęszczenia 62,596 i gęstość pozorną przy normalnym stanie zagęszczenia wynoszącą i?.
1,35 g/cm . Do tej mieszaniny dodano 15 części wagowych szkła wodnego o stosunku molowym
S102 do Na2 =2,5, jak również 8 części wody. Uzyskano masę, która w stanie wilgotnym przy
zagęszczeniu normalnym wykazywała gęstość pozorną 2,1g/cm #

Po wysuszeniu gęstość ta wynosiła 1,9 g/cm , natomiast porowatość 33,5%, wytrzymałość
na ściskanie powyżej 2 MPa, a przepuszczalność gazów 60 m /N sek 10 . Zależność przewod¬
ności cieplnej od temperatury miała charakter paraboliczny i wyrażała się wzorem

A - 2.07 - 6.23 • 10"3t + 9.74 . ICT6^ . 4.31 • irrV. przy czyn, t oznacz, temperaturę
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zmierzonej, w 0°C. Powyższa zależność objawiła się w następujących współczynnikach przewo¬
dzenia ciepła dla wymienionych niżej temperatur:

200°C - 1,1 W/mK,
400°C - 0,9 W/mK,

1000°C - 1,3 W/raK.
Pojemność cieplna masy wynosiła średnio 2045 • 10" J/m K.

Zastrzeżenie patentowe

Masa formierska i rdzeniowa zawierajęca piasek kwarcowy, wodorotlenek lub tlenek gli¬

nu 1 spoiwo krzemianowe sodowe lub potasowe, znamienna tym, że oprócz pias¬
ku kwarcowego 1 spoiwa krzemianowego zawiera wodorotlenek glinu stręcony z alkalicznego
roztworu glinianów, lub otrzymany przez prażenie tego wodorotlenku tlenek glinu zawie¬

rajęcy nie mniej niż 98,5% wagowych Al203 i wagowo nie więcej niż 0,05% SiOp, 0,06%
Fe203, 0,0003% P2°5' °»03% Zn0» 0*62» tlenków metali alkalicznych, w postaci 10 do 50%
wagowych, korzystnie 30% wagowych*
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