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MASA FORMIERSKA I RDZENIOWA

Przedmiotem wynalazku jest masa formierska 1 rdzeniowa majaca zastosowanie przy wyko-
nywaniu odlewéw, zawlerajaca plasek kwarcowy, tlenek lub wodorotlenek glinu i spoiwo
krzemianowe sodowe lub potasowe., Masa jest szczegdlnie przydatna przy wykonywaniu odlewéw
ze stopéw wysokotopliwych, zwlaszcza stopdw 2elaza.

Masy formierskie stosowane w przewazajace] mlerze przy odlewaniu w formach jednorazo-
wych skiadajg sig gléwnie z pilasku kwarcowego wigzanego glina, bentonitem lub innymi spo-
iwami, zawlerajacymi A1203 w postaci glinckrzemianéw. Stosowane sg takze masy formierskie
i rdzeniowe skladajgce sig z piasku kwarcowego i okolo 10¥% wagowych cementu w charakterze
spoiwa, ktdéry zawiera pewne 1loéci tlenku glinu. W skiad niektérych mas formierskich wcho-
dzg takze rozdrobnione masy ceramiczne, na przyklad stiuczka biskwitowa, ktéra jak wiado-
mo zawiera w swym sktadzie chemicznym tlenek glinu.

Znane sa wreszcle masy formierskie lub rdzeniowe, ktérych skladnikiem jest korund lub
elektrokorund, a wigc krystaliczna postaé¢ tlenku glinu. W masach takich jako spoiwo stosu-
je sie szklo wodne. Zdolnosé do odprowadzania ciepta form wykonanych z takich mas moze by¢
niewystarczajaca w przypadku odlewania stopéw wysokotopliwych., Zdolnodé ta zalezy od prze-
wodnictwa cieplhego i pojemnoséci cieplnej formy. I tak na przyklad masa skladajgca sig ze
100 czegéci wagowych piasku kwarcowego o $rednicy wielkoséci ziarna 0,35 mm oraz z 5 czesdcl
wagowych szkla wodnego, w ktérym stosunek molowy 3102 do Nazo wynosi 2,8, po uformowaniu
wykazuje w podanych nizej temperaturach nastepujace wspéiczynniki przewodzenia clepia;

w 200°% - 0,7 W/mK,

w- 400°% - 0,65 W/mK,

w 1000°% - 1,1 W/mK,
Pojemnoéé cieplna tej masy wynosi srednio 1760 . 103 3/m3K. Zaleznos$¢ wspéiczynnika prze-
wodzenia ciepla od temperatury ma przebleg paraboliczny, co jest spowodowane zlozonym cha-
rakterem przeplywu ciepla przez osrodek porowaty, jakim jest masa formierska.
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Okazalo s1g@ nieoczekiwanie, 2e jezeli masa formierska i rdzeniowa oprécz piasku kwar-
cowego 1 spoiwa krzemianowego sodowego lub potasowego zawiera wediug wynalazku tlenek
lub wodorotlenek glinu stracony z alkalicznego roztworu gliniandéw, lub otrzymany przez
prazenie tego wodorotlenku tlenek glinu zawierajecy nie mniej n{g 98,5% wagowych A1203
i wagowo nie wigcej niz 0,05% 5102; 0,06% F3203; 0,0003% P205; 0,03% 2n0; 0,6% tlenkéw
metali alkalicznych, w 1losci 10 do 50% wagowych, korzystnie 30% wagowych, to masa o ta~
kim skladzie wykazuje nadspodziewanie wysokie przewodnictwo cieplne i duzg pojemnosé
cieplng, ktére sa znacznie wyzsze, niz by to wynikalo z przewodnictwe i pojemnos$ci ciep-
lnej jej skladnikéw,

Dla przyktadowéj masy zawierajacej 70 czeséci wagowych piasku kwarcowego o $redniej
wielkodci ziarna 0,35 mm, 30 czes$ci wagowych wymienionego wodorotlenku lub tlenku glinu,
o dredniej wielkosdci ziarna 0,11 mm, zwiazanej 15 czgéciami wagowymi szkta wodnego,

w ktérym stosunek molowy S:I.O2 do Na,0 wynosi 2,8, zaggszczone] do porowatosci 33%, wspéi-
czynniki przewodzenia cilepla w podanych temperaturach sa nastgpujace:

w 200°C - 1,1 W/mK,

w 400°% - 0,9 W/mK,

w 1000°c - 1,3 W/aK.
Pojemnos$é cleplna te] masy wynosl drednio 2045 ., 103 3/m3K.

Jak wynika z pordwnania wyzej przytoczonych wartodci wspdéiczynnikéw przewodzenia
ciepta oraz pojemnosci cieplnej znanych mas i masy wediug wynalazku, wysokie wartosci
wspblczynnika przewodzenia ciepla zostaty w masie wedlug wynalazku uzyskane mimo niskich
wspélczynnikéw przewodzenia ciepia mas zestawionych z jej poszczegélnych osnéw,

Obecnos$é wymienionego wodorotlenku lub tlenku glinu w osnowie masy wedlug wynalazku
powoduje podwyzszenie temperatury spiekania osnowy kwarcowo-tlenkowej, co jest szczegdl-
nie istotne przy odlewaniu stopdéw wysokotopliwych.

Masa wedlug wynalazku wykazuje zatem wladciwosci pod pewnymi wzgledami nawet lepsze
niz wlasciwoéci znacznie drozszych mas z piasku chromitowego. Na przyklad masa skladajaca
sig ze 100 czeéci wagowych plasku chromitowego 1 5 czeéci wagowych szkta wodnego wykazuje
nastgpujace wspéiczynniki przewodzenia ciepta.

w 200% - 0,74 W/uK,

w 400°% - 0,83 W/mK,

w 1000°%C - 1,18 W/oK.
Pojemnoé¢ cieplna 2385 . 103 3/m3K.

Stosowany w masie wedlug wynalazku tlenek glinu otrzymuje sig z boksytu powszechnie
znang metodg Bayera. W metodzie tej dziata sig wodnym roztworem wodorotlenku sodowego o
stezeniu okolo 42% wagowych na boksyt o temperaturze 160 - 170°C w autoklawach pod cis-
nieniem w ciggu kilku godzin. Tlenek glinu przechodzi w tych warunkach do roztworu w po-
staci glinianu, ktéry oddziela sig¢ od osadu, rozciericza wodg, przy czym glinian podlega
hydrolizie. Wytracony wodorotlenek glinu odsgcza sieg 1 suszy,

Przyk1ad. Zmieszano 70 czegscl wagowych powietrznie suchego piasku kwarcowego
$rednioziarnistego /érednia wielkoéé ziarna 0,34 mm/ z 30 czeéclemi wagowymi tlenku glinu
o barwie bialej, otrzymanego przez strgcenie wodorotlenku glinu z glinianéw /metoda Bayera/
wysuszenie i wyprazenie, zawierajacego wagowo 98,6% A1203, 0,04% §10,, 0,001% P05,

0,03% ZnO0 i 0,6% Na,0, majacego érednia wielkodé ziarna 0,1 mm, porowatoéé przy normalnym
stanie zageszczenia 62,5% i gesto$é pozorng przy normalnym stanie zageszczenia wynoszgca .
1,35 g/cm3. Do tej mieszaniny dodano 15 czescl wagowych szkla wodnego o stosunku molowym

10, do Na, =2,5, jek réwniez 8 czeéci wody. Uzyskano masg, ktéra w stanie wilgotnym przy
zageszczeniu normalnym wykazywala gestosé pozorng 2,1g/cm”.

Po wysuszeniu gestos$c ta wynosila 1,9 g/cms, natomiast_porowatoéé 33,5%, wytrzymaloséc
na $ciskanie powyzej 2 MPa, a przepuszczalno$é gazéw 60 m4/N sek 10-8. Zalezno4c przewod-
nosci cieplnej od temperatury miata charakter paraboliczny i wyrazala sig wzorem

= - . -3 -6 2 - .
A 2,07 - 6,23 - 10 7t + 9,74 . 1077t° - 4,31 - 10 9t3. przy czym t oznacza temperaturg
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zmierzonqg, w o°c. Powyzsza zaleznod¢é objawila sig w nastgpujacych wespdiczynnikach przewo-
dzenia ciepla dla wymienionych nizej temperatur:
200°¢c - 1,1 w/mK,
. 400°c - 0,9 w/mk,
1000°c - 1,3 w/mK.
Pojemnodé cleplna masy wynosila érednio 2045 * 1073 J/mzK.

Zastrzezenie patentowe

Masa formierska i rdzeniowa zawierajaca piasek kwarcowy, wodorotlenek lub tlenek gli-
nu 1 spoiwo krzemianowe sodowe lub potasowe, z na m i e nn a t ym, 2e oprécz plas-
ku kwarcowego i spoiwa krzemianowego zawiera wodorotlenek glinu strgcony z alkalicznego
roztworu glinianéw, lub otrzymany przez prezenie tego wodorotlenku tlenek glinu zawie-
rajacy nie mniej niz 98,5% wagowych A1203 i wagowo nie wiecej niz 0,05% Si0,, 0,06%
Fezo3, 0,0003% P205, 0,03% ZnO, 0,6% tlenkéw metali alkalicznych, w postaeci 10 do 50%
wagowych, korzystnie 30% wagowych.
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