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Foreliggende oppfinnelse angar varmebehandling av
matvarer sasom poteter, ved hvilken matvarene anbringes i -et
elektrolyttbad og vekselspenning patrykkes elektroder i bergring
med elektrolytten slik at elektrisk strgm passerer gjennom denne
og matvarene.

Det er kjent & behandle organiske materialer sasom
matvarer med -direkte elektrisk strgmgjennomgang i en elektrolytt.
Man oppndr for eksempel derved f@grst og fremst den fordel at be-
handlingstiden forkortes betraktelig. '

Til grunn for denne oppfinnelse ligger den oppgave
& videreutvikile denne teknikk. Fremgangsmdten ifglge oppfinnel-
sen er karakterisert ved -at strgmgjennomgangbehandlingens elek-
triske karakteristika varieres for matvarene som helhet under
behandlingens gang, fortrinnsvis ved senkning av tilfgrt effekt.
Ved denne forholdsregel oppnds den store fordel at man ved be-
handling av matvarene, ikke bare kan tilpasse behandlingen til
forskjellige matvare-materialer ved & variere behandlingstiden,
men ogsd kan tilpasse behaﬂdlingens str¢gm/spennings~forhold opti-
malt i tiden for hvert materiale og hver gnsket type behandling.

Ved en viss behandling har det vist seg fordelaktig
& utfgre behandlingen med under behandlingstiden synkende patrykt
spenning. Ved kokning av poteter for eksempel, oppnas herved to
vesentlige fordeler. Den 1 begynnelsen patrykte hgyere spenning
innebarer stgrre effekttilf¢rsel til eiektroiytten og poteten,
hvorved oppvarmning til tilberedningstemperatur skjer hurtig.
Efterfglgende tilbéredning skjer ved lavere patrykt spenning, noe
som innebzrer at effekten reduseres slik at temperaturen holdes
pa det oppnadde nivd uten at det opptrer heftig bortkokning av
elektrdlytten. En annen vesentlig fordel ved spenningsvariasjo-
nen er -at poteten i begynnelsesstadiet, nar den patrykte spenning

er hgy, hovedsakelig gjennomgar behandling av kjernen,  idet over-
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flatelaget bare pavirkes i liten grad. Overflatelaget har derfor
fortsatt god mekanisk fasthet og tdler godt eventuelle pdkjennin-
ger fra transportanordninger osv. I et efterfglgende behandlings-
trinn kan potetens mellomlag behandles ved en noe redusert spen-
ning. Elektrolyttens temperatur har nd steget, hvilket gjgr at
ogsa overflatelaget begynner & tilberedes. Dette kan siden slutt-
behandles i et siste behandlingstrinn hvor elektrolytt—témperatu-
ren har nadd hgyere temperatur, f£.eks. 90 - 100°, hvorved den pa-
trykte spenning reduseres betydelig. -

Ved denne fremgaﬁgsméte oppnds optimal tilberedning
og kort behandlingstid ﬁten at elektrolytten kokes,boft ungdig el-
ler poteten kokes i stykker. I motsetning til hva som er tilfelle
ved konvensjobell potetkoking er det nemlig ved kokning med direk-
te strgmgjennomgang mulig & overkoke potetens kjerne uten at over-
flatelaget blir ferdig. | ‘

En ytterligere fordel ved fremgangsmaten ifglge opp-
finnelsen er at hoveddelen av tilberedningen skjer pa relétivt
kort tid, hvorefter sluttbehandllngen foretas relativt langsomt.
Toleransen i bebandllngstld bllr derved stgrre.

Ifglge en v1dereutv1kllng av oppfinnelsen kan oven-
nevnte fremgangsmiate ogsd utnyttes ved ldgpende behandling.av mat-
varer 1 st@drre skala, for eksempel tilberedning av naringémidler i
neringsmiddelfabrikk. Denne videreutvikling av oppfinnelsen er
nermere angitt i patentkrav 3.

Et formdl med forellggende Oppflnnelse er. ogsd & vi-
dereutvikle en fremgangsméte som tillater betydelig energlbespa—
ring sammenlignet med ovennevnte fremgangsmate ved behandling av
samme produktmengde. S

Ifglge en v1dereutv1kllng av oppflnnelsen oppnés
.dette ved at spenningsmatningen til elektrodene brytes 1nterm1t-
terende, Effekttilfgrselen brytes siledes periodevis, hvorved den
totale energitilfgrsel minker for samme behandlingstid. Det har
herved vist seg at behandlingstiden for f.eks. poteter ¢gker rela-
‘tivt ubetydelig og overhodet ikke i forhold til energibesparingen.
Ved kontinuerlig strgmmatning gar nemlig en stor del av energien
med til fordampning av elektrolytten. Nar strgmtilfgrselen brytes
intermitterende, skjer ingen voldsom kokning i elektrolytten, hvor-
ved man ogsa oppnar den fordel at problemene med ventilasjon og
dampevakuering blir mindre.

ved ldgpende behandllng ifglge en utfgrelsesform foxr
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-foreliggende oppfinnelse passerer emnene i tur og orden flere be-
handlingstrinn, og spenningématningen-styres slik at samtlige be-
handlingsfrinn aldri spénningsmates-samtidig. ‘Ved for eksempel
fire behandlingstrinn kan vekselwvis to og to strgmmates, hvorwved
den ngdvendige toppeffekt synker ved at belastningen fordeles mer
jevnt i tiden. ' :

‘Spenningsmatningen brytes hensiktsmessig med en frek-
vens mellom 1 og 20 ganéer pr. minutt, fortrinnsvis ca. 10 ganger
pr. minutt, og ifglge en foretrukken utfgrelsesform for oppfinnel-
sen er frekvensen varierbar ved *hjelp av et programverk for spen—
ningsmatningen. -

Oppfinnelsen. omfatter ogsd en anordning for gjennom-=
f@4ring--av -ovennevnte f@grst angitte fremgangsmdte. Denne -anordning
er karakterisert slik som nermere -angitt i vedlagte patentkrav 6.
Ved hjelp av anordningen ifglge -oppfinnelsen er det mulig indivi-
duelt a styre strgmbehandlingen i hvert kar, hvorved et flertall.
ulike produkter kan behandles samtidig i hvert gitt kar.

- Oppfinnelsen skal forklares nzrmere nedefor ved
_hjelp~av-to.utf¢rel539eksemp1er i form av maskiner for lgpende
koking av -poteter. PAa de vedlagte tegninger viser fig. 1 skje-
métisk og fra siden maskinen if@glge en fgrste utfgrelsesform for
oppfinnelsen. Fig. 2 wiser et snitt langs linjen II-II pad fig. 1,

.fig. 3 anskueliggjgr skjematisk strgmmatningen til en maskin ifgl-

ge en annen'utf¢relsesfo:m,'ég fig. 4 viser likeledes skjematisk
.et programverk for styring‘av strgmmatningen ifglge fig. 3.

a Den p& fig. -1 viste maskin omfatter et endeldst tran-
sportband 1 pd hvilket er festet et antall beholderformede kar 3.
Transportbandet drives av hjul 5, 7 slik at karet 3 fra en pafyl-
lingsstasjon 9, hvor vann og -poteter fylles i karet, passerer en
horisontal transportrekke‘Il til en utmatningsstasjon som bestar
av et oppsamlingskar 13 i tilslutning til transportbanens drivhjul
7. Langs tranzportrekken 1l--er fire metallskinner l5a-d anordnet
forlgpende innbyrdes parailelﬁiunder transportbandet 1. skinnene
15 er i lengderetningen oppdelt i tre fra hverandre elektrisk ad-
skilte seksjoner A, B -og C. De .fire skinner 15a-d er, slik det
fremgdr av fig. 2, forbundet med null-punktet, henholdsvis de tre
faser pa en trefasestrgmkilde 17. Strgmkilden omfatter hensikts-
méssig en ikke wist transformator ‘eller andre styreorganer. sOm ma-
ter de forskjellige skinneseksjoner A, B og C med forskjellige
spenninger, for eksempel 220, 160, henholdsvis 75 V.
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, Karet 3 fremstilles awv. elektrlsk isolerende materlale
som f.eks. glass eller plast og er. lnnvendlg forsynt med to elek-
troder 19 henholdsvis 21. Elektrodene er gjennom elektriske led-
ninger 23, henholdsvis 25 forbundet med elektriske slepebﬁrstervé7
i anlegg mot str@gmskinnene og anordnet i b¢rsteholdere 29 anbragt
pa transportbandets 1 underside. Karene er i tur og orden tilslut-
tet null-punktet og.til faser i tur og Qrden‘pé strgmkilden 17
.slik at hver fase belastes med like.mange kar. o . ]

. . Maskinen arbeider pa fglgende mite. Ved péfyllingéf
stasjonen 9 fylles avpassede mengder vann og ra poteter i hvert
kar 3 nir dette av transportbadndet 1 fgres forbi pafyllingsstasjo-
-nen. - Efter pafyllingsstasjonen fgrer transportbandet.l karet ut.
pa behandlingsstrekningen 11, hvor slepebgrstene 27, som er for-
bundet med karets elektroder, kommer i bergring med strgmgkinnene
15a-d. o , , o o ,

Ved den fgrste skinnestasjonen A patrykkes en spen-,
ning pa 220 V. mellom .elektrodene, hvorved hovedsakelig bare de
sentrale deler av potetene oppvarmes.. Ogsd vannet oppvarmes del-
vis. Karet 3 transporteres videre og kommer derefter med sine
slepebgrster i bergring med seksjonene. B, hvorved spenningen mel-
lom elektrodene senkes til 160 V.. Under denne behandlingsfase
oppvarmes vannet til. 100° og poteten gjennomgdr oppvarmning i hele
sitt :volum. Endelig transporteres karet inn pa één tredje skinne-
seksjon C, 0g spenningen mellom elektrodene senkes til 75 V. Den-
.ne spenning er tilstrekkelig.til & holde vannet ved eller like un-
der kokepunktet, og under dette behandlingsstadium slutt-tilbere-
des-i f@grste rekke potetens ytterlag.

Karet med de sluttbehandlede poteter transporteres
derefter videre og lgper over hjulet 7, hvorved innholdet i hvert
‘kar - tippes. i en' oppsamlingsbeholder 13 eller en annen utmatnings-
anordning.- . : . e ) L _A _n )
R Det endelgse transportband 1. fgrer siden karét.3 til-
bake til p&fyllingsstasjonen 2, hvorefter forldpet gjentas. ,HQis
det ¢gnskes, kan karet passere en vaskestasjon pd returveien mot
pafyllingsstasjonen. . . ,

Fig. 3 viser et behandlingskar 31 som.inneholdér
elektrolytt og syv. langstrakte metallskinner El-E7 som danner .
elektroder. - Mellom metallskinnene fremmates poteter 33 kontinuer-
lig i pilens P retning ved hijelp av en ikke. vist transportmekanis-

me. Innmatning av poteter til karet skjer s&ledes ved dettes hdy-
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re side, utmatningen ved dets venstre side.

Elektrodene er forbundet med et trefasenett RSTO pa
slik méte at elektrodene El, E3, E5 og E7 er forbundet med null-
punktet mens elektrodene E2, E4 og E6 er forbundet med hver sin
fase R, S, T. Disse tre elektroder er dessuten ved hjelp av
isolatorlegemer 34 oppdelt hver i fire fra hverandre isclerte
seksjoner R1-R4, Sl1-5S4, henholdsvis T1-T4. Strgmmatningen til
disse elektrodeseksjoner skijer fra trefasenettet gjennom kontak-
“torer K1-K4 som mangvreres ved hjelp av det pd fig. 4 viste pro-
gramverk,

Fig. 4 viser en motor 35 som driver en aksel 37 med
innstillbar hastighet, f.€ks. mellom 1 og 20 omdreininger pr.
minutt. Fire kamskiver 39, 41, 43 og 45 er fast montert pd ak-
selen. Kamskivene samvirker med hver sin mikrobryter 47, 49, 51
henheldsvis 53, hvorav mikrobryterne 47 og 53 vises i sluttet stil-
ling og de to andre i &pen stilling. Mikrobryterne styrer strgm-
matningen fra en spenningskilde 55 til hver sin av kontaktorenes
K1l-K4 viklinger. Kamskivenes kamseksjoner er her utformet parvis
slik at bare to mikrobrytere alltid er sluttet, dvs. at strgmmat-
ning alltid skjer bare til to elektrodeseksjoner idet de to ¢gv-
rige elektrodeseksjoner er spenningsl@gse. Dette oppnads ved at
kamvinkelen for kamskiven 39 ikke g&r opp til fullt 270° samti-
dig som kamvinkelen for den komplementare kamskive 41 gar opp til
ikke fullt 90°. De gjensidig komplementere kamskiver 43 og 45
har hver en kamvinkel noe mindre enn 180°.

Oom det skulle vise seg hensiktsmessig, er det mulig
mellom trefasenettet RSTO og elektrodeseksjonene & innlegge spen=-
ningsregulatorer, ved hjelp av hvilke behandlingen kan reguleres
sdvel ved spenningsnivastyring som ved intermitterende brytning

av spenningen.

PatentkXrav:

1. : Fremgangsméte ved varmebehandling av matvarer, s&som
poteter, ved hvilken matvarene anbringes i et elektrolyttbad og
vekselspenning patrykkes elektroder i bergring med elektrolytten -
slik at elektrisk strgm passerer gjénnom denne og matvarene,
karakterisert ved at strgmgjennomgangbehandlingens

elektriske karakteristika varieres for matvarene som helhet under
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behandlingens gang, fortrinnsvis ved senkning av tilfgrt effekt.

2. Fremgangsmate ifglge krav'l, karakter i -
sert ved at strgmgjennomgangbehandlingen utfgres oppdelt i et
flertall trinn med innbyrdes forskjellige elektriske karakteris-
tika. '

3. . Fremgangsmate 1f¢lge krav 1 eller 2 ved l¢pende be-
handllng av matvarer, karakteris e rt ved at passende
mengder av materialene samt elektrolytt, f.eks. vann, fylles iet
flertall kar, og at karene i tur og orden ved hjelp av en tran-
sportanordnlng transporteres langs en behandllngsstreknlng, og

emnene i karene utsettes for elektrlsk str¢mgjennomgangsbehand-

_llng med langs transportvelen varlerbare elektrlske karakterls—

tika,

4. - . Fremgangsmate ifglge krav. 3, . k arakter i -

s e r t ved at karene er forsynt med .innvendige elektroder  som
star 1 bergring med den ifylte elektrolytt og er elektrisk forbun-
det’ med fra karets utside tilgjengelige strgmavtagningsorganer, og
at strgmavtagningsorganene under karets transport bringes til be-

rgring med strgmtilf@grselsorganer anordnet langs transportveien.

5. FPremgangsmidte ifglge krav 3 eller 4, k a r a k -
terisert ved at karene tgmmes ved en utmétningsétasjon
og fra denne f@gres tilbake til en pafyllingsstasjon av den som

en endeldgs transportgr utformede transportanordnlng

C. ) Fremgangsmate 1f¢lqe kravl, karakteri-

s ert ved at spenningsmatningen til elektrodene brytes 1nter—
mitterende.

7. Fremgangsmate if@glge krav 6 ved lgpende behandling

av matvarer, k ar akter isert ved at materialene i tur
og orden passerer et flertall behandlingstrinn, og spenningsmat-
ningen styres herunder slik at samtlige behandlingstrinn aldri

spenningsmates samtidig.

8.' Fremgangsmate 1f¢lge krav 6 eller 7, kar ak -
terisert ved at spennlngsmatnlngen brytes med en frekvens
nellom 1 og 20 ganger’ pr. mlnutt fortrinnsvis ca; lO ganger pr.
minutt. ' ' ' c

9. ‘ Fremgangsmdte ifglge et av kravene 6 -8, karak -
terisert ved at spenningsmatningen brytes ved hijelp av et

programverk med varierende frekvens.
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10. Anordning for utfgrelse av fremgangsmaten ifglge
krav 1 - 3 for behandling av matvarer, med direkte strgmgjennom-
gang, karakterisert ved at anordningen omfatter til-
dels en transportanordning (1, 5, 7), tildels et flertall kar (3)
gom 1 tur og orden transporteres av denne, tildels en anordning
(9) for ifylling av elektrolytt i hvert kar, tildels en anordning
(9) for ifylling av en bestemt kvantitet av det materiale som skal
behandles, i hvert kar, og begge ifyllingsanordninger er anordnet
ved transportanordningens transportvei, tildels en behandlings-
strekning (11) langs hvilken transportanordningen fgrer karene
(3), tildels strgmtilfgdrselsorganer (15-27) som er elektrisk for-
bindbare med elektrolytten i kar (3) som befinner ség p& behand-
lingsstrekningen (11), samt tildels styreorganer ved hjelp av
hvilke strgmgjennomgangbehandlingens elektriske karakteristika er
varierbare for hvert kar under dettes bevegelse langs behandlings-

strekningen.

11. Anordning ifglge krav 10, karakterisert
ved at transportanordningen er utfgrt som en endelgs transportdr
(1, 5, 7), som ved en utmatningsstasjon (13) tilbaketransporterer
tgmte kar (3) til ifyllingsanordningen (9).

12. Anordning ifglge krav 10 eller 11, k ar ak t e -
riserxrt ved at begge ifyllingsanordninger inngadr i en felles

ifyllingsstasjon (9).

13. Anordning ifglge et av kravene 10 - 12, k ar a k -
terliserxrt ved at karene (3) er forsynt med elektroder (19,
21) som er i bergring med elektrolytten, og elektrodene er elek-
trisk forbundet (23, 25) med kontaktorganer (27) anordnet pd ka-
rets (3) utside, og at strgmtilfgrselsorganene omfatter langstrak-
te kontaktskinner (15) anordnet langs behandlingsstrekningen, og
mot hvilke karenes kontaktorganer (27) glir under karenes bevegel-

se.

\14‘ ' Anordning ifglge krav 13, karakteriserxrt
ved at kontaktskinnene (15a-d) er oppdelt i et flertall seksjoner
(A, B, C¢) med innbyrdes forskjellig spenning.

15. Anordning ifglge krav 14, karakterisert
ved at den f@grste kontaktseksjon (A) har hgyest spenning og at de

fglgende seksjoner (B, C) har lavere og lavere spenningsnivier.
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