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OZET

SIVI YAKIT BILESIMLERI

Mevcut bulus, bir sivi yakit bilesimi ile ilgilidir. Mevcut bulug aynca, igten yanmah bir motoru
asadida aciklanan sivi yakit bilesimi ile besleyerek igten yanmali motorun yakit ekonomisi

performansini iyilestirmeye yonelik yontemle de ilgilidir.
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ISTEMLER
Asagidakileri iceren bir sivi yakit bilesimi olup:

{a) icten yanmall bir motorda kullanim igin uygun olan bir baz yakit, burada, baz
yakit bir benzin yakitidir;
{b) asagidakilere sahip bir veya daha fazla viskozite kontrol maddesinden segilen bir

birinci yakit katkisi:

(i) 100°C'de 27 mm?/sn veya daha az olan bir kinematik viskozite; ve
(i) 250 °C'de agirlikga %100 veya daha disuk bir NCACK volatilitesi; ve

{¢) bir veya daha fazla surtunme duzenleyiciden secilen bir ikinci yakit katkisi,
burada, bir veya daha fazla surtiinme diizenleyici, alkoksillenmis aminler

arasindan secilmektedir;

burada, birinci yakit katkisi, PAO-2'dir ve burada, sivi yakit bilesimi, bir benzin yakit
bilesimidir.
istem 1'e uygun bir sivi yakit bilesimi olup, dzelligi; sivi yakit bilesiminde bulunan ikinci

yakit katkisinin miktarinin, sivi yakit bilesiminin toplam adirhdina bagl olarak en az 10

ppmw ve tercihen en fazla adirlikga %2 olmasidir.

istemler 1 ila 2'den herhangi birine uygun bir sivi yakit bilesimi olup, 6zelligi; birinci yakit
katkisinin, 100 °C'de 2 mm?/sn ila 8 mm?/sn arali§inda bir kinematik viskoziteye sahip

olmasidir.

istemler 1 ila 3'ten herhangi birine uygun bir sivi yakit bilesimi olup, 8zelligi; sivi yakit
bilesiminde bulunan birinci yakit katkisinin miktarinin, sivi yakit bilesiminin agirhgina

bagh olarak 5 ppmw ila agirlikca %5 araliginda yer almasidir.

Bir icten yanmali motorun yakit ekonomisi performansini iyilestirmeye yanelik bir yontem
olup, 6zelligi; bahsedilen ydntemin, bir yadlama maddesi barindiran i¢ten yanmal
motorun Istemler 1 ila 4'ten herhangi birine uygun bir sivi yakit bilesimi ile beslenmesini
icermesidir.
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TARIFNAME

SIVI YAKIT BILESIMLERI

Bulusun ilgili Oldugu Alan

Mevcut bulug, bir sivi yakit bilesimi ile ilgilidir. Meveut bulug aynca, igten yanmah bir motoru
asa@gida aciklanan sivi yakit bilesimi ile besleyerek icten yanmal motorun yakit ekonomisi

performansini iyilestirmeye yonelik yontemle de ilgilidir.

Bulusun Arka Plani

idari diizenlemeler ve piyasa talepleri, ulastirma endiistrisindeki fosil yakitlarin korunmasina
vurgu yapmaya devam etmektedir. CO, emisyonlarini azaltma hedeflerine ulasmak lizere daha
fazla yakit tasarruflu araclara yénelik talep artmaktadir. Bu nedenle, yakit ekonomisindeki (FE)
herhangi bir marjinal artig, otomotiv sektérinde buylk dnem arz etmektedir. Yaglama
maddeleri, bir aracin yakit tiketimini azaltmada énemli bir rol oynayabilmekiedir ve igten
yanmali bir motorda bulunan yaglama maddesi bilegsimlerinin yakit ekonomisi performansinda

ivilestirmelere yonelik olarak sirekli bir ihtiyag bulunmaktadir.

R.l. Taylor ve R.C. Coy, "Yaglama Maddesi Tasarimi ile Gelistiriimis Yakit Verimliligi: Bir
inceleme™, Proc Instn Mech Engrs, Cilt 214, Bdlim J, ss 1-15, 2000; yakit tiketimini etkileyen
yaglama maddesi bilegiminin &zelliklerini gbzden gegirmektedir. Ozellikle, bu inceleme
makalesi, bir yadlama maddesi bilesiminin yakit ekonomisi performansini etkileyen
ozelliklerinden birinin de viskozite oldugunu ogretmektedir. Yaglama maddesi bilesiminin
viskozitesi ne kadar dusiikse, yaglama maddesi bilesiminin yakit ekonomisi performansi da o
kadar yuksek olmaktadir [SAE 982502]). Bununla birlikte, yakit ekonomisine zararli olmasi
beklenen bir viskozite artisi, bir yag tahliye zamani (ODI) [SAE 2008-01-1740] sirasinda siklikla

gozlenmektedir.

Yaglama maddesi formilasyonu baglangictan itibaren sabit kalirken, yaglama maddesini yakit
bilesimi yoluyla, 6zellikle de yakit bilesimine belirli yakit katkilarini ekleyerek poazitif yonde

etkileme firsati belirlenmistir.

Polialfaolefinler ve esterler gibi viskozite kontrol katkilarinin sivi yakit bilesimlerinde kullanildig
bilinmektedir ve asadidaki patent yayinlarinda agiklanmaktadir: EP-A-707058; EP-A-290088;
EP-A-634472; W098/11178 ve WQ98/11177.

EP-A-707058; bir poliizobutilenil sUksinimit ya da bir alifatik veya alkoksillenmis poliamin
olabilen bir deterjan, bir benzin bazhh yakit ve bir polialfaolefin iceren bir yakit bilesimini

agiklamaktadir. EP-A-634472'de ise bir benzin bazli yakit, bir polialfaclefin ve bir siksinimit



10

15

20

25

30

EP-18519

iceren bir yakit bilesimi ortaya konmaktadir. Bir yakit bilesimindeki bir deterjan, kullanim
sirasinda motorun i¢c kisimlarini temizleyerek ve motor birikintilerini azaltarak performansa
yardimci olmaktadir. Genel olarak deterjanlar ve 6zellikle suksinimit tlrevleri, kayganhga ve
strtiinmedeki azalmaya onemli bir katkida bulunmamaktadirlar ve bu nedenle sirtlinme
duzenleyicileri olarak davrandiklan ya da sdrtinmeyi azaltma yoluyla yakit ekonomisine

yardimci olduklar bilinmemektedir.

Sasirtict bir sekilde, secilmis surtinme dizenleyicileri ile birlikte belirli fiziksel 6zelliklere sahip
secilmis viskozite kantrol katkilarinin sivi yakit bilesimlerinde kullaniimasinin, gelistirilmis yakit
ekonomisi ile iyilestiriimis motor vyaglama maddesi performansi acisindan faydalar

saglayabilecegi bulunmustur.

Bulusun Ozeti

Mevcut bulug, asagidakileri igeren bir sivi yakit bilesimi saglamaktadir:

{a) icten yanmali bir motorda kullanim i¢in uygun olan bir baz yakit, burada, baz yakit bir
benzin yakitidir;

(b) asagidakilere sahip bir veya daha fazla viskozite kontrol maddesinden secilen bir birinci
yakit katkis:

(i) 100°C'de 27 mm?/sn veya daha az olan bir kinematik viskozite; ve
(i) 250°C'de agirikga %100, tercihen adirhkca %20 veya daha disuk bir
NOACK volatilitesi; ve

{c) bir veya daha fazla sirtinme dizenleyiciden segilen bir ikinci yakit katkisi, burada, bir

veya daha fazla srtiinme dizenleyici, alkoksillenmis aminler arasindan segilmektedir;
burada, birinci yakit katkisi, PAO-2'dir ve burada, sivi yakit bilesimi, bir benzin yakit bilesimidir.

Mevcut bulus ayrica, bir icten yanmali motorun yakit ekenomisi performansini artirmak icin bir
yéntem sadlamakta olup, s6z konusu ydntem, bir motor yadlama maddesi ile asagdidakileri intiva

eden bir sivi yakit bilesimini barindiran bir igten yanmali motorun beslenmesini icermektedir:

{a) icten yanmali bir motorda kullanim icin uygun olan bir baz yakit, burada, baz yakit bir
benzin yakitidir;
(b) asagidakilere sahip bir veya daha fazla viskozite kontrol maddesinden segilen bir birinci

yakit katkist:

(i) 100°C'de 27 mm?/sn veya daha az olan bir kinematik viskozite; ve
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(i) 250°C'de agdirlikca %100, tercihen agirlikca %20 veya daha disik bir
NOACK volatilitesi; ve
(c) bir veya daha fazla surtunme duzenleyiciden secilen bir ikinci yakit katkisi, burada, bir

veya daha fazla surtinme dilizenleyici, alkoksillenmis aminler arasindan secilmektedir;
burada, birinci yakit katkisi, PAQO-2'dir ve burada, sivi yakit bilesimi, bir benzin yakit bilegimidir.

Bulusun Detayh Aciklamasi

Bu bulusa konu olan sivi yakit bilesimi; igten yanmali bir motorda kullanim igin uygun bir baz
yakit, belirli fiziksel 6zelliklere sahip viskozite kontrol maddelerinden secilen bir birinci yakit
katkisi ve bir siirtinme diizenleyici olan bir ikinci yakit katkisi icermektedir. igten yanmali bir
motorda kullanim igin uygun olan baz yakit, bir benzin yakitidir ve bu nedenle bu bulusa konu

olan sivi yakit bilesimi, bir benzin yakit bilesimidir.

Burada kullanildigi sekli ile "viskozite kontrol katkisi" veya "WCA" terimi, yaglama maddesi
viskozitesindeki artislan kontrol etmek icin kullanilan yakit kaynakh bir katki maddesidir. Burada
kullanildigi sekli ile "sirtinme dizenleyici" veya "FM" terimi, normal olarak sinir yaglama

rejimindeki stirtinme katsayisini azaltmaya yonelik bir katki maddesidir.

Buradaki sivi yakit bilesiminde kullanilan birinci yakit katkisi, bir viskozite kontrol maddesidir
{(VCA) ve 100 °C'de (ASTM D 445 veya IP71 ile Olglildigu gibi) 27 cSt veya daha dis(k bir
kinematik viskoziteye sahiptir. Tercihen, 100 °C'deki kinematik viskozite (ASTM D 445 ile
Olculdigl gibi), ilave olarak, asadida listelenen parametrelerden bir veya daha fazlasina

uygundur:

(i) 22 cSt veya daha disiik;
(i) 17 cSt veya daha disUk;
(iii} 13 cSt veya daha disik;
(iv} 10 cSt veya daha disik;
(v) 8¢St veya daha dusuk;
(vi) 6 cSt veya daha dusuk;
(vii) 5,5 cSt veya daha disik;
(viii) Enaz 2 cSt;

(ix} Enaz3cSt;

(x) Enaz3)5cSt

(xi) Enaz4cSt;

(xii) Enaz4.5cSt
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Burada tercih edilen yapilanmalarda, birinci yakit katkisi; 100 °C'de (ASTM D 445 ile dlcildigu
uzere) 2 cStila 8 ¢St arasinda, tercihen 3 ¢St ila 8 ¢St araliyinda, daha tercihen 3,5 ¢St ila 6 ¢St
arasinda, daha da tercihen 4 cSt ila 6 ¢St aralidinda, dzellikle 4 ¢St ila 5,5 ¢St arasinda, daha

ozel olarak da 4,5 cStila 5,5 ¢St aralidinda yer alan bir kinematik viskoziteye sahiptir.

llave olarak, buradaki sivi yakit bilesiminde kullanilan birinci yakit katkisi; (250 °C'de ASTM
D5800 ile dlgildign uzere) agirikga %100 veya daha disik, tercihen adirikca %20 veya daha
disuk, tercihen agirikga %10 veya daha dusuk, daha tercihen agirlikca %6 veya daha disguk,
daha c¢ok tercihen agilikca %5 veya daha disik, ozellikle agirhkga %4 veya daha dusik bir
NOACK volatilitesine sahiptir.

Buradaki birinci yakit katkisi olarak kullanilmaya yonelik viskozite kontrol maddesi, polialfaclefin
PAO-2'dir.

Poli-alfa olefin baz yaglari (PAO'lar) ve bunlarin Gretimi, teknikte iyi bilinmektedir. Mevcut bulusa
onu olan yakit bilesimlerinde kullanilabilmek Gzere tercih edilen poli-alfa olefin baz yaglar,
dogrusal C; ila Cs;, tercinen Cs ila Cy5 alfa olefinlerden elde edilebilmektedir. Adi gegen poli-alfa
olefinler igcin ©ozellikle tercih edilen hammaddeler; 1-okten, 1-deken, 1-dodeken ve 1-
tetradeken'dir. Pali-alfa olefinler, tek bilesenli akimlardan veya kangik bilesenli akimlardan

hazirlanabilmektedir.

Burada kullanima yoénelik ticari olarak elde edilebilen polialfaolefinler arasinda; Ineos'tan
Durasyn 162 ticari ismi altinda temin edilebilenler, Chevron Corporation'dan Synfluid PAO 2
ticari ismi altinda temin edilebilenler ve Neste'den Nexbase 2002 ticari ismi altinda ticari olarak

temin edilebilenler bulunmaktadir.

Tercihen, 27 cSt'den daha dlisUk bir viskoziteye ve adirlikga %100 veya daha disiik, tercihen
agirhkca %20 veya daha digik bir NOACK volatilitesine sahip birinci yakit katkisinin mevcut
bulusa konu olan sivi yakit bilegimindeki mevcut bulunan miktari; sivi yakit bilegiminin toplam
adirhgina bagh olarak en az 5 ppmw'dir (agirhikga milyon basina parga). Daha tercihen, birinci
yakit katkisinin mevcut bulusa konu olan sivi yakit bilesiminde mevcut bulunan miktan ayrica,

asagida listelenen (i) ila (xx) parametrelerinden hirine veya daha fazlasina uygundur:

i) enaz10ppmw
i) enaz?20ppmw
i} enaz30ppmw
iv) enaz40ppmw
v) enazb50ppmw
vi) enaz 100 ppmw
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vii) en az 200 ppmw
viii) en az 300 ppmw
ix) enaz400 ppmw
x) enaz 500 ppmw
xi) enaz 600 ppmw

Xil) enaz 700 ppmw

(

(

(

(

(

(

(xiii) en az 800 ppmw
(xiv) en az 800 ppmw

(xv) enaz 1000 ppmw
(xvi) en az 2500 ppmw
(xvii) en fazla 5000 ppmw
(xviii) en fazla 10000 ppmw
(xix) agirlik¢a en fazla %2
(

xx) agirlikga en fazla %5

Baz yakitin, hali hazirda alkil benzenler veya alkil naftenatlar gibi az miktarda yakit katkilari
icerebildigi ve en az 10 ppmw miktan ile yukanda (i} ila (xx)'de listelenen miktarlarin her birinin,
halihazirda baz yakitta mevcut olabilecek bu tir yakit katkilarinin herhangi bir kiglk miktarina

ilave olarak bulundugu unutulmamahdir.

Mevcut bulugsa konu olan sivi yakit bilegsimleri ayrica, temel bir bilesen olarak, bir veya daha
fazla siirtinme dilzenleyiciden secilen bir ikinci yakit katkisi igermek olup, burada, bir veya daha

fazla sartinme duzenleyici, alkoksillenmis aminlerden secilmektedir.

Tercihen, mevcut bulusa konu olan sivi yakit bilesimindeki ikinci yakit katkisinin miktari, sivi
yakit bilesiminin toplam agirfhgina bagl olarak en az 10 ppmw'dir (agirikga milyon basina
parca). Daha tercihen, ikinci yakit katkisinin mevcut bulugsa kanu olan sivi yakit bilegiminde
mevcut bulunan miktar ayrica, asadida listelenen (i) ila (xvi) parametrelerinden hirine veya

daha fazlasina uygundur:

i) enaz?25ppmw
i) enazb50ppmw

i} enaz75ppmw

iv) enaz 100 ppmw

vi) enaz 200 ppmw
i

(
(
(
(
(v) enaz 150 ppmw
(
(vii) enaz 300 ppmw
(

viii) en az 400 ppmw
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ix) enaz500 ppmw
x) enaz 750 ppmw

xi} enaz 1000 ppmw

x

(

(

(

(xii) enaz 2500 ppmw
(xiii) en fazla 5000 ppmw
(xiv) en fazla 10000 ppmw
(xv) agirlikga en fazla %2
(

xvi) agirlikga en fazla %5

Burada kullanim igin uygun sirtinme duzenleyiciler; Akzo-Nobel'den Ettomeen ve Propomeen
ticari ismi altinda ticari olarak elde edilenler gibi alkoksillenmis aminler, drnegin etoksillenmis

aminler, propoksillenmis aminler, batoksillenmis aminlerdir.

Burada kullanilmak Ulzere uygun sirtinme dlzenleyicilerin drnekleri, asadidaki patent
yayinlarinda  bulunabilmektedir: US-A-7435272, US-A-6866690, W02002/079353,
W02010/05921, WO2009/50256, WOQO2010/05720, WO2002/79353, WO2010/139994,
WO097/45507, WO2002/02720, W02010/012756, WO02010/012763 ve PCT bagvurulan
PCT/EP2010/070762 ve PCT/EP2010/070762.

Buradaki ikinci katki olarak kullamimaya uygun ticari olarak temin edilebilen sirtinme
duzenleyicilerin drnekleri arasinda; bunlarla sinirfli clmamak lzere, Lubrizel'den ticari olarak
temin edilebilen Ultrazol 9525, AkzoNobel'den ticari olarak temin edilebilen Ethomeen T12,
Ethomeen T12e, Ethomeen T15, Ethomeen 012, Ethomeen 015, Ethomeen T20 ve Ethomeen
C15 bulunmaktadir.

Birinci yakit katkisi ile ikinci yakit katkisi, bir katki karigimi Uretmek ilzere 6rmedin katki
performans paketi (paketleri) gibi diger katkilarla birlikte karistirimaktadir. Katki karigimi, daha
sonra, bir sivi yakit bilesimi Gretmek Uzere bir baz yakita ilave edilmektedir. Katki karisimindaki
birinci yakit katkisinin miktar, katki karigiminin agirhidma gére tercihen agirhkga %0,1 ila 99,8
arasinda yer almaktadir. Katki kansimindaki ikinci yakit katkisinin miktari, katki karisiminin

adirhdina gore tercihen agirlkca %0,1 ila 99,8 arasinda yer almaktadir.

Katki kanigimindaki perfarmans paketinin (paketlerinin) miktari, katki kansiminin agirhgina gore

tercihen agirlikga %0,1 ila 99,8 aralijinda bulunmaktadir.

Tercihen, mevcut bulugsa konu olan sivi yakit bilesiminde bulunan performans paketinin miktari,
sivl yakit bilesiminin toplam adirh§ina bagh olarak 15 ppmw (agdirlikga milyon basina parga) ila

agirlikca %10 araliginda yer almaktadir. Daha tercihen, performans paketinin mevcut buluga



10

15

20

25

30

EP-18519

konu olan sivi yakit bilesiminde mevcut bulunan miktari ayrica, asagida listelenen (i) ila (xv)

parametrelerinden birine veya daha fazlasina uygundur:

i) enaz 100 ppmw
i) enaz?200 ppmw
i} enaz300 ppmw
iv) enaz400 ppmw
v) enaz500 ppmw
vi) enaz 600 ppmw
vii) enaz 700 ppmw

(

(

(

(

(

(

(

(viii) en az 800 ppmw
(ix) enaz800 ppmw

(x) enaz 1000 ppmw
(xi) enaz 2500 ppmw
(xii) en fazla 5000 ppmw
(xiii) en fazla 10000 ppmw
(xiv) agirlikga en fazla %2
(

xv) adgirlikga en fazla %5

Mevcut buluga konu olan sivi yakit bilesimlerinde kullanilan baz yakit bir benzin ise, o0 zaman
benzin, otomotiv motorlar da dahil olmak tzere kivilcim ateslemeli (benzinli) tirdeki bir icten
yanmali motor ile birlikte, 6megin off-road ve ugak motorlar gibi diger tlirderdeki motorlarda
kullanim i¢in uygun herhangi bir benzin olabilmektedir. Bu hulusa konu olan s yakit
bilesiminde baz yakit olarak kullanilan benzin, elverigli bir sekilde "baz benzin" olarak da ifade

edilebilmektedir.

Benzinler, tipik olarak; 25 ila 230 °C (EN-ISO 3405) araliinda kaynayan, optimal araliklan ve
damitma egrileri tipik olarak iklime ve yilin mevsimine gére degisen hidrokarbon kangimlarini
ihtiva etmektedir. Bir benzindeki hidrokarbonlar, teknikte bilinen herhangi bir yolla elde
edilebilmektedir ve uygun bir sekilde, hidrokarbonlar; dogrudan distilasyonlu benzinden, sentetik
olarak dretilen aromatik hidrokarbon karigimlarindan, termal olarak veya Katalitik olarak
parcalanmis hidrokarbonlardan, hidrokrakli petrol fraksiyonlarindan, katalitik olarak yenilenmis
hidrokarbonlardan veya bunlarin  karigimlarindan bilinen herhangi bir sekilde elde

edilebilmektedir.

Benzinin spesifik distilasyon edrisi, hidrokarbon bilesimi, arastirma oktan sayisi (RON) ve motor
oktan sayisi {MON) kritik degildir.
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Uygun bir sekilde, benzinin aragtirma oktan sayisi (RON), en az 80, drneg@in 80 ila 110 arasinda
olabilmektedir, tercihen benzinin RON degderi, en az 90, omedin 90 ila 110 arahginda olacaktr,
daha tercihen benzinin RON degeri, en az 91, émegdin 21 ila 105 arasinda olacaktir, daha da
tercihen benzinin RON dederi, en az 92, dmegdin 92 ila 103 arali§inda olacaktir, daha ¢ok
tercihen benzinin RON degeri, en az 93, érnegin 93 ila 102 arasinda olacaktir ve en ¢ok tercih
edildigi haliyle benzinin RON degeri, en az 94, émedin 94 ila 100 araliginda olacaktir (EN
25164); benzinin motor oktan sayisi {(MON), uygun bir sekilde, en az 70, érnegin 70 ila 110
arasinda olabilmektedir, tercihen benzinin MON degeri, en az 75, érmedin 75 ila 105 aralijinda
olacaktir, daha da tercihen benzinin MON degeri, en az 80, drnegin 80 ila 100 arasinda
olacaktir, en ¢ok tercih edildigi haliyle benzinin MON degeri, en az 82, 6émegin 82 ila 95
araliginda olacaktir (EN 25163).

Tipik olarak, benzinler, asadidaki gruplardan bir veya daha fazlasi arasindan segilen bilesenleri
icermektedir; doymus hidrokarbonlar, olefinik hidrokarbonlar, aromatik hidrokarbonlar ve
oksijenli hidrakarbonlar. Uygun bir sekilde, benzin; doymus hidrokarbonlann, olefinik
hidrokarbonlarin, aromatik hidrokarbonlarin ve istede bagh olarak oksijenli hidrokarbonlarin bir

karisimini icerebilmektedir.

Tipik olarak, benzinin olefinik hidrokarbon igeridi, benzine bagdli olarak hacme gore yilzde C ila
40 arasinda bulunmaktadir (ASTM D1319); tercihen, benzinin olefinik hidrokarbon igerigi,
benzine bagh olarak hacme ylzde 0 ila 30 arahginda yer almaktadir, daha tercihen, benzinin

olefinik hidrokarbon iceridi, benzine badh olarak hacme yiizde 0 ila 20 arasinda bulunmaktadir.

Tipik olarak, benzinin aromatik hidrokarbon igerigi, benzine badh olarak hacme gore ylizde O ila
70 arasinda bulunmaktadir (ASTM D1319), o6rnedin benzinin aromatik hidrokarbon igerigi,
benzine bagh olarak hacme gore yiuzde 10 ila 60 araliginda yer almaktadir, tercihen benzinin
aromatik hidrokarbon igerigi, benzine bagh olarak hacme gére yizde 0 ila 50 arasinda
bulunmaktadir, drnedin benzinin aromatik hidrokarbon i¢erigi, benzine bagh olarak hacme goére

yuzde 10 ila 50 aralidinda yer almaktadir.

Benzinin benzen igeridi; hacimce en fazla ylizde 10, daha cok tercihen hacimce en fazla yuzde

5, dzellikle de benzine bagl olarak hacimce en fazla ylizde 1'dir.

Benzin; tercihen, disik veya cok diisik, 6rnedin en fazla 1000 ppmw (adirlikga milyon basina
disen parga), tercihen en fazla 500 ppmw, daha tercihen en fazla 100, daha da tercihen en

fazla 50 ve en cok tercihen en fazla 10 ppmw oraninda bir silfir icerigine sahiptir.
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Benzin; ayrica tercihen, en fazla 0,005 g/l gibi distik bir toplam kursun icerigine sahiptir, en gok
tercihen kursun yoksunudur, yani igine ilave edilmig hichir kursun bilesigine sahip degildir (yani

kursunsuzdur).

Benzinin oksijenli hidrokarbonlar icerdigi durumda, oksijenli olmayan hidrokarbonlarin en
azindan bir kismi, oksijenli hidrokarbonlar ile dedistirilecektir. Benzinin oksijen icerigi, benzine
bagh olarak adirlikga %35'e kadar bir oranda (EN 1601) {(6rn. tek basina etanol) olabilmektedir.
Ornegin, benzinin oksijen igeridi, agirhkga ylizde 25'e kadar, tercihen agirlikga yiizde 10'a kadar
bir oranda olabilmektedir. Uygun bir sekilde, oksijenat konsantrasyonu, agirhk¢a ylizde 0, 0,2,
0.4, 0,6, 0,8, 1,0 ve 1,2'den herhangi birinden secilen bir minimum konsantrasyona ve agirlkc¢a
yuzde 5, 4,5, 4,0, 3,5, 3,0 ve 2,7'den herhangi birinden secilen bir maksimum konsantrasyona

sahip olacaktir.

Benzine dahil edilebilecek oksijenli hidrokarbonlarin érmekleri arasinda; alkoller, eterler, esterler,
ketonlar, aldehitler, karboksilik asitler ve bunlann tarevleri ve oksijen igeren heterosiklik
bilesikler bulunmaktadir. Tercihen, benzine dahil edilebilecek oksijenli hidrokarbonlar;
alkollerden (6rnegin metanol, etanol, propanol, 2-propanol, butanol, tert-bltanol, izo-butanol ve
2-bOtanol gibi), eterlerden (tercihen molekil basina & veya daha fazla karbon atomu igeren
eterler, drnedin metil tert-butil eter ve etil tert-blitil eter) ve esterlerden (tercihen molekll basina
5 veya daha fazla karbon atomu igeren esterler) segilmekte olup, dzellikle tercih edilen bir

oksijenli hidrokarbon, etanoldur.

Benzin igerisinde oksijenli hidrokarbonlar bulundugu durumda, benzindeki oksijenli hidrokarbon
miktan, genis bir aralikta degisebilmektedir. Ornegin, biiy(ik bir oranda oksijenli hidrokarbon
iceren benzinler, mevcut durumda &rnedin tek basina etanol ve E85 olarak Brezilya ve ABD gibi
Ulkelerde erigilebilmekte, bununla birlikte, diguk bir oranda hidrokarbon iceren benzinler, 6.
E10 ve E5 olarak ticari olarak erigilebilmektedirler. Bu nedenle, benzin, hacimsel olarak yilizde
100'e kadar oksijenli hidrokarbonlar igerebilmekiedir. Brezilya'da kullanilan E100 yakitlan da
buraya dahil edilmektedir. Tercihen, benzinde mevcut olan oksijenli hidrokarbonlarin miktar,
benzinin arzu edilen nihai formilasyonuna bagl olarak asagdidaki miktarlardan birinden
secilmektedir: hacimsel olarak yuzde 85'e kadar, hacimsel olarak yluzde 70'e kadar, hacimsel
olarak yuzde 65'e kadar, hacimsel olarak yuzde 30'a kadar, hacimsel olarak yuzde 20'ye kadar,
hacimsel olarak ylzde 15'e kadar ve hacimsel olarak yizde 10'a kadar. Uygun bir sekilde,
benzin, hacimsel olarak en az yuzde 0,5, 1,0 veya 2,0 oraninda oksijenli hidrokarbonlar

icerebilmektedir.

Uygun benzinlerin émekleri; hacimsel olarak yizde 0 ila 20 arasinda bir olefinik hidrokarbon

icerigine (ASTM D1319), agirdikga ylzde O ila 5 araliinda bir oksijen igeridine (EN 1601),
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hacimsel olarak yuzde 0 ila 50 arasinda bir aromatik hidrokarbon icerigine (ASTM D1319) ve

hacimsel olarak en fazla yiizde 1 benzen igerigine sahip alan benzinleri icermektedir.

Burada kullanim igin aynca, biyolojik bir kaynaktan elde edilebilen benzin harmanlama
bilesenleri de uygundur. Bu gibi benzin harmanlama bilesenlerinin drnekleri; W(02009/077606,
w02010/028206, WO02010/000761'de, Avrupa patent basvurular, numara 09160983.4,
09176879.6, 09180904.6'da ve ABD patent bagvurusu, seri no 61/312307'de bulunabilmektedir.

Mevcut bulus icin kritik olmamakla birlikte, mevcut bulusa konu olan baz benzin veya benzin
bilesimi, yukarida belirtilen esas yakit katkisina ek olarak bir veya daha fazla istege bagh yakit
katkisi ihtiva edebilmektedir. Mevcut bulusa konu olan baz benzine veya benzin bilegimine dahil
edilebilecek istege bagli yakit katkilarinin konsantrasyonu ve dogasi kritik degildir. Mevcut
bulusa konu olan baz benzine veya benzin bilegimine dahil edilebilecek yakit katkilarinin uygun
tirlerinin sinirlayici olmayan 6rnekleri arasinda; antioksidanlar, korozyon &nleyiciler, deterjanlar,
dezenfektanlar, su uzaklastinicilar, vuruntu onleyici katkilar, metal deaktivatérieri, valf yatagi
cekilmesinden koruyucu bilesikler, boyalar, cdziciler, tasiyict akiskanlar, seyrelticiler ve
markerler bulunmaktadir. Bu gibi katki maddelerinin &rnekleri, genel olarak ABD Patenti No.
5,855,629'da aciklanmaktadir.

Uygun bir sekilde, yakit katkilar; bir katki konsantresi clusturmak Uzere bir ya da daha fazla
¢Ozucl ile harmanlanabilmekte, katki konsantresi daha sonra, mevcut bulusa konu olan baz

benzini ya da benzin bilesimi ile karstirlabilmektedir.

Mevcut bulugsa konu olan baz benzinde veya benzin bilesiminde mevcut bulunan herhangi bir
istege bagh katki maddesinin (aktif madde) konsantrasyonu; tercihen, adirlikga ylzde 1'e kadar,
daha tercihen 5 ila 2000 ppmw araliinda, avantajli bir sekilde 300 ila 1500 ppmw arasinda,
arnegin 300 ila 1000 ppmw arahginda olmaktadir.

Yukarida belirtildigi gibi, benzin bilesimi ayrica, sentetik veya mineral tasiyici yadlar ve/veya

gcozuculer de igerebilmektedir.

Uygun mineral tagiyici yaglann ornekleri; drnegin SN 500 - 2000 sinifindan viskozitelere sahip
bright stock veya baz yaglar gibi ham petrollin islenmesinden elde edilen fraksiyonlar ve ayrica
aromatik hidrokarbonlar, parafinik hidrokarbonlar ve alkoksialkanollerdir. Mineral yagin rafine
edilmesinden elde edilen ve "hidrokrak yad" (yaklasik 360 ila 500 °C arasinda bir kaynama
araliina sahip olan, yiuksek basing altinda katalitik olarak hidrojenlenmis, izomerlegtiriimis ve
ayrica deparafinize edilmis olan dodal mineral yagdan elde edilebilen vakumlu distile kesit)

olarak bilinen fraksiyon, bir mineral tagiyici yag olarak ayrica faydall olabilmektedir.
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Uygun sentetik tasiyict yaglann omekleri gunlardir:  poliolefinler (poli-alfa-olefinler veya
poli(dahili olefin)ler), (poli)esterler, {poli)alkoksilatlar, polieterler, alifatik polieter aminler,
alkilfenolle baslatilmis polieterler, alkilfenolle baslatiimis polieter aminler ve uzun zincirli

alkanollerin karboksilik esterleri.

Uygun poliolefinlerin ornekleri; olefin polimerleri, ©zellikle de polibuten veya poliizobutene

{hidrojenlenmis veya hidrojene edilmemig) dayali olanlardir.

Uygun polieterlerin veya polieteraminlerin  ornekleri; tercihen, Cs-Cgo-alkanolleri, Cg-Cao-
alkanediolleri, mono- veya diC,-Csp-alkilaminleri, C;-Csp-alkilsikloheksanolleri ya da Cq-Cao-
alkilfenolleri, hidroksil grubu veya amino grubu basina 1 ila 30 mol etilen oksit ve/veya propilen
oksit ve/veya butilen oksit ile reaksiyona sokulmasi ve polieter aminlerin durumunda amonyak,
monoaminler veya poliaminlerle takip eden bir indirgeyici aminasyon islemi ile elde edilebilen
polioksiC2-C4-alkilen parcalar iceren bilesiklerdir. Bu tir Grinler, 6zellikle EP-A-310 875, EP-A-
356 725, EP-A-700 985 ve US-A-4,877.416'da aciklanmaktadir. Ornegin, kullanilan polieter
aminler, poli-C,-Cg-alkilen oksit aminler veya bunlarin fonksiyonel tirevleri olabilmektedir.
Bunlarin tipik &rnekleri arasinda; tridekanol botoksilatlar veya izotridekanol butoksilatlar,
izononilfenol bitoksilatlar ve ayrica poliizobitenol butoksilatlar ve propoksilatlar ve ayrica

amonyak ile reaksiyondan gelen ilgili Urinler bulunmaktadir.

Uzun zincirli alkanollerin karboksilik esterlerinin ornekleri; 6zellikle DE-A-38 38 918'de tarif
edildigi gibi uzun zincirli alkanoller veya poliollerle mono-, di- veya trikarboksilik asitlerin
esterleridir. Kullanilan mono-, di- veya trikarboksilik asitler; alifatik veya aromatik asitler
olabilmekte; uygun ester alkolleri veya poliolleri; 6zellikle, drnedin 6 ila 24 karbon atomuna
sahip uzun zincirli temsilcileridir. Esterlerin tipik temsilcileri; izooktanol, izononanol, izodekanol
ve izotridekanolin adipatlan, ftalatlan, izoftalatlar, tereftalatlari ve trimellitatlari, érnegin di-(n-

veya izotridesil) ftalattir.

Diger uygun tasiyicl yag sistemleri; érnek olarak, buraya referans yoluyla dahil edilen DE-A-38
26 608, DE-A-41 42 241, DE-A-43 09 074, EP-A-0 452 328 ve EP-A-O 548 617'de tarif

edilmektedir.

Ozellikle uygun sentetik tasiyic yaglarin 6mekleri arasinda; yaklasik 5 ila 35 arali§inda, drnegdin
yaklasik 5 ila 30 arasinda Cs-Ce-alkilen birimlerine, émegin propilen oksit, n-butilen oksit ve
izobutilen oksit birimlerie veya bunlarin karnisimlarina sahip olan alkolle baslatilmis polieterler
yer almaktadir. Uygun baslatici alkollerin sinirlayict clmayan érnekleri; uzun zincirli alkil ile
ikame edilen, uzun zincirli alkil radikalinin ézellikle diz zincirli veya dallanmig bir Cg-Cys-alkil
radikali oldugu, uzun zincirli alkanoller veya fenoller icermektedir. Tercih edilen ornekler

arasinda, tridekanol ve nonilfenol bulunmaktadir.
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Diger uygun sentetik tagiyici yaglar, DE-A-10 102 913.6'da tarif edildigi gibi alkoksillenmig
alkilfenollerdir.

Mineral tasiyict yaglann, sentetik tasiyici yaglarin ve mineral ve sentetik tasiyici yaglarn

kanisimlari da kullanilabilmektedir.

Yakitlarda kullanim i¢in uygun olan herhangi bir ¢bzlici ve istede bagl olarak yardimci ¢éziicu
kullanilabilmektedir. Yakitlarda kullanim ig¢in uygun ¢dziici 6rnekleri sunlan ihtiva etmektedir:
Shell sirketleri tarafindan "SHELLSOL" ticari markas! altinda satilanlar ve benzerleri, white
spirit, gazyad, parafinler, ksilen, toluen, agir aromatik ¢ézicl ("¢cozici nafta agir”, "Solvesso
150"), kerosen gibi polar olmayan hidrokarbon gozuculer. Uygun yardimei ¢dziicilerin drnekleri
arasinda sunlar bulunmaktadir: esterler ve 6zellikle alkoller gibi polar ¢éziculer (6rn. t-butanol,
i-butanol, heksanol, 2-etilheksanol, 2-propil heptanol, dekanol, izotridekanol, butil glikoller ve
Shell sirketleri tarafindan ticari olarak temin edilebilen "LINEVOL", dzellikle C;.¢ primer alkollerin
bir kanisimi veya bir Ci,.q4 alkol kangimi olan LINEVOL 79 alkol gibi ticari markasi altinda

satilanlar gibi alkol karisimlar).

Sivi yakitlarda kullanim igin uygun olan su uzaklastiricilar/emilsiyon kiricilar, teknikte iyi
bilinmektedir. Sinirlayici olmayan ornekler arasinda; glikol oksialkilat poliol kangimlarn
{TOLAD™ 9312 ticari ismi altinda satilanlar gibi), alkoksillenmis fenol formaldehit polimerleri,
fenol/formaldehit veya C,.1 epoksitlerle ve diepoksitlerle oksialkilasyon ile modifiye edilmis Cq.15
alkilfenol/-formaldehit regine oksialkilatlar (TOLAD™ 9308 ticari ismi altinda satilanlar gibi) ve
diepoksitler, diasitler, diesterler, dioller, diakrilatlar, dimetakrilatlar veya diizosiyanatlar ve
bunlarin karisimlari ile gapraz bagh C,.. epoksit kopolimerleri bulunmaktadir. Glikol oksialkilat
poliol karisimlar, C,4 epoksitlerle oksialkillenmig polioller olabilmektedir. Ci.1s epoksitler ve
diepoksitler ile oksialkilasyon tarafindan maodifiye edilmis Cq.4s alkilfenol fenol/-formaldehit regine
oksialkilatlan; oregin, kresol, t-butil fenol, dodesil fenol veya dinonil fenol veya fenollerin bir
karisimina (6rnegin bir t-butil fenol ve nonil fenol kansimi gibi) dayali olabilmektedir. Su
uzaklastirici; su uzaklastirici icermeyen benzinin su ile temas ettigi durumda olusabilecek
bulanmayi engellemek Gzere yeterli bir miktarda kullanilmalidir ve bu miktar, burada "bulanma
onleyici miktar" olarak ifade edilecektir. Genel olarak, bu miktar; benzinin agirhigina bagh olarak
yaklasik 0,1 ila yaklasik 20 ppmw arasinda (6rn. yaklasik 0,1 ila yaklasik 10 ppm), daha ¢ok
tercihen 1 ila 15 ppmw aralhdinda, yine daha tercihen 1 ila 10 ppmw arasinda, avantajli bir

sekilde 1 ila 5 ppmw aralijinda bulunmaktadir.

Benzinlerde kullanima y&nelik dijer geleneksel Katkilar, sunlardir: demirsiz metal korozyonuna
karsi korumaya yonelik olarak, érnedin organik karboksilik asitlerin film olusturma egiliminde

olan amonyum tuzlarina veya heterosiklik aromatiklerin amonyum tuzlarina dayanan korozyon
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onleyicileri; fenildiaminler, ornegin p-fenilendiamin, N, N'-di-sek-butil-p-fenildiamin,
disikloheksilamin veya bunlarin tirevleri gibi aminlere dayanan veya 2 4-di-terthutilfenol veya
3,5-di-tert-butil-4-hidroksi-fenilpropiyonik asit gibi fenollerin antioksidan veya stabilizatorleri; anti-
statik ajanlar; ferrosen gibi metalosenler; metilsiklopentadienilmanganez trikarbonil; belirli yag
asitleri, alkenilsuksinik esterler, bis(hidroksialkil) yagh aminler, hidroksiasetamidler veya hint
yadi gibi yaglama katkilari; ve ayrica boyalar (markerler). Eder uygunsa, érnedin WO
03/076554'te tarif edildigi gibi aminler de eklenebilmektedir. istede bagh olarak, polimerik
organik asitlerin sodyum veya potasyum tuzlari gibi valf yatadi cekilmesini énleyici katkilar

kullanilabilmektedir.

Buradaki benzin bilesimleri ayrica, bir deterjan katkisi da ihtiva edebilmektedir. Uygun deterjan
katkilari, WO2009/50287'de agiklananlari igermektedir.

Buradaki benzin bilegsiminde kullanim igin tercih edilen deterjan katkilar; tipik olarak, 85 ila 20
000 arasinda bir sayisal ortalamali molekuler agirhiga (Mn) ve asadidakilerden secilen en az bir

polar pargaya sahip olan en az bir hidrofobik hidrokarbon radikaline sahiptir:

(A1) en az bir azot atomunun bazik 6zelliklere sahip oldugu, en fazla 6 azot atomuna

sahip mono- veya poliamino gruplari;

(AB) en az bir azot atomunun bazik &zelliklere sahip oldugu, mono- veya poliamino
gruplari, hidroksil gruplari veya karbamat gruplari tarafindan sonlandirilan polioksi-C; ila -

Cs-alkilen gruplart;

(A8) suksinik anhidridden turetilen ve hidroksil ve/veya amino ve/veya amido velveya

imido gruplarina sahip olan pargalar; ve/veya

(A9) ikame edilmis fenollerin aldehitler ve mono- ya da poliaminlerle Mannich

reaksiyonunun ile elde edilen pargalar.

Yukaridaki deterjan katki maddelerindeki, baz sivi iginde vyeteri ¢dzunurligu saglayan
hidrofobik hidrokarbon radikali; 85 ila 20 000, 6zellikle 113 ila 10 000, daha 6zelde 300 ila 5000
arasinda bir sayisal ortalamali molekiler agirliga (Mn) sahiptir. Ozellikle (A1), (A8) ve (A9) polar
parcalan ile badlantih tipik hidrofobik hidrokarbon radikalleri; her biri 300 ila 5000 arasinda,
tercihen 500 ila 2500 araliinda, daha tercihen 700 ila 2300 arasinda ve ozellikle 700 ila 1000
arahginda olan Mn degerine sahip polipropenil, polibltenil ve poliizobutenil radikalleri gibi

polialkenleri (poliolefinleri) ihtiva etmektedir.

Deterjan katkilarinin  yukandaki gruplarinin  sinirlayict  olmayan ornekleri, asadgidakileri

icermektedir:
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Mono- veya poliamino gruplar iceren katkilar (A1), tercihen, 300 ila 5000 arasinda Mn degerine
sahip polipropene veya geleneksel (yani ¢ogunlukla dahili ¢ift badlara sahip) polibuten veya
poliizobutene dayanan polialken mono- veya polialkenpoliaminlerdir. Cogunlukla dahili gift
badlara (genellikle beta ve gama pozisyonunda) sahip olan polibiten ya da poliizobiten, katki
maddelerinin hazirlanmasinda baslangic malzemeleri olarak kullanildiginda, muhtemel bir
hazirlama yolu, klorlama ve ardindan aminasyonu ya da karbonil veya karboksil bilesigi vermek
Uzere ¢ift bagin hava veya ozon ile oksidasyonu ve ardindan indirgeyici (hidrojenleyici) kosullar
altinda aminasyonudur. Burada aminasyon i¢in kullanilan aminler; 6rnedin, amonyak,
monoaminler veya dimetilaminopropilamin, etilendiamin, dietilenetriamin, trietilenetetramin veya
tetraetilenpentamin gibi poliaminler olabilmektedir. Polipropene dayali ilgili katki maddeleri,
ozellikle WO-A-94/24231'de tarif edilmektedir.

Monoamino gruplar igceren diger tercih edilen katki maddeleri (A1); dzellikle WO-A-97/03946'da
tarif edildigi gibi, yaklasik 5 ila 100 arasinda bir ortalama polimerizasyon derecesine sahip olan
poliizobiitenlerin azot oksitler veya azot aksit ve oksijen kangimlan ile reaksiyon Grinlerinin

hidrojenasyon Urunleridir.

Monoamino gruplari iceren diger tercih edilen katki maddeleri (A1); dzellikle DE-A-196 20
262'de tarif edildigi gibi, poliizobiten epoksitlerin aminler ile reaksiyonu ve ardindan

dehidrasyon ve amino alkollerin indirgenmesi ile elde edilebilen bilesiklerdir.

Polioksi-C>-Cs-alkilen parcalar iceren katki maddeleri {A6); tercihen, C; ila Cee-alkanollerin, Cs
ila Csg-alkanediollerin, mono- veya di-C.-Cag-alkilaminlerin, Cq-Csg-alkilsikloheksanollerin veya
C4-Cag-alkilfenollerin, hidroksil grubu veya amino grubu basina 1 ila 30 mol arasinda bir
orandaki etilen oksit vefveya propilen oksit velveya butilen oksit ile reaksiyonundan elde
edilebilen polieterler veya polieteraminler olup, polieter-aminler so6z konusu oldugunda,
amonyak, monoaminler veya poliaminler ile miiteakip bir indirgeyici aminasyonu bulunmaktadir.
Bu tur urunler, dzellikle EP-A-310 875, EP-A-356 725, EP-A-700 985 ve US-A-4 877 416'da
agiklanmaktadir. Palieterler sz konusu oldugunda, bu tar drinler de tasiyici yag dzelliklerine
sahiptir. Bunlann tipik drnekleri arasinda; tridekanol bltoksilatlar, izotridekanol bitoksilatlar,
izononilfenol butoksilatlar ve poliizobiltenol butoksilatlar ve propoksilatlar ve ayrica amonyak ile

reaksiyondan gelen ilgili Grlinler bulunmaktadir.

Suksinik anhidridden elde edilen ve hidroksil ve/veya amino velveya amido ve/veya imido
gruplanna sahip olan pargalar igeren katki maddeleri {A8); tercihen, 300 ila 5000 arasinda Mn
degerine sahip olan geleneksel veya yliksek oranda reaktif poliizobutenin maleik anhidrit ile
termal vyoldan veya klorlanmis poliizobiten aracihdiyla reaksiyonundan elde edilebilen

poliizobltenilsiiksinik anhidridin  karsilk gelen tlrevleridir. Ozellikle ilgi cekici olanlar;
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etilendiamin, dietilenetriamin, trietilentetramin veya tetraetilenpentamin gibi alifatik poliaminlere
sahip tirevlerdir. Bu tir katki maddeleri; ézellikle US-A-4 849 572'de agiklanmaktadir.

ikame edilmis fenollerin aldehitler ve mono- veya poliaminler ile Mannich reaksiyona
sokulmasiyla elde edilen parcalar iceren katki maddeleri {AQ); tercihen, poliizobuten ikameli
fenollerin  formaldehit ve mono- veya etilendiamin, dietilentriamin, trietilentetramin,
tetraetilenpentamin veya dimetilaminopropilamin gibi poliaminlerle reaksiyona sokulmasi
sonucu olugan Grlnlerdir. Poliizobutenil ikameli fenoller, 300 ila 5000 arasinda bir Mn degerine
sahip olan geleneksel veya yuksek oranda reaktif poliizobutenden kaynaklanabilmektedir. Bu tur
"poliizobuten-Mannich bazlar", 6zellikle EP-A-831 141'de tarif edilmektedir.

Tercihen, mevcut bulusa konu olan benzin bilesimlerinde kullanilan deterjan katkisi; en az bir
azot iceren deterjan, daha c¢ok tercihen 300 ila 5000 arasinda bir sayisal ortalamali molekdil
agihigina sahip olan bir hidrofobik hidrokarbon radikali bulunduran ve en az bir azot iceren
deterjan ihtiva etmektedir. Tercihen, azot iceren deterjan; polialken monoaminler,
polieteraminler, polialken Mannich aminler ve polialken slksinimidlerden olusan bir gruptan

secilmektedir. Uygun bir sekilde, azot iceren deterjan, bir polialken monoamin olabilmektedir.

Swvi yakit bilesimlerinde, kullanilan baz yakitin bir dizel yakit olmasi durumunda, baz yakit
olarak kullanilan dizel yakit; otomotiv sikistirma ateslemeli motorlanin yani sira, érnegin off-road,
deniz, demiryolu ve sahit motorlar gibi diger tirlerdeki motorlarda kullamma ydnelik dizel
yakitlari ihtiva etmektedir. Sivi yakit bilesiminde baz yakit olarak kullanilan dizel yakit, uygun bir

sekilde 'dizel baz yakit’ olarak da ifade edilebilmektedir.

Dizel baz yakit, kendiliginden iki veya daha fazla farkli dizel yakit bilegeninin bir karigimini

icerebilmekte ve/veya asagida aciklandigi gibi ilave alabilmektedir.

Bu tUr dizel yakitlar; tipik olarak, sivi hidrokarbon orta distilat gaz yadi (yaglan), érnegin petrol
trevi gaz yadlarn icerebilen bir veya daha fazla baz yakit icerecektir. Bu tir yakitlar, tipik olarak,
tdr ve kullammlarina bagh olarak siradan dizelllere ait olan 150 ila 410 °C araliginda kaynama
noktalarina sahiptirler. Tipik olarak, 15 °C'de {orn. ASTM D4502 veya IP 365) 750 ila 1000
kg/m® arasinda, tercihen 780 ila 860 kg/m® araliyinda bir yogunluga ve 35 ila 120 arasinda,
daha tercihen 40 ila 85 araliginda bir setan numarasina (ASTM D613} sahip olacaklardir. Tipik
olarak, 150 ila 230 °C araliginda bir baslangic kaynama noktasina ve 290 ila 400 °C arasinda
bir nihai kaynama noktasina sahip olacaklardir. 40 °C'deki (ASTM D445) kinematik viskoziteleri,

uygun bir sekilde 1,2 ila 4,5 mm?/sn arasinda olabilmektedir.

Bir petrol turevi gaz yaginin bir érnegi; isveg ulusal sartnamesi EC1 tarafindan tanimlandid gibi,
15 °C'de (SS-EN ISO 3675, SS-EN ISO 12185) 800 ila 820 kg/m® arasinda bir yogunluga,
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320°C veya daha dustk T95 kaynama noktasina (SS-EN ISO 3405) ve 40 °C'de (SS-EN I1SO
3104) 1,4 ila 4,0 mm2/s arahidinda bir kinematik viskoziteye sahip olabilecek bir isve¢ Sinif 1
baz yakittir.

Istege bagl olarak, biyoyakitlar veya Fischer-Tropsch'den tiirevli yakitlar gibi mineral olmayan
yag bazh yakitlar da dizel yakiti olugturabilmekte veya iginde mevcut olabilmektedir. Bu tur
Fischer-Tropsch yakitlari; 6rnedin dodal gaz, dogal gaz sivilari, petrol veya sist yagi, petrol veya

sist yagi igslem kalintilari, komur veya biyokltleden taretilebilmektedir.

Dizel yakitta kullanilan Fischer-Tropsch tirevli yakitin miktari; toplam dizel yakitin hacimce %0
ila %100'0 arasinda, tercihen hacimce %5 ila %1000 aralhdinda, daha fazla tercihen hacimce
%5 ila %75'i arasinda olabilmektedir. Bdyle bir dizel yakitin, Fischer-Tropsch turevli yakittan
hacimce %10 veya daha fazla, daha ¢ok tercih edilen sekliyle hacimce %20 veya daha fazla,
daha da tercihen hacimce %30 veya daha fazla igermesi istenebilmektedir. Bu tur dizel
yakitlarin, hacimce %30 ila 75 arasinda ve ozellikle hacimce %30 ila 70 araliginda bir oranda
Fischer-Tropsch tirevli yakit icermesi hususi olarak tercih edilmektedir. Dizel yakitin kalani, bir

veya daha fazla diger dizel yakit bileseninden olugmaktadir.

Boyle bir Fischer-Tropsch turevli yakit bileseni, (istege bagl olarak hidrokrakh) Fischer-Tropsch
sentez urununden izole edilebilen, orta distilat yakit araliginin herhangi bir fraksiyonudur. Tipik
fraksiyonlar; nafta, kerosen veya gaz yagi aralifi icinde kaynayacaktir. Tercihen, kerosen veya
gaz yad) araliyl iginde kaynayan bir Fischer-Tropsch (rlind kullaniimaktadir. Cinki bu
ardnlerin, érnegdin ev ortamlarninda kullanimi daha kolay olmaktadir. Bu tdr Grinler; uygun bir
sekilde, 160 ila 400 °C arasinda, tercihen yaklasik 370 °C'de kaynayan, adirlikca %90'dan daha
buyuk olan bir fraksiyon igerecektir. Fischer-Tropsch tlrevli kerosen ve gaz yaglarinin drnekleri;
EP-A-0583836, WO-A-97/14768, WO-A-97/14762, WO-A-00/11116, WO-AQ0/11117, WO-A-
01/83408, WO-A-01/83648, WO-A-01/83647, WO-A-01/83641, WO-A-00/20535, WO-A-
00/20534, EP-A-1101813, US-A-5766274, US-A-5378348, US-A-5888376 ve US-A-6204426'da
tarif edilmektedir.

Fischer-Tropsch drlinii; uygun bir sekilde, adirhkca %80'den daha fazla ve daha uygun olarak
agirhkca %25'in (zerinde izo ve narmal parafinler ve agirhkga %1'den daha dlsik aromatikler
icerecek olup, kalan, naftenik bilesiklerden olusacaktir. Silfur ve azot i¢erigi, ¢ok dustk olacak
ve normal olarak bu tir bilesiklere ydnelik tespit sinirlarinin altinda kalacaktir. Bu nedenle, bir

Fischer-Tropsch Grund iceren bir dizel yakit bilesiminin sUlflr igeridi, cok dlistk olabilmektedir.

Dizel yakit bilegimi; tercihen 5000 ppmw'den fazla olmayan, daha tercihen 500 ppmw'den ¢ok
olmayan veya 350 ppmw'den yuksek oclmayan veya 150 ppmw'den fazla olmayan veya 100

ppmw'den ¢ok olmayan veya 70 ppmw'den yuksek olmayan veya 50 ppmw'den fazla olmayan
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veya 30 ppmw'den gok olmayan veya 20 ppmw'den yuksek clmayan veya en fazla tercihen 10
ppmw'den fazla olmayan sulfur igermektedir.

Diger dizel yakit bilesenleri arasinda, biyolojik malzemelerden elde edilen “biyoyakitlar"
bulunmaktadir. Ornekler arasinda yag asidi alkil esterleri (FAAE) yer almaktadir. Bu gibi
bilesenlerin érnekleri, WO2008/135602'de bulunabilmektedir.

Dizel baz yakitin kendisi, ilave alabilen (katki maddesi iceren) veya ilave almayan {katki
maddesi icermeyen) olabilmektedir. Misalen rafineride ilave yapilirsa, drnegin anti-statik ajanlar,
boru hatti strtiinme azalticilari, akis gelistiricileri (6rnedin etilen/vinil asetat kopolimerleri veya
akrilat/maleik anhidrit kopolimerleri), yadlama katkilar, anticksidanlar ve vaks gokme énleyici

maddelerden segilen bir veya daha fazla katki maddesinin disik miktarlarini ihtiva edecekdtir.

Deterjan igeren dizel yakit katki maddeleri bilinmektedir ve ticari olarak temin edilebilmektedir.
Bu tlr katki maddeleri; motor birikintilerinin azaltimasini, uzaklagtinimasini veya clusumunun

yavaglatiimas) amacini gliden seviyelerde dizel yakitlara eklenebilmektedir.

Mevcut amaca yonelik dizel yakit katkilannda kullanim igin uygun deterjanlarin érekleri
arasinda; poliaminlerin  poliolefin ikameli suUksinimitleri veya slUksinamidleri, drnegin
poliizobutilen suksinimitler veya poliizobutilen amin suksinamidler, alifatik aminler; Mannich
hazlari veya aminler ve poliolefin (&rn. poliizobutilen) maleik anhidritler yer almaktadir.
Suksinimit dispersan katkilar; 6rnegdin GB-A-960493, EP-A-0147240, EP-A-0482253, EP-
A0613938, EP-A-0557516 ve W(O-A-98/42808'de tarif edilmektedir. Ozellikle tercih edilenler,
poliizobutilen suksinimitler gibi poliolefin ikameli suksinimitlerdir.

Dizel yakit katki karnigimi, deterjanin yari sira baska bilesenler de icerebilmektedir. Ornekler
sunlardir: yaglanma artiricilar; su uzaklastinicilar, émegin alkoksillenmis fenol formaldehit
polimerleri; kdpuk dnleyici maddeler (0r. polieterle modifiye edilmis polisiloksanlar); atesleme
geligtiricileri (setan geligtiriciler} (6rn. 2-etilheksil nitrat {(EHN), sikloheksil nitrat, di-tert-bitil
peroksit ve US-A-4208190'da 2. situn, 27. satir ila 3. siitun, 21. satirda aciklananlar); pas
onleyici ajanlar (orn. tetrapropenil suksinik asidin bir propan-1,2-diol yari-esteri veya bir suksinik
asit turevinin polihidrik alkol esterleri, alfa-karbon atomlarinin en azindan bir tanesinin Uzerinde
20 ila 500 karbon atomu ihtiva eden bir ikamesiz veya ikameli alifatik hidrokarbon grubuna sahip
olan suksinik asit turevi, orn. poliizobutilenle ikameli siksinik asidin pentaeritritol diesteri);
korozyon onleyiciler; koku vericiler; agsinma onleyici katkilar; anti-oksidanlar (orn. 2,6-di-tert-
butilfenol gibi fenolikler veya N,N'-di-sek-biitil-fenilenediamin gibi fenilendiaminler}; metal
deaktivatorieri; yanma iyilegtiricileri; statik dagitici katkilar; soduk akig artincilari; ve vaks ¢okme

onleyici maddeler.
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Dizel yakit katki karnigimi; dzellikle dizel yakit bilegimi disiik (dmegin 500 ppmw veya daha az)
bir sulfur icerigine sahip oldugunda, bir yaglanma artinci madde ihtiva edebilmektedir. ilave
almis dizel yakit bilegsiminde, yaglanma artinci madde; uygun bir sekilde, 1000 ppmw'den az,
tercihen 50 ila 1000 ppmw arasinda, daha tercihen 70 ila 1000 ppmw araliginda bir
konsantrasyonda yer almaktadir. Ticari olarak temin edilebilen uygun kayganlik arttiricilar, ester
ve asit bazl katki maddelerini icermektedir. Dider yadlanma artirici maddeler; dzellikle dlstk
sulfur igerikli dizel yakitlarda kullanimlariyla baglantih olarak patent literatiriinde, drnegin

asagdakilerde anlatiimaktadir:

Danping Wei ve H.A. Spikes'in makalesi, "Dizel Yakitlarin Yaglanmasi”, Wear, lll (1986) 217-
235;

WO-A-95/33805 - diislk sIfirlll yakitlann yadlanmasini arttirmak igin soguk akig artiricilari;
US-A-5490864 - dislk sulfirld dizel yakitlar icin aginma dnleyici yadlama katkilan olarak
belirli ditiyofosforik diester-dialkoller; ve

WO-A-98/01516 - Ozellikle dislk sulfurli dizel yakitlarda asinma onleyici yaglanma etkisi
saglamak Uzere aromatik ¢ekirdeklerine bagh en az bir karboksil grubuna sahip bazi alkil

aromatik bilesikler.

Dizel yakit bilesiminin, bir kdplik Onleyici madde, daha ¢ok tercihen bir pas onleyici madde
ve/veya bir korozyon onleyici ve/veya bir yadlanma artirici katki maddesi ile kombinasyon

halindeki bir kopuk onleyici madde igermesi tercih edilebilmektedir.

Aksi belirtiimedikce, ilave almis dizel yakit bilesimi igindeki bu tlr iste§e bagh katki bilesenlerinin
her birinin (aktif madde) konsantrasyonu; tercinen 10000 ppmw'e kadar, daha tercihen 0,1 ila
1000 ppmw arasinda, avantajh olarak 0,1 ila 300 ppmw aralifinda, érmegin 0,1 ila 150 ppmw

arasinda yer almaktadir.

Dizel yakit bilesimindeki herhangi bir su uzaklastincinin (aktif madde) konsantrasyonu; tercihen
0,1 ila 20 ppmw arasinda, daha tercihen 1 ila 15 ppmw araliginda, yine daha tercihen 1 ila 10
ppmw arasinda ve oOzellikle 1 ila 5 ppmw arasinda olacaktir. Mevcut herhangi bir atesleme
gelistiricisinin (aktif madde) konsantrasyonu; tercihen 2600 ppmw veya daha az, daha tercihen
2000 ppmw veya daha az, daha da tercihen 300 ila 1500 ppmw arasinda olacaktir. Dizel yakit
bilesimindeki herhangi bir deterjanin (aktif madde) konsantrasyonu; tercihen 5 ila 1500 ppmw
arasinda, daha ¢ok tercihen 10 ila 750 ppmw araliinda, en gok tercihen 20 ila 500 ppmw

arasinda olacaktir.

Bir dizel yakit bilesimi durumunda, &rnegdin, yakit katki karigimi; tipik olarak, bir deterjan ve
istege bagli olarak yukarida tarif edilen diger bilegenlerle birlikte bir deterjan ve bir mineral yag,

Shell girketleri tarafindan "SHELLSOL" ticari markasi altinda satilanlar gibi bir ¢ézucd, bir ester
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ve Ozellikle bir alkol, 6rnegin heksanol, 2-etilheksanol, dekanol, izotridekanol ve Shell sirketleri
tarafindan "LINEVOL" ticari markasi altinda satilanlar gibi alkol kansimlar, ézellikle C;g primer
alkollerin bir karigsimi olan LINEVOL 79 alkoll veya ticari olarak temin edilebilen bir C42.14 alkol

karisimi gibi bir polar ¢dzicl olabilen dizel yakitla uyumlu bir seyreltici icerecektir.

Dizel yakit bilesimindeki katki maddelerinin toplam igeridi; uygun bir sekilde, 0 ila 10000 ppmw

arasinda ve tercihen 5000 ppmw'nin altinda olabilmektedir.

Yukaridakilerde, bilesenlerin miktarlari (konsantrasyonlar, hacimsel clarak %, ppmw, agirlikga

%); aktif madde cinsindendir, yani ugucu ¢oziculer/seyreltici maddelerden harig tutulmaktadir.

Sivi yakit bilesimi, en az bir esas yakit katki maddesinin bir icten yanmal motorda kullanima
uygun bir baz yakitla karistinimasiyla Gretilmektedir. E§er esas yakit katkisinin kanstinldigi baz
yakit, bir benzin ise, o zaman Uuretilen sivi yakit bilesimi, bir benzin bilesimi olmakta, benzer
sekilde, eger yakit katkisinin karistinldi§i baz yakit, bir dizel yakit ise, o zaman Uretilen sivi

yakit bilesimi, bir dizel yakit bilesimi olmaktadir.

Sasirtici bir gekilde, 100 °C'de 27 ¢St veya daha diiglik bir kinematik viskoziteye ve 250 °C'de
agirhikca %100, tercihen agirlikga %20 veya daha dusuk bir NOACK volatilitesine sahip bir yakit
katkisinin ve bir strtinme dizenleyicisinin sivi yakit bilesimlerinde kullaniimasinin, &ézellikle
mevcut bulusa konu olan sivi yakit bilesiminin bir benzin bilesimi oldugu durumda, sz konusu
katkl maddesini igeren sivi yakit bilegimi ile beslenen bir igten yanmall motor igin, sivi baz yakit
ile beslenen igten yanmali motora gore iyilestiriimis yakit ekonomisi bakimindan yararlar

sagladigi bulunmustur.

Bu nedenle meveut bulusg; icten yanmal bir motorda kullanim i¢in uygun alan bir sivi baz yakitin
yakit ekonomisi performansini arttirmaya yénelik bir yéntem sunmakta olup, yontem, 100 °C'de
27 ¢St veya daha dlslk bir kinematik viskoziteye ve 250 °C'de adirlikga %100, tercihen
adirhkca %20 veya daha disik bir NOACK volatilitesine ve en az bir sirtlinme dlizenleyicinin
bir icten yanmali motorda kullanim igin uygun olan bir sivi baz yakitin baylk bir kismi ile

kanstirlmasini ihtiva etmektedir.

llave olarak, 100 °C'de 27 ¢St veya daha diisiik bir kinematik viskoziteye ve 250 °C'de adirlik¢a
%100, tercihen agirlikga %20 veya daha disik bir NOACK volatilitesine sahip en az bir yakit
katkisinin bir sdrtinme dlzenleyici ile kombinasyon halinde sivi yakit bilesimlerinde
kullanilmasi, ayrica; mevcut bulusa konu olan sivi yakit bilesimi ile beslenen bir igten yanmali
motorun yaglanma performansini, sivi baz yakit ile beslenen igten yanmali motora gore

iyilestirme ag¢isindan faydalar da saglayabilmektedir.
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Bu nedenle, burada ayni zamanda, bir i¢gten yanmali motorun yaglanma performansini
artirmaya yénelik bir yontem agiklanmakta olup, bahsedilen yéntem, motor yaglama maddesi
barindiran bir igten yanmah motorun mevcut buluga gore bir sivi yakit bilesimi ile beslenmesini

icermektedir.

llave olarak, 100 °C'de 27 ¢St veya daha dUsik bir kinematik viskoziteye ve 250 °C'de agirlik¢a
%100, tercihen adirikca %20 veya daha diisik bir NOACK volatilitesine sahip en az bir yakit
katkisi ve en az bir sirtinme dizenleyicinin sivi yakit bilesimlerinde kullaniimasi, ayrica;
mevcut bulusa konu olan sivi yakit bilesimi ile beslenen bir icten yanmali motorun bir yaglama

maddesinin yakit ekonomisi performansini artirma ag¢isindan da yararlar temin edebilmektedir.

Bu nedenle, mevcut bulus; bir icten yanmali motorun yaglama maddesinin yakit ekonomisi
performansini artirmaya yonelik bir yontem saglamakta olup, s6z konusu yontem, yaglama
maddesini barindiran i¢ten yanmali motorun asagidakileri ihtiva eden bir sivi yakit bilesimi ile

beslenmesini ihtiva etmektedir:

bir icten yanmali motorda kullanim ig¢in uygun olan bir baz yakit, burada baz yakit, bir benzin
veya bir dizel yakittir; ve

asagdidakilere sahip en az bir birinci yakit katkisi:

{i) 100°C'de 27 cSt veya daha dlsUk olan bir kinematik viskozite; ve
(i) 250°C'de agirlikga %100, tercihen agirlikga %20 veya daha disUk bir NOACK

volatilitesi; ve

en az bir surtunme duzenleyici, burada bir veya daha fazla surtunme duzenleyici,

alkoksillenmis aminlerden secilmektedir;

burada, birinci yakit katkisi, PAO-2'dir ve burada, sivi yakit bilesimi, bir benzin bilesimidir.

Yaglama Yag

Buradaki yadlama yagi bilesimleri, baz sivi olarak bir yaglama yadi icermektedir ve bir motor

krank kutusu yaglama maddesi olarak kullanim igin uygundur.

Yaglama ya@i bilesimine dahil edilen toplam yaglama yadinin toplam miktarn; yaglama yag
bilesiminin toplam agirhigina gére agirlikga en az ytzde 60, tercihen agirlikga yizde 60 ila 92
arasinda, daha ¢ok tercihen agirhkga ylzde 75 ila 90 araliginda ve en gok tercih edilen

durumda agirlikga ylzde 75 ila 88 arasindadir.
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Yaglama yadi bilesiminde kullanilan yaglama yagi ile ilgili 6zel bir sinirlama bulunmamaktadir
ve geleneksel olarak bilinen cesitli mineral yaglar ve sentetik yaglar, uygun sekilde

kullanilabilmektedir.

Yaglama yagi bilesiminde kullanilan yadlama yadi, uygun bir sekilde bir veya daha fazla mineral

yag ve/veya bir veya daha fazla sentetik yagd karigimini igerebilmektedir.

Mineral yaglar arasinda; sivi petrol yaglar ve ¢ozicl ile muamele edilen veya asitle muamele
edilen ve hidrofinisleme prosesleri ve/veya vaks aritma yoluyla daha da rafine edilebilen

parafinik, naftenik veya karma parafinik/naftenik tlirdeki mineral yaglama yaglar bulunmaktadir.

Naftenik yaglama yaglan, digik viskozite indeksine (VI) (genellikle 40-80) ve dusuk akma
noktasina sahiptir. Bu tir yaglama yaglan; naftenler bakimindan zengin ve vaks iceriginde
dusuk olan ham maddelerden uretiimekte ve temel olarak renk ve renk stabilitesinin onemili
oldugu ve VI ile oksidasyon stabilitesinin ikincil dnemde bulundugu yaglama maddeleri olarak

kullamlmaktadir.

Parafinik yaglama yaglan, daha yiksek VI {genellikle >95) ve yilksek bir akma noktasina
sahiptir. Bahsedilen yaglama yadlan, parafinler bakimindan zengin ham maddelerden

dretilmektedir ve VI ve oksidasyon kararlihginin dnemli oldugu yaglayicilar icin kullaniimaktadir.

Fischer-Tropsch tlrevli yaglama yaglar, érnedin EP-A-776959, EP-A-668342, WO-A-97/21788,
WO-00/15736, WO-00/14188, WO-00/14187, WO-00/14183, WO-00/14179, WO-00/08115,
WO-99/41332, EP-1029029, WO01/18156 ve WO-01/57166'da aciklanan Fischer-Tropsch

tarevli yaglama yaglari, uygun bir sekilde yaglama yag bilesiminde kullanilabilmektedir.

Sentetik prosesler, molekillerin daha basit maddelerden yapiimasini veya gerekli kesin

ozellikleri sadlamak dzere yapilarinin degistirilebilmesini saglamaktadir.

Sentetik yadlama yaglan; olefin oligomerleri (PAQ'lar), dibazik asit esterleri, poliol esterleri ve
mumu alinmis mumsu rafinat gibi hidrokarbon yaglarini icermektedir. Royal Dutch/Shell
Sirketler Grubu tarafindan "XHVI" (ticari marka) adi altinda satilan sentetik hidrokarbon baz

yadlar, rahatlikla kullanilabilmektedir.

Tercihen, yaglama yag);; ASTM D2007'ye gbre élguldigu uzere agirhkga %80'den fazla,
tercihen agirhikca yuzde 20'In Uzerinde doymusluk iceren sentetik yaglardan vefveya mineral

yaglardan olugsmaktadr.

Yadlama yaginin, ASTM D2622, ASTM D4294, ASTM D4927 ya da ASTM D3120'ye gbre
olcllen ve elemental sulfiir olarak hesaplanan, agirhkga yiuzde 1,0'dan az, tercihen agirlikga

yuzde 0,1'in altinda sulfiir icermesi tercih edilmektedir.
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Tercihen, yaglama yaginin viskozite indeksi, ASTM D2270'e gore olguldigl Uzere 80'den fazla,
daha tercihen 120'nin uzerindedir.

Tercihen, yadlama yagd); 100 °C'de 2 ila 80 mm?/sn arasinda, daha tercihen 3 ila 70 mm?s

araliginda, en cok tercihen 4 ila 50 mm?®/sn arasinda yer alan bir kinematik viskoziteye sahiptir.

Yag@lama yad icindeki toplam fosfor miktar; yaglama yaginin toplam agirhidina gére tercihen
agirlikca yuzde 0,04 ila 0,1 arasinda, daha cok tercihen agirlikga yizde 0,04 ila 0,09 araliginda

ve en ¢ok tercih edilen durumda agirlikga yizde ©,045 ila 0,09 arasinda bulunmaktadir.

Yadlama yaqi, tercihen; yadlama yaginin toplam agirhgina bagl olarak adirlikga yuzde 1,0'dan
daha blyUk olmayan, daha tercihen agirlikga ylzde 0,75'ten daha fazla olmayan ve en gok

tercihen agirlikga yiizde 0,7'nin Gzerinde olmayan bir silfat kil icerigine sahiptir.

Yaglama yagi bilesimi, tercihen; yaglama yagi bilesimi yaglama yaginin toplam agirhdina bagh
olarak agirlik¢ca yizde 1,2'den daha biyik olmayan, daha tercihen agirlik¢a yizde 0,8'den daha
fazla olmayan ve en cok tercihen agirlikga ylzde 0,2'nin Uzerinde olmayan bir sulfir icerigine
sahiptir.

Yaglama yag) bilesimi ayrica; antioksidanlar, asinma onleyici katkilar, deterjanlar, dispersanlar,
sdrtinme duzenleyiciler, viskozite indeksi gelistiricileri, akma noktasi dustrdciler, korozyon
Onleyiciler, kdplk giderici maddeler ve sizdirmazlik sabitleyici veya sizdirmazlik uyum

maddeleri gibi katki maddeleri i¢erebilmektedir.

Uygun sekilde kullanilabilecek antioksidanlar arasinda, aminik antioksidanlar ve/veya fenolik

antioksidanlar grubundan segilenler bulunmaktadir.

Tercih edilen bir yapilanmada, adi gegen antioksidanlar; yaglama yagdi bilesiminin toplam
agirhdina bagh olarak adirhkga yiuzde 0,1 ila 5,0 arasinda bir miktarda, daha fazla tercihen
agirhkca yuzde 0,3 ila 3,0 araliginda bir miktarda ve en ¢ok tercihen agirlik¢a yizde 0,5ila 1,5

arasinda bir miktarda mevcut bulunmaktadir.

Yaglama yagi bilesimi; uygun bir sekilde, asinma &nleyici katkilar olarak tek bir ginko ditiofosfat
veya iki veya daha fazla ¢inko ditiofosfatin bir kambinasyonunu ihtiva edebilmekte olup, ¢inko
ditiofosfatin veya her birinin, ginko dialkil-, diaril- veya alkilaril-ditiofosfatlardan segilmesi
mumkundur.

Yaglama yagi bilesimi, genel olarak, yadlama yadi bilesiminin toplam agirigina bagh olarak

adirhkga yizde 0,4 ila 1,0 arasinda bir miktarda ¢inko ditiofosfat ihtiva edebilmektedir.



10

15

20

25

30

EP-18519
23

ilave veya alternatif asinma onleyici katkilar, buradaki yaglama yag! bilesiminde uygun bir

sekilde kullanilabilmektedir.

Uygun alternatif asinma onleyici katkilar arasinda; borat esterleri, boratli yagli aminler, boratli
epoksitler, alkali metal (veya karma alkali veya toprak alkali metal) boratlari ve boratl fazla bazli
metal tuzlan gibi bor igeren bilesikler bulunmaktadir. Bor iceren s6z konusu aginma onleyici
katkilar; yaglama yagina, yaglama yag bilesiminin toplam agirigina bagh olarak agirlikga yuzde

0,1 ila 3,0 arasinda bir miktarda uygun sekilde ilave edilebilmektedir.

Yaglama yag! bilesiminde kullanilabilecek tipik deterjanlar, bir veya daha fazla salisilat ve/veya

fenat ve/veya silifonat deterjanlar igcermektedir.

Bununla birlikte, deterjan olarak kullanilan metal organik ve inorganik baz tuzlan, bir yaglama
yagi bilesiminin silfat kil icerigine katkida bulunabileceginden, mevcut bulusun tercih edilen

bir yapilanmasinda, bu tir katki maddelerinin miktarlari en aza indirilmektedir.
Ayrica, diglik bir silfiir seviyesini muhafaza etmek igin salisilat deterjanlari tercih edilmektedir.

Dolayisiyla, tercih edilen bir yapilanmada, yaglama yagi bilesimi, bir veya daha fazla salisilat

deterjan ihtiva edebilmektedir.

Yaglama yag bilesiminin toplam siilfat kiilii igerigini, yaglama yad: bilegiminin toplam agirhgina
bagli olarak tercihen agirhk¢a yuzde 1,0'dan daha yUksek clmayan bir seviyede, daha tercihen
agirhikca ylzde 0,75'ten daha fazla olmayan bir seviyede ve en ¢ok tercihen agirhikga ylzde
0,7'nin Gzerinde olmayan bir sevivede muhafaza etmek Uzere, s6z konusu deterjanlar; yaglama
yadi bilesiminin toplam agiidina bagh olarak tercihen agirlikga yizde 0,05 ila 12,5 arasinda,
daha g¢ok tercihen agirlikga yuzde 1,0 ila 9,0 aralidinda ve en gok tercih edilen durumda

adirhkca ylzde 2,0 ila 5,0 arasindaki miktarlarda kullanilmaktadir.

Ayrica, s6z konusu deterjanlanin; 1ISO 3771'e gore ol¢uldugu Gzere, bagimsiz bir sekilde 10 ila
500 mg.KOH/g arasinda, daha ¢ok tercihen 30 ila 350 mg.KOH/g aralifinda ve en cok tercihen
50 ila 300 mg.KOH/g arasinda bir TBN (toplam baz sayisi) degerine sahip olmasi tercih

edilmektedir.

Yaglama yag bilesimleri; ilave olarak, tercihen yaglama yagd bilegsiminin toplam agirhgma bagh
olarak agirlik¢ca yluzde 5 ila 15 arasinda bir miktarda kanstirilan kul icermeyen bir dispersan

ihtiva edebilmektedir.

Kullanilabilecek kil igermeyen dispersan ornekleri arasinda; Japon Patent No. 1367796,
1667140, 1302811 ve 1743435'te agiklanan polialkenil suksinimitler ve polialkenil suksininik asit
esterleri bulunmaktadir. Tercih edilen dispersanlar, borath siksinimitleri ihtiva etmektedir.
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Yaglama yag: bilegsiminde uygun bir gekilde kullanilabilecek viskozite indeksi geligtiricilerin
ornekleri arasinda; stiren-butadien kopolimerleri, stirenizopren stellat kopolimerleri  ve
polimetakrilat kopolimer ve etilen-propilen kopolimerleri bulunmaktadir. Bu gibi viskozite indeksi
geligtiricileri, yaglama yagd: bilesiminin toplam agirhdina bagh olarak agirhkga yizde 1 ila 20

arasinda bir miktarda uygun bir sekilde kullanlabilmektedir.

Polimetakrilatlar, etkili akma noktasi disiriculer olarak yaglama yagi bilesimlerinde uygun bir

sekilde kullanilabilmektedir.

Ayrica, alkenil slksinik asit veya bunun ester parcalarn gibi bilesikler, benzotriazol bazl
bilesikler ve tiodiazol bazli bilegikler, yaglama yadi bilesiminde korozyon oOnleyiciler olarak

uygun bir sekilde kullanilabilmektedir.

Polisiloksanlar, dimetil polisikloheksan ve poliakrilatlar gibi bilesikler, yaglama yadi bilesiminde

kopuk giderici maddeler olarak uygun bir sekilde kullanilabilmektedir.

Yaglama yagi bilesiminde sizdirmazlik sabitleme veya sizdirmazlik uyum maddeleri olarak
uygun bir sekilde kullanilabilecek bilesikler, 6megin ticari olarak temin edilebilen aromatik

esterleri icermektedir.

Mevcut bulug, asagidaki érneklerden daha iyi anlasilacaktir. Aksi belirtiimedikge, drneklerde
aclklanan bdtin miktarlar ve konsantrasyonlar, tamamen formile edilmis yakit bilesiminin

agirhi§ina bagh olmaktadir.
Ornekler
Ornek 1ila 4

Birinci yakit katkisi ve ikinci yakit katkisi olarak kullanilabilecek bir dizi ticari olarak temin
edilebilir bilesenlerin bilesimi ve 6zellikleri, agagida verilmektedir. Bu bilesenlerin bazilari,

Ornekler 1 ila 4'te kullaniimaktadir.
Durasyn 165, INEOS Oligomers'den ticari olarak temin edilebilen bir PAO-5.
Durasyn 162, INEOS Oligomers'den ticari clarak temin edilebilen bir PAO-2.

Priolube 3970, Croda Europe Limited'den ticari olarak temin edilebilen bir trimetilolpropan C7-
C9 esteri.

FM10 - bu, WO2009/50287'deki Ornek 4'e gore 3:1 molar orana sahip olan, bir oleik asit ile

aminoetiletanclaminin reaksiyon urunudur.
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Ethomeen T12e, AkzoNobel'den ticari olarak temin edilebilen, ortalama 2 mol etilenoksit ile
tallowaminden uretilen bir etoksilli amin.

FM11 - bu, C8-C18 yag asitlerinin ve C18 doymamis yag asitlerinin dietanolamin ve propilen
oksit ile reaksiyonunun Griintdir (W02010/05720'de agiklandidi gibi).

Ticari ismi Tedarikei Kimyasi KV 100 °C ASTM | NOACK 250 °C ASTM
D445 (cSt) D5800 (agirhkca %)

INEOS . .

Durasyn 162 Oligomers Poli Alfa Olefin 2 2.1 99
INEOS ) )

Durasyn 164 Oligomers Poli Alfa Olefin 4 4,1 14
INEOS _ _

Durasyn 166 Oligomers Poli Alfa Olefin 6 6,1 9
INEOS . .

Durasyn 168 Oligomers Poli Alfa Olefin 8 7,77 3,13

Synfluid PAO | Chevron ) i

5 Corporation Poli Alfa Olefin 5 5,1 58
INEOS

Durasyn 165 Oligomers Poli Alfa Olefin 5 5,1 55
INEOS ) i

Durasyn 125 Oligomers Poli Alfa Olefin 5 5,1 55
Croda

Priolube 3970 | Europe TMP Kokoat Ester 44 4.5
Limited
Croda . .

Priolube1858 | Europe [E)gf;des" Azelat 4.5 7.2
Limited

Synative ES Cognis 2-Etilheksil Oleat 28 20

EHO Gmbh Ester '

Synative ES Cognis Neopentil Glikol

3824 Gmbh Kokoat/C8-10 Ester | 27 7.6

Ornek 1

Urunler 1-18, benzinde test yapilmasini saglamak icin modifiye edilmis bir HFRR (ISO 12156)
yontemi kullanilarak test edilmistir. Benzin bilesimlerinin yaglanmasi, madifiye edilmis bir HFRR
testi kullanilarak belirlenmistir. Modifiye edilmis HFRR testi, PCS Instruments Benzin Doénlsim
Kiti ile takviye edilmis bir PCS Instruments HFRR kullanarak ve 25,0 °C'lik (+/- 1 °C) bir akiskan
sicakhigi olan 15,0 ml (+/- 0,2 ml) sivi hacmi kullanilarak ISO 12156-1'e dayanmakta olup,
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burada buharlasmayl en aza indirmek igin test numunesinin kaplanmasinda bir PTFE 6rti

kullanmilmaktadir.

Katki maddeleri, etanol igcermeyen (E0), EN228 spesifikasyonunu karsilayan kurgunsuz bir
benzinde 200mg/L'de test edilmistir. Dislik yadlanma ve surtinme katsayisi sonuclari, daha iyi

strtinme dizenleme etkilerinin belirtileridir ve daha iyi yakit ekonomisi gostermektedirler. Bu,

asagidaki Tablo 1'de surtunme duzenleyiciler d ila j ile gosterilmektedir.

Tablo 1
T kil Yaglanma sonucu Strtiinme Katsayisi
est molekulu (mikron) ortalamasi | ortalamasi
Kursunsuz benzin ULG95,
Baz Yakit = 872,5 0,641
Deterjan a (A8 o .
tipi) PIB Suksinimid deterjan 720 0,448
Deterjan b (A6 ] . .
tipi) Poli eter amin deterjan 887 0,632
Deterjan ¢ (A1 i .
tipi) PIB Amin deterjan 871 0,812
Surtunme FM11 534.,5 0,284
diuzenleyici d
Surtunme Kerocom K3561 3855 0,212
diuzenleyici e
Surtunme FM10 401 0,246
diuzenleyici f
Surtunme Ultrazol 9525 549,56 0,281
duzenleyici g
Surtunme Priolube 1407 308 0,196
duzenleyici h
Surtunme Ethomeen T12e 481 0,287
diuzenleyici i
Surtunme Ethomeen 015 697 0,344
duzenleyici |
VCAk PAQ 2 (Durasyn 162) 879,5 0,683
VCA 1 PAQ 4 (Durasyn 164) 872,5 0,657
VCAmM PAQ 5 (Synfluid PAO 5) 880,5 0,729
VCAnN PAQ 8 (Durasyn 168) 870,5 0,668
VCA O Priolube 3970 890 0,717
VCAp Synative ES 3824 869 0,636
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VCAq Priolube1858

844

0.771

VCATr

SYNATIVE ES EHO

857

0,636

Bu drnek, deterjan performansina {a-c) yonelik tasarlanan molekullerin, surtinme diuzenleme

performansi gdstermedigini ve VCA performansina (k-r} yonelik tasarlanan molekullerin,

surtinme diizenleme performansi gostermedigini ortaya koymaktadir.

Drnek 2

Bes modelden 3 ara¢ (bkz. Tablo 2), yolda kansik surus tarzi mesafe birikimi ile 10.000 mil

tamamlamistir. Araglar, EN 228 standart sartnamesini kargilayan, etanol icermeyen bir baz yakit

olan standart ULG95' kullanmiglardir. Baz yakit, her durumda; ayni ticari deterjan katki

maddesi paketi ile 6n isleme tabi tutulmustur ve her bir yakit, ilave olarak, Tablo 3'te detaylar

verilen bir konsantrasyonda bir test katki maddesi icermigtir.

Tablo 2

VW Golf 1.6ltr S

Ford Mondeo 2.0ltr Edge

Mitsubishi Lancer 1.8ltr GS2

GM Zafira 1.6 16v Active

Honda Civic 1.8 SE

Tablo 3: Test Yakit Bilesimi

(Test) Yakit

(Test) Yakit

(Test) Yakit

Baz Yakit EN228 ULG95 EN228 ULG95 EN228 ULG95

Yaglama Maddesi Shell Helix HX7 Shell Helix HX7 Shell Helix HX7
SAE 10W-40 SAE 5W-30 SAE 5W-30

Deterjan Paketi Ticari Paket Ticari Paket Ticari Paket

Test Katkilan

1000 ppmw'de
PAOS5

200 ppmw'de CH-
2C

200 ppmw'de CH-5

ekonomisi (sabit durum) faydasi

10.000 milden sonra yaglama | %6,1 m/im %1,6 m/m %1,6 m/m
maddesi icindeki Test Katkisi

ortalama konsantrasyonu

5 model arasindaki ortalama yakit | %0,74 %0,84 %0,54
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Yakit tiketimi, sabit kosullarda (32 km/s 2. vites} dlgUimustir. Her bir aragta 10.000 milde ¢ift

emisyon testi yapimistir.

10.000 milden sonra yaglama maddesi icindeki test katkisi konsantrasyonu, GC - gaz
kromatografisi (PAO5) veya NMR'den (CH-2C ve CH-5) biri ile belilenmistir.

CH-2C ve CH-5,

Company'den temin edilebilmektedir.

Surtunme  duzenleyiciler ticari olarak Shanghai Sanzheng Polymer

PAQO-5, ticari olarak Chevron Philips'ten temin edilebilen Synfluid PAO S'tir.
Ornek 3
Bir yaglama maddesine katki transferini incelemek igin iki yakit test edilmigtir.

Kilometre sayacinda yaklagik 22.000 mil ile bir ¢ift Ford Focus ST-2 2.5ltr otomobilinde bir test
gerceklestiriimistir. Kullanllan yaglama maddesi, Shell Lubricants'dan ticari olarak temin
edilebilen Helix Ultra Extra 5W-30 olmustur. Baz yakit, bir EN228 benzin baz yakit olmustur.
Otomobiller; deterjan paketi, surtinme dizenleyici ve viskozite kontrol katkisi iceren ilavel

yakitla calistinlmistir.

Yaglama maddesi, testin baslangicinda ve yiksek hiz cevrimli bir sasi dinamometresi
programinda 12.000 mil birikimin sonunda drneklenmistir. Yadin tamamlanmasina izin
verilmemistir. Yaglama maddesindeki katki maddesi miktari, testin baslangicinda ve birikmenin
sonunda, POA5 ve Priolube 3970 icin GC ile olglilmis veya FM10 icin LC-MS (sivi

kromatografisi - kiitle spektrometresi) olctilmustar.

Tablo 4
Test | Surtunme Yakittaki Testten sonra | Viskozte Yakittaki Testten sonra
duzenleyici | konsantrasyon | yvaglfama kontrol konsantrasyon | yaglama

maddesindeki katkisi maddesindeki
Konsantrasyon Konsantrasyon
art1si artisi

1 FM10 225 ppmw 2000 ppmw Synfluid 1000 ppmw %4,5 m/m

POAS
2 FM10 225 ppmw 2100 ppmw Priolube3970 | 1000 ppmw %5,1 m/m
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Ornekler 2 ve 3; hem surtunme dizenleyicilerin hem de VCA kimyasinin, yakittan yaglama
maddesine aktarlabilecegini dogrulamakta ve Omek 2'de vyakit ekonomisi faydalarini

vermektedir.
Ornek 4

Ornek 3'te goruldugl gibi, katki maddelerinin ve katki maddesi kombinasyonlarinin birikimini
taklit etmek icin dogrudan motor haznesindeki yadlama maddesine dozlanan g¢esitli katki
maddelerinin yakit ekonomisi faydasi ve yakit tlketimi; bir tezgdh motoru testi kullanilarak
dozlanmamis bir yaglama maddesininkiler ile karsilastiriimistir. Test, bir Ford Zetec 1.988 litre 4
silindirli sirall DOHC benzinli motor kullanimigtir. Kullanilan yakit, bir EN228 Das(ik SUIfarld ES
Benzin olmustur. Kullanilan yaglama maddesi, Shell Helix 5W-30 veya Shell Helix Plus 10W40

olmustur.

Motor, temizdir ve anormal seviyelerde Girig Valfi Birikintileri (IVD'ler) ve Yanma Odasi
Birikintileri (CCD'ler) icermemistir. Test, hiz/ylk noktalari kimelerinin slrekli tekrarina (test
dénglsu) dayanmistir. Déngd, yaglama maddesi humunelerinin alinmasi ve katki maddesinin
karter icine enjekte edilmesi igin planlanan aralarla toplamda yaklasik 21 saatlik bir sire
boyunca (gece boyunca 16 saat yaglama maddesi sararma ve 5 saat yakit tiketimi dlgtimleri)
tekrar edilmistir. Once ve sonraki hazne dozlamalar arasindaki fren spesifik yakit tuketiminin
(BSFC) dlcimdeki yuzde degisimi, karsilastirma kolaylidi icin test kosullarinin ortalamasi olarak

ifade edilen verilerle birlikte asadidaki tabloda gésterilmektedir.

Tablo 5
Test Konsantrasyon Ortalama

BSFC
A | BOS -%0,03
B | CH-5 Hacimece %1 %10,86
C | CH-5 Hacimce %2 %1,36
D | CH-5 Hacimce %4 %1,24
E | CH-2C Hacimce %2 %0,27
F | CH-6 Hacimce %2 %0,15
G | Ethomeen T12e Hacimce %2 %1,19
H | Keracom 3561 Hacimce %2 %1,36
I FM10 Hacimce %2 %1.23
J | Synfluid PAO-5 Hacimce %2 %0,34
K | Ethomeen T12e Hacimce %2 %1.,36
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L | PAO2 (Durasyn 162) Hacimce %10 %0,48
M | Ethomeen T12e + PAO2 (Durasyn | Ethomeen T12e (hacimce %2) + | %2,17
162) PAO2 (hacimce %10)
N | Ethomeen T12e Hacimce %2 %1,57
O | Ethomeen 015 Hacimce %2 %1.,24
P | FM10 + Synfluid PAOS FM10 (hacimce %2) + PADS %1,29
(hacimce %10)
Q | FM10 + Priolube 3970 FM10 (hacimce %2) + Priolube %1,31
3970 (hacimce %10)
R | Ethomeen 015 + Synfluid PAQOS Ethomeen 015 (hacimce %2) + %1,26
PAOS5 (hacimce %10)

Bu 6mek, hem slrtinme duzenleyicilerin hem de VCA kimyasinin, yadlama maddesinde
mevcut oldugunda yakit tlketiminin % faydasinda bir artisa neden olabilecegini
dogrulamaktadir. Hem sdrtiinme diizenleyicilerin hem de VCA bilesenlerinin bir kombinasyonu,

bir katki artiginin Ozerinde ve Ustinde yakit tlketiminin % faydasinda bir artis gdstermektedir.

Ornekler 2 ve 4'teki kombine sonuglar, yakit tlketimini gelistirmek, vani yakit ekonomisini
artirmak igin hem silrtinme dizenleyicileri hem de VCA'yi yakit katki formllasyonlarinda

kullanmanin yararini gdstermektedir.



