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SchlieBeinheit flr eine SpritzgieBmaschine, mit einem
im wesentlichen C-férmigen Maschinenrahmen (1), an
dessen einem Schenkel (2) eine feststehende
Formaufspannplatte (3) und an dessen anderem
Schenkel (4) ein SchlieBmechanismus zum Antrieb
einer bewegbaren Formaufspannplatte (5) in einer
Langsrichtung (L) des Maschinenrahmens (1)
gelagert sind, wobei sich die freien Enden der
Schenkel (2, 4) des Maschinenrahmens (1) unter dem
Einfluss der wéahrend des SchlieBvorganges
auftretenden SchlieBkraft verformen, und wobei die
feststehende Formaufspannplatte (3) an oder nahe
ihrem unteren Rand (6) Uber ein Abstltzelement (7)
am Maschinenrahmen (1) gegen die SchlieBkraft
abgestltzt ist und oberhalb des unteren Rands (6)
fest mit dem einen Schenkel (2) verbunden ist, wobei
das  Abstltzelement (7) einen quer  zur
Maschinenlangsachse (L) verlaufenden Biegebalken
(71) und einen in Richtung der Maschinenlangsachse
(L) verlaufenden Druckstab (72) aufweist, wobei der
Biegebalken (71) spielfrei mit dem Maschinenrahmen
(1) verbunden ist.
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Zusammenfassung

SchlieBeinheit fir eine SpritzgieBmaschine, mit einem im wesentlichen C-férmigen
Maschinenrahmen (1), an dessen einem Schenkel (2) eine feststehende Formaufspannplatte
(3) und an dessen anderem Schenkel (4) ein SchlieBmechanismus zum Antrieb einer
bewegbaren Formaufspannplatte (5) in einer Langsrichtung (L) des Maschinenrahmens (1)
gelagert sind, wobei sich die freien Enden der Schenkel (2, 4) des Maschinenrahmens (1)
unter dem Einfluss der wahrend des SchlieBvorganges auftretenden SchlieBkraft verformen,
und wobei die feststehende Formaufspannplatte (3) an oder nahe ihrem unteren Rand (6)
{iber ein Abstitzelement (7) am Maschinenrahmen (1) gegen die SchlieBkraft abgestutzt ist
und oberhalb des unteren Rands (6) fest mit dem einen Schenkel (2) verbunden ist, wobei
das Abstiitzelement (7) einen quer zur Maschinenldngsachse (L) verlaufenden Biegebalken
(71) und einen in Richtung der Maschinenlangsachse (L) verlaufenden Druckstab (72)
aufweist, wobei der Biegebalken (71) spielfrei mit dem Maschinenrahmen (1) verbunden ist.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft eine SchlieBeinheit fiir eine SpritzgieBmaschine mit den
Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1 sowie eine hoimlose
SpritzgieBmaschine mit einer solchen SchiieBeinheit.

Eine gattungsgemafe SchlieBeinheit geht beispielsweise aus der DE 101 21 306 A1
hervor. Die an sich durch die SchlieBkraft bewirkte Veranderung der Orientierung der
feststehenden Formaufspannplatte wird teilweise durch das Abstitzelement und
teilweise durch die geometrische Ausbildung des freien Schenkels des
Maschinenrahmens, mit dem die feststehende Formaufspannplatte verbunden ist,
kompensiert. Diese Bauweise gestattet die feste Anbringung der feststehenden
Formanspannp|atte am freien Schenkel des Maschinenrahmens und vermeidet so
die Nachteile einer gelenkigen Lagerung der feststehenden Formaufspannplatte. Die
hierfur erforderliche geometrische Ausbildung des freien Schenkels kann
beispielsweise durch Berechnungen oder Versuche ermittelt werden.

Bei der dort gezeigten SchlieBeinheit besteht dés Abstltzelement aus einem als
Fortsatz der feststehenden Formaufspannplatte ausgebildeten, in Richtung der
Maschinenlangsachse verlaufenden Druckstab, der unter SchlieBkraft lose auf einen
quer zur Maschinenldngsachse verlaufenden Biegebalken drickt. Es kommt zu
hohen Linienbelastungen zwischen Druckstab und Biegebalken. Die damit
verbundenen starken inneren Reibeffekte des Abstitzelements beeintrachtigen
durch Tribokorrosion (Passungsrost) die Funktionalitat der SchlieBeinheit und

verklirzen die Lebensdauer des Abstltzelements.

AuBerdem hat es sich als schwierig herausgestelit, mit dieser Konstruktion eine
zufriedenstellende Abstimmung von Stauchung Uiber den Druckstab und Biegung
Uber den Biegebalken zu finden.

Aufgabe der Erfindung ist die Bereitstellung einer SchlieBeinheit fir eine
SpritzgieBmaschine und einer holmlosen SpritzgieBmaschine mit einer solchen
SchlieBeinheit, bei denen zumindest das Problem der starken inneren Reibeffekte
nicht auftritt.
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Diese Aufgabe wird durch eine SchlieBeinheit mit den Merkmalen des Anspruchs 1
und eine holmlose SpritzgieBmaschine mit einer solchen SchlieBeinheit gelost.

Durch das spielfreie Verbinden des Biegebalkens mit dem Maschinenrahmen (zum
Beispiel durch Verschrauben) kann das Problem der Tribokorrosion vermieden
werden.

Bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung sind in den abhéangigen Ansprichen
definiert.

Durch die Verwendung zweier Biegebalken, welche durch den Druckstab miteinander
verbunden sind, kénnen Stauchung und Biegung im Abstitzelement leicht Gber
Versuche ideal gewéahlt werden.

Aus der Durchbiegung jedes einzelnen Biegebalkens sowie der Stauchung des
Druckstabes lasst sich ndherungsweise (per Hand) eine Gesamtsteifigkeit ermitteln,
die bei Ubertragung der SchlieBkraft (zum Beispiel ca. 1/3 der gesamten
SchlieBkraft) die erforderliche Durchbiegung (hier ca. 0,5 mm) hervorruft. Die
erforderliche Durchbiegung ergibt sich aus der Forderung, dass die feststehende
Formaufspannplatte unter Belastung vertikal bleiben soll. Das bedeutet, dass die
Differenz zwischen der der Formation des Maschinenrahmens an der Abstutzung der
feststehenden Formaufspannplatte in inrem oberen Bereich und der Deformation des
Maschinenrahmens im Bereich des unteren Randes durch das Abstitzelement
aufgenommen werden muss. Eine genauere Ermittlung kann (ber eine Berechnung
mittels Finite Elemente erfolgeh. Eine Feinabstimmung kann unmittelbar an der
SpritzgieBmaschine erfolgen. Dort kann gemessen werden, an welchen Positionen
der feststehenden Formaufspannplatte (oben/unten/links/rechts), welche
SchlieBkréafte Gbertragen werden.

Weil der Druckstab mit beiden Biegebalken (direkt oder indirekt) verbunden ist,
kommt es zu keinen inneren Reibeffekten.
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Weitere Vorteile und Einéelheiten der Erfindun.g. ergeben sich anhand der Figuren

LA J LA )

sowie der dazu gehdrigen Figurenbeschreibung.

In Figur 1 ist eine SpritzgieBmaschine in einer Blickrichtung schrag von oben auf den
Maschinenrahmen 1 dargestelit. Am Maschinenrahmen 1 sind in bekannter Weise
eine feststehende und eine bewegbare Formaufspannplatte 3, 5 angeordnet.
Erkennbar ist auch ein SchlieBmechanismus zum Verfahren der bewegbaren
Formaufspannplatte 5 relativ zur feststehenden Formaufspannplatte 3 in Richtung
der Maschinenlangsachse L. Die feststehende Formaufspannplatte 3 weist eine
Dusenéffnung 10 auf, in welche eine Dise eines nicht dargesteliten
Einspritzaggregats einflihrbar ist. Erkennbar ist weiters ein Abstutzelement 7,
welches in diesem Ausfihrungsbeispiel aus einem mit der feststehenden
Formaufspannplatte 3 verbundenen weiteren Biegebalken 73, einem mit diesem
verbundenen Druckstab 72 und einem Biegebalken 71 besteht. Der Biegebalken 71
ist mit dem einen Schenkel 2 verbunden. Erfindungsgeman ist der Biegebalken 71

spielfrei mit dem Maschinenrahmen 1 verbunden.

Beide Schenkel 2, 4 werden im vorliegenden Fall aus je zwei quer zur Langsachse
der SpritzgieBmaschine beabstandet zueinander angeordneten Wangen des
Maschinenrahmens 1 gebildet.

Die Befestigung der feststehenden Formaufspannplatte 3 oberhalb ihres unteren
Randes 6 am Maschinenrahmen 1 ist hier so gewahit, dass dort ungeféhr zwei Drittel
der SchlieBkraft in den Maschinenrahmen 1 (ibertragen werden. Das restliche Drittel
wird Giber das Abstiitzelement 7 in den Maschinenrahmen 1 abgeleitet. Durch
Veranderung der Hohe der festen Anordnung der feststehenden Formaufspannplatte
3 oberhalb des unteren Randes 6 kann dieser Anteil variiert werden. Das
Abstiitzelement 7 kann im unteren Bereich der feststehenden Formaufspannplatte 3
verbleiben und beeintrachtigt nicht die Anordnung der Spritzeinheit oberhalb des
Abstitzelements 7 im zentralen Bereich der feststehenden Formaufspannplatte 3.

Durch die gewahlte Befestigung der feststehenden Formaufspannplatte 3 am

Maschinenrahmen 1 Uber das Abstitzelement 7 dndert sich die Lage der
feststehenden Formaufspannplatte 3 im Raum unter dem Einfluss der SchlieBkraft
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nicht. Dadurch ergibt sich die gewunschte.Pare.ll.leﬁtét von an den
Formaufspannplatten 3, 5 angeordneten — nicht dargesteliten — Formhélften auch
unter dem Einfluss der Schliekraft.

Figur 2 zeigt eine Draufsicht zur Figur 1 im Bereich des Abstltzelements 7.
Erkennbar ist, dass der weitere Biegebalken 73 Uiber Fortsétze 73’ an der
feststehenden Formaufspannplatte 3 befestigt ist, um ausreichend Platz fir die
Durchbiegung des weiteren Biegebalkens 73 zu schaffen. Anders ausgedrickt —
wenn man die Fortsatze 73’ als Teil des weiteren Biegebalkens 73 betrachtet — weist
der weitere Biegebalken 73 eine von den Fortsatzen 73’ begrenzte
Materialschwachung auf. Die zentrale Verdickung 71’ des einen Biegebalkens 71 ist
nicht unbedingt erforderlich (siehe zum Beispiel Figur 5 wo keine éolche Verdickung
71’ vorgesehen ist).

Figur 3 zeigt eine Alternative zur Figur 2, wobei zur Einstellung der Parallelitat der
Formaufspannplatten 3, 5 und damit der daran angeordneten Formhalften eine
Einstellschraube 75 vorgesehen ist, iiber welche der Druckstab 72 relativ zum einen
Biegebalken 71 verstellt werden kann. Figur 4 zeigt eine entsprechende Ansicht

dieses Details.

Figur 5 zeigt ein alternatives Ausflihrungsbeispiel des Abstltzelements 7 (serielle
Anordnung), hier bestehend aus drei Druckstangen 72, 72" und vier Biegebalken 71,
73, 74, die in Richtung der Maschinenlangsachse L betrachtet seriell angeordnet
sind. Die beiden zusatzlichen Biegebalken 74 sind hier jeweils zweiteilig aufgebaut
und weisen eine zentrale Materialschwéchung auf. Anders a’usgedr(]ckt weisen die in
der Figur rechts angeordneten Teile der zuséatzlichen Biegebalken 74 Fortsatze auf,
welche sie von den in der Figur links angeordneten Teile der zusatzlichen

Biegebalken 74 beabstanden.

Auch bei diesem Ausfiinrungsbeispiel kann eine Einstellschraube 75 vorgesehen

sein.

Figur 6 zeigt das Abstutzelement 7 losgeldst von den anderen Strukturen im
verformten Zustand, das heiBt unter dem Einfluss der SchlieBkraft. Dargestellt ist nur
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die eine Halfte des Abstiitzelements 7, die andere Halfte ergibt sich durch
Spiegelung an der Maschinenldngsachse L.

Figur 7 zeigt die SchlieBeinheit im Bereich der feststehenden Formaufspannplatte 3
im verformten Zustand, das heiBt unter dem Einfluss der SchlieBkraft. Man erkennt,
dass auch im verformten Zustand des Schenkels 2 des Maschinenrahmens 1 bzw.
des Abstiitzelements 7 die feststehende Formaufspannplatte 3 vertikal ausgerichtet
verbleibt.

Innsbruck, 31. Mai 2013
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1. SchlieBeinheit fiir eine SpritzgieBmaschine, mit einem im wesentlichen C-
férmigen Maschinenrahmen (1), an dessen einem Schenkel (2) eine
feststehende Formaufspannplatte (3) und an dessen anderem Schenkel (4)
ein SchlieBmechanismus zum Antrieb einer bewegbaren Formaufspannplatte
(5) in einer Langsrichtung (L) des Maschinenrahmens (1) gelagert sind, wobei
sich die freien Enden der Schenkel (2, 4) des Maschinenrahmens (1) unter
dem Einfluss der wiahrend des SchlieBvorganges auftretenden SchiieBkraft
verformen, und wobei die feststehende Formaufspannplatte (3) an oder nahe
ihrem unteren Rand (6) (iber ein Abstitzelement (7) am Maschinenrahmen (1)
gegen die SchlieBkraft abgestiitzt ist und oberhalb des unteren Rands (6) fest
mit dem einen Schenkel (2) verbunden ist, wobei das Abstitzelement (7)
einen quer zur Maschinenléngsachse (L) verlaufenden Biegebalken (71) und
einen in Richtung der Maschinenlidngsachse (L) verlaufenden Druckstab (72)
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der Biegebalken (71) spielfrei mit
dem Maschinenrahmen (1) verbunden ist.

2. SchlieBeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Abstiitzelement (7) wenigstens einen weiteren quer zur Maschinenldngsachse
(L) verlaufenden Biegebalken (73) aufweist und der Druckstab (72) zwischen
dem einen Biegebalken (71) und dem weiteren Biegebalken (73) verlauft und
mit beiden Biegebalken (71, 73) verbunden ist.

3. SchlieBeinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Abstiitzelement (7) im mittleren Bereich des unteren Randes (6) mit der

feststehenden Formaufspannplatte (3) verbunden ist.

4. SchlieBeinheit nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem weiteren Biegebalken (73), dem Druckstab (72) und dem einen
Biegebalken (71) wenigstens ein zusatzlicher Biegebalken (74) und

wenigstens ein zusatzlicher Druckstab (72') angeordnet sind.
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5. SchlieBeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

dass der Druckstab (72) bzw. ggf. der wenigstens eine zusatzliche Druckstab
(72') mit einem der Biegebalken (71, 73, 74) zur Einstellung der Neigung der
feststehenden Formaufspannplatte (3) relativ zur bewegbaren
Formaufspannplatte (5) tber eine Einstellschraube (75) verbunden ist.

6. SchlieBeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das Abstiitzelement (7) in einer solchen Héhe oberhalb des unteren
Randes (6) der feststehenden Formaufspannplatte (3) fest mit dem einen
Schenkel (2) verbunden ist, dass Uber das Abstutzelement (7) ungefahr ein
Drittel der SchlieBkraft in den Maschinenrahmen (1) Gbertragen wird.

7. SpritzgieBmaschine mit einer SchlieBeinheit nach wenigstens einem der
Anspriche 1 bis 6.

Innsbruck, 31. Mai 2013
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