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(54) Zptsob vyroby pitné vody s Fizenou biogenni
hodnotou

(87) Zpiisob vyroby pitné vody s fizenou variabilni koncentrac{
rozpudténych latek, misenim upravené vody nebo surové
vody, piipadng alespoii &astetné demineralizované vody, s
ptirodni minerélni vodou nebo smé&si minerdlnich vod, ze-
jména pro vyrobu balené pitné vody stolnf a pro kojence,
nealkoholickych ndpojii a napojii dZusového charakteru.
Nejprve se chemickou analjzou urdi sloZen{ pfirodnich mi-
nerdlnich vod. Po provedené anal§ze se minerdlni voda
nebo smé&s minerdlnich vod bud samostatné provzdusdiiuji,
odZelezuji eventueln& odmanganuji a nésledné se misi s
upravenou vodou nebo alespoii &4steén& demineralizovanou
tak, aby vznikla novéd sm&s vod s fizenou variabilni
koncentraci rozpusténych latek v rozmezi 200 - 2000 mg/1.
Nebo se minerélni voda poptipadé smés minerdlnich vod
misi s upravenou pitnou vodou nebo surovou vodou nebo
alespoti s &4stedn& demineralizovanou vodou na smés vod s
tizenou variabilni koncentraci v rozmezi 200 - 2000 mg/l a
vznikl4 smds se provzdusfiuje, eventuelné odmanganuje,
naZeZ se dezinfikuje. V obou variantich vyroby je mozno v
rémci jodidace vyrobkd pouZit ekvivalentni davku mine-
ralnich vod s pfirodnim obsahem jodidu.
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Zplsob vyroby pitné vody s ¥izenou biogénni hodnetourme mem -

Oblast techniky

Vynalez se tyk4 zplsobu upravy pitné vody misenim s p¥irodni
miner&lni vodou nebo sm&si minerdlnich vod, zejména pro vyrobu
balené pitné vody, nealkoholickych ndpojd a napojl dZusového
charakteru. Tykd se i takové Upravy pitné vody, kde k miseni s
ptirodni minerdlni vodou nebo smési minerdlnich vod se poufije
surovd neupravovand voda nebo ¢asteén& &i Uplné& demineralizovana
voda postupem destilace, reverzni osmozy, filtrace na ionexovych
pryskyticich a podobn& v oblastech, kde pitnd voda se ziskéava

rtiznymi metodami odsolovani motské vody.

Dosavadni stav techniky

Pro vyrobu pitné vody jsou v soutasné dobé& pouZivény dva
zédkladni druhy surové vody. Je to podzemni voda a povrchova voda.
Vzhledem k nizkym zasob&m podzemnich zdrojd vod oproti neustale
stoupajici spot¥eb& pitné vody se stéle vice pouiivéd k vyrob&
pitné vody povrchovych zdrojd vod. Jejich vlastnosti jsou z
hlediska- biogenni kvality vody nevhodné, Jjsou charakterizovany
velmi nizkym obsahem mineralnich a stopovych prvkd, napt.
Ca,Mg,Si,Li,F,J a podobn&. Nedostatkem povrchovych vod je i dale
se zvySujici obsah organickych 1l&tek, dusiénant, dusitant,
rezidui pesticidfi. Tyto latky se technologickym procesem vyroby
pitné wvody odbouravaji bud ¢&astené&, anebo vibec ne. Po
zdravotnim zabezpefeni pitné vody chloraci dochazi k vazb& chloru
na latky organické povahy p¥itomné ve vodé a ke wvzniku latek
kancerogennich, nap¥iklad chloroformu a dalsich moZnych
odvozenych latek. '

Dalsim zakladnim krokem ke kvalitni pitné vod& je navrieny



technologicky proces uUpravy pitné vody. Ten se navrhuje s ohledem
na konkrétni zdroj surové vody, zejména na jeho kvalitu a plvod,
to je zdali se jednd o podzemni nebo povrchovou vodu. B&Zn& se
pou2ivajli jedno a dvoustupiiové technologie Upravy upravy vod.
V zavislosti na kvalité zpracovadvané surové vody a ekonomickych
ukazatelich je moZno navrhnout i vicestupfiovou upravu vod. P¥i
té&chto upravéch se poufivaji kombinace . prosté koagulaZni
filtrace, wusazovaci nadrie a filtrace, popftipadé usazovaci
nadrie, filtrace, filtracé na aktivnim uhli, ozonizace. Jakvkeliv
chemicky proces pouZity v technologii Upravy pitné vody, zbavuje
tuto vodu jejich ptirozenych sloZek, nap¥iklad né&kterych
mineralnich a stopovych prvk@. Technologie Upravy vod je dnes na
takové urovni, Ze je moZno prakticky Jjakoukoliv vodu upravit na
poZadavky ©pro vodu pitnou. Z&leZXi pouze na sloZeni navrZené
technologie Gpravy a finanénich nédkladech. V Z&dném pitipad® se
nedosahne takové sloZeni vody, které je ze zdravotniho hlediska
nezbytné pro &love&ka. V pitné vod& se =ze zdravotniho hlediska
vyZaduje pftitomnost uré¢itého optimdlniho mnoZstvi minerédlnich
a stopovych prvkt. Naptiklad pritomnost soli véapniku a ho¥diku
v pitné vodé& ma& pfi¢inny vztah k onemocnéni a umrtnosti obyvatel
na kardiovaskuldarni a cévni choroby a nékteré druhy
karcinoml.Tento vztah Jje spojen jestd i s obsahem daldich
stopovych prvkd v pitné vod& nap¥iklad fluoru, lithia, jodu,
vanadu. I tada dal%ich stopovych prvkd je pro spottebitele pitné
vody Vv nepatrnych optim&lnich koncentracich nezbytnd a Jjejich
nedostatek ve vyZivd ¢¢lovéka je prifinou réznych zdravotnich
poruch. SloZeni pitné vody je tedy v pfimé prifinné souvislosti
se zdravim &lovéka.

Soudasti stéavajicich +technologii dpravy vody 3je i navrZeni
tak zvaného doalkaliza&niho stupné. V&tSinou se jedna
o ptiméf¥enou davku vépenného hydrédtu,ktery md =zabezpe&it kromé
sniZeni kyselosti wvody i zvyfeny obsah n&kterych minerélnich

prvkl. Timto zplsobem je moZno s ohledem na celkovou alkalitu



vody zvy%it obsah véapniku jen velmi omezen&. Proto byla vyvinuta
metoda tak 2zvaného ztvrzovéni pitné vody, kterd umoZiuje pomoci
vapenneého hydratu a kysliéniku uhliditého zvysit obsah vépniku
v pitné vod& bez ohledu na nizkou alkalitu povrchovych vod.

V soulasné dob&é se vyuZiva i metoda odkyselovéni vody pomoci
mramorové drti nebo davkovanim uhlié¢itanu nebo hydrogenuhliéitanu
sodného. Nevyhodou té&chto metod je +to, 2e nemohou podobné& jzako
pfirodni minerdlni vody, zajistit wvnos komplexu mineralnich

a stopovych prvkt do vyrobené pitné vody.

Podstata vyndlezu

Utelem a cilem zptsobu upravy pitné vody podle tohoto
vynalezu Jje zvy¥eni jeji biogenni hodnoty, to Jje komplexu
mineralnich a stopovych prvk@t v pitné vodé +tak, aby spliiovala
poZadavky, které se na pitnou wvodu kladou =ze =zdravotniho
hlediska. Dal%im cilem tohoto vynalezu je ziskani kvalitni pitné
vody i v oblastech, kde jejim zdrojem je mo¥skd voda zpracovévani
riznymi metodami odsolovani. )

Podstata vynalezu spodivda v +tom, Ze nejprve se provede
kompletni analyza p¥firodni minerd&lni vody, nale? se mineralni
voda nebo smé&s minerélnich vod provzdudfiuje vzduchem nebo
kyslikem eventuelné ozonem, &imZ se sniZuje koncentrace p¥irozené
sloZky radioaktivity a kysli&niku wuhli&éitého a odstrani se
ptipadné pachové zavady. Provzduinénd minerédlni voda nebo smés
mineralnich wvod se pak odZfeleziiuje eventuelné odmanganuije
filtraci ptes voddrensky pisek nebo jiny typ filtraéniho media a
nasledn& se misi s upravenou pitnou vodou nebo alespoifi &aste&né
demineralizovanou vodou tak, aby vznikla novd smé&s vod s ¥izenou
variabilni koncentraci rozpu$té&nych létek v rozmezi 200 - 2 OOO
mg/l.

V ptipad&, Ze se nejprve 2z mineralni vody nebo smési

pfirodnich mineradlnich vod, znadmého sloZeni, misenim s upravenou



pitnou vodou nebo surovou vodou nebo alespoil ¢&astelné
demineralizovanou vodou vytvo¥i sm&€s vod s fizenou variabilni
koncentraci rozpu¥t&nych latek v rozmezi 200 - 2 000 mg/l, se pak
nésledn® tato smé&s vody provzduiftuje vzduchem nebo kyslikem
eventuelné& ozonem, ¢&imZ se snizZuje koncentrace pfirozené
radioaktivity a kysli¢niku wuhli¢itého a odstrani se p¥ipadné
pachové =zavady. N4sledn®& se provzduinénad sm&s vody s Fizenou
variabilni koncentraci rozpuit&nych 1latek odZelezfiuje eventuelné
odmanganuje filtracl ptes vodarensky pisek nebo jiny typ
filtraéniho media.

Smés vod s ¥izenou variabilni koncentraci rozpusténych latek
se prefiltruje ptes aktivni uhli. Po filtraci na aktivnim uhli se
smés vody s fizenou variabilni koncentraci rozpuité&nych latek
mi%e dezinfikovat wultrafialovym z&¥enim. Tato metoda dezinfekce
predstavuje %etrné zachazeni s vodou. Po filtraci a dezinfekci
miZe nasledovat opé&tné obohaceni smé&si vod kysli¢nikem uhliitym
a sté%eni do obal@ PET nebo sklen&nych lahvi. Vyrobky v obalech

ze skla je mo%no tepeln& ofettit zahtevem do 80 stupfhl Celsia.

P¥iklad provedeni vynalezu

Pfirodni mineralni voda ze zdroje BJ-2, Louka u Mari&nskych
Lazni. Analyza provedena Vyzkumnym Gstavem balneclogickym - VUB -
Marianské L&zn& v roce 1990.

Vytah z analyzy
Celkové mineralizace 1 847, fluoridy 0.069, chloridy 3.56, sirany
26.81, dusi&nany 0.25, hydrogenarzeni&nan 0.109,1lithium
0.062, sodik 4.37, hot¢ik 273.8, vapnik 27.09, hlinik 0.084,
mangan 0.149, Zelezo 2.434, nikl 0.116, ammonium 0.022.

Ptirodni minerdlni voda ze zdroje R 3, Teplice nad Be&vou.
Analyza provedena VUB M. L&zn& v roce 1990.

Vytah z analyzy
Celkovd mineralizace 2 695, fluoridy 2.47, chloridy 45.58, sirany



26.91, dusiénany 0.0, hydrogenarzeni&nan 0.0036, lithium 0.104,
sodik 85.73, ho#¥&ik 51.57, véapnik 505.9, hlinik 0.088, mangan
0.434, %elezo 0.731, nikl 0.0022, ammonium 0.570.

P¥irodni mineralni voda =ze zdroje BJ 304, Luhalovice.
Analyza provedena VUB M. Lazn& v roce 1989.

Vytah z analyzy
Celkova mineralizace 9 867, fluoridy 2.22, chloridy 1 900, sirany
0.8, dusi&nany 0.0, hydrogenarzeni¢nan 0.0, lithium 10.43, sodik
2 570, ho¥&ik 14.79, vapnik 198.3, hlinik 0.459, mangan 0.999,
Yelezo 11.59, nikl 0.0010, ammonium 4.08.
V&echny uvedené hodnoty z vytahu analyzy jsou uvedeny v mg/l.
Zvoleny pomé&r miseni
100 ml zdroj BJ-2, Louka u M. Lazni, 100 ml =zdroj R 3, Teplice
nad Belvou, 3,5 ml zdroj BJ 304, Luhadovice, 796,5 ml upravene
pitné vody. Celkovy objem sm&si vod s fizenou variabilni
koncentraci rozpust&nych 1latek je 1 000 ml, celkova koncentrace
rozpust&nych latek ve vysledné sm&si vod je 688 mg/l. Do hodnoty
koncentrace rozpust&nych latek ve vysledné sm&si vod je zapoltena
i koncentrace rozpusténych léatek pitné vody v hodnoté& 200 mg/l.

Smés minerdlnich wvod R 3 a BJ-2 s pitnou vodou se
provzduiné&nim zbavi pfirozené sloZky radioaktivity, kysli¢niku
uhli¥itého a pripadného pachu. Zarovetfi bude provedena oxidace
*eleza eventuelnd manganu provzduinénim.Po provedené filtraci
sm&si vod na vodArenském pisku néasleduje dezinfekce smé&si vod
ultrafialovym za*¥enim. N&sledn& se Setrnd p¥ida ekvivalentni
ptidavek minerdlni vody =z pramene BJ 304 Luhalovice. Pramen
mineralni vody s pfirodnim obsahem jodidd ( nap#¥. pramen BJ 304
Luha&ovice ) se ptidd do sm&si vod a% po dezinfekci UV zafenim
tehdy, jestli%e chceme vyrab&t pitnou vodu event. nealkoholické
napoje a d%usové vyrobky s p¥irodnim obsahem jodidd. Dale
nasleduje obohaceni sm&si vod kysliénikem uhliitym, stafeni
sm&si vod do PET lahvi nebo sklen&nych lahvi barevné tonovanych.

Po napln¥ni sm&si vod do sklenénych oballl je moZno provést



termizaci vyrobkt do teploty 80 stupil Celsia.

Tento postup je ptikladem vyroby pitné vody s fizenou
variabilni koncentraci rozpu$té&nych latek v rozmezi 200 - 2 000
mg/l.

Tato smé&s vody je obohacena vyznamnym komplexem mineralnich
a stopovych prvk@ 2z prirodnich zdrojld minerédlnich wvod a ma
senzorické vlastnosti pramenité vody z vhodnych p#irodnich
podlo%i. Vzhledem Kk finan&nim nédkladtm spojenym s jeji udpravou
podle tohoto vynadlezu je udelné vyuZiti této vyroby pitné vody s
¥izenou variabilni koncentraci rozpu¥t&nych l&tek nikoliv plo&né&
ve vodarenstvi, ale pouze pro Ulely vody balené, vyroby
nealkoholickych napojt a néapojd dfusového charakteru.

Relativn& nep#ili& sloZité technologické za¥izeni pro Gpravu
vody vody podle tohoto vynalezu je moZno napojit na stavajici
vyrobni linky balenych pitnych vod, nealkoholickych napojl anebo
st&d&eci linky mineralnich veod.

NavrZena jodidace pitnych vod, nealkoholickych napojil
a dZusovych ndépojf& vychézi =z ekvivalentniho pfidavku minerélni
vody S ptirodnim obsahem jodida ( jodu ) v prébéhu
technologického vyrobniho procesu. , P¥idavek mineralni vody
s jodem do smé&si vod je nutno ve vyrobnim procesu situovat aZ za
eventuelni proces provzdusnéni a dezinfekce sm&si vod UV zatenim.
V pripad® dezinfekce sm&si vod teplem ( nap?. ve sklen&nych
obalech ) je mo%no minera&lni vody s jodem dé&vkovat pfed tento
technologicky stupefi. PoZadavek zvla3tniho davkovani mineralni
vody s obsahem jodidt v prib&hu vyroby pitnych vod,
nealkoholickych ndpoj& a d%usovych napojld je zdlvodné&n tim, Ze
ptirodni jodid se snadno oxiduje na jod a t&k& z vyrobku. Rovné&Z
senzorické vlastnosti vyrobk, kde je p¥itomen v disledku oxidace
jod, jsou siln& ovlivn&ny. Zdravotné& vhodnéd d&vka jodidl do pitne
vody, nealkoholickych napoj& a dZusovych népojl Jje stanovena na
10 - 200 ug J/1 vyrobku.

VyuZitim vyroby pitné vody s #izenou variabilni koncentraci



rozpusténych létek lze ptedpokladat i lepsi ekonomické zhodnoceni
pramend minerdlnich vod p¥i soulasném zlepfeni zdravotniho stavu
konzumentl ptredev&8im v oblasti kardiovaskuldrnich a cévnich
chorob a nékterych druh@ karcinomt. Obsah lithia v pitné vodé& by
mohl  prisp&t ke sniZeni n&kterych psychickych chorob lidské
populéce ( napf. deprese, maniodepresivni psychoza atd.). Zvy¥eny
obsah jodu v pitné vod& by m&l p¥iznivé pflisobit na sni%eni chorob
titné 2l&zy.

Primyslova vyuZitelnost vynélezu

Zplsob UGpravy vysledné pitné wvody s *Pizenou variabilni
koncentraci rozpusténych latek podle tohoto wvyndalezu je
vyuzitelny pro vyrobu balené pitné vody stolni a pro kojence,
nealkoholickych napojt a napojd dZusového charakteru. Je
vyuZitelny 1 p¥i vyrobé pitné vody ziskédvané rGznymi metodami
odsolovani mo¥ské vody.

Popsany zplsob jodidace pitnych vod, nealkoholickych napojt

dZusovych népojl pomoci ekvivalentniho pfidavku miner&lni vody
pfirodnim obsahem jodida je moinB dale primyslové wvyuZit

a
s

v mlékarenském primyslu ( vyroba Sunaru, konzumniho mléka
a nékterych dalsSich mléé&nych vyrobk® ), v konzervérenstvi
(

kojenecka a d&tskad vyZiva ), pti vyrob& chleba, pediva atd.



PATENTOVE

1. ZpGsob vyrcby pitné vody s ¥izenou variabilni koncentraci
rozpusténych latek, misenim upravené pitne vody, p¥ipadné& alespoil
tAstedn& demineralizované vody, s ptirodni mineralni vodou nebo
smési minerdlnich vod, =zejména pro vyrobu baleneé pitné vody
stolni a pro kojence, nealkoholickych népejt a népojt dZusového
charakteru, vy znad¢ujici se tim Ze nejprve se
samostatn& provede aerace vzduchem nebo kyslikem eventuelné
ozonem vlastni mineralni vody nebo smé&si mineralnich vod, &imZ se
sni%i koncentrace prirozené slo%*ky radioaktivity a kyslifniku
uhlid¢itého, rozpustné ionty Zeleza eventuelné€ manganu se pfevedou
na nerozpustnou formu a odstrani se p¥ipadne pachové zavady,
provzduinénd mineralni voda nebo smés mineralnich wvod se
ptefiltruje na vodérenském pisku nebo jiném filtralnim mediu a
nidsledné po filtraci se misi s wupravenou pitnou vodou nebo
alespoft &é&ste&n& demineralizovanou vodou tak, aby vznikla nova
smés vod s variabilni koncentraci rozpusténych létek v rozmezi
200 - 2 000 mg/1l.

2. ZpGsob vyroby pitné vody s ¥izenou variabilni koncentraci
rozpudténych latek, misenim upravené pitné vody nebo surove vody,
pripadné alespol &&ste&né demineralizované wvody, s ptirodni
miner&lni vodou nebo sm&si minerdlnich vod, zejména pro vyrobu
balené pitné vody stolni a pro kojence, nealkoholickych napoji a
népojt dfusového charakteru, vy zna ¢ ujici se tim,

*e nejprve se misi pfirodni minerdlni voda nebo smés mineralnich
vod s upravenou vodou nebo surovou vodou tak, aby vznikla nova
smés vody s variabilni koncentraci rozpu¥ténych latek v rozmezi
200 - 2 000 mg/l, vznikld sm&s vody se podrobi aeraci vzduchem

nebo kyslikem eventueln® ozonem, ¢&imZ se sniZi koncentrace



ptirozené sloiky radioaktivity a kysli&niku uhligitého, rozpustné
ionty %Zeleza eventuelné manganu se prevedou ne nerozpustnou formu
a odstrani se p#ipadné pachové zavady, nate? se smés vod po
aeraci pfefiltruje na vodarenském pisku nebo na jiném filtraénim
mediu.

3. Zplsob Upravy pitné vody podle bodu 1 nebo 2 v vzna¢d¢uijid
ci se tim Z2e se sm&s vod s ¥#izenou variabilni koncentraci
rozpusté&nych l&tek pfefiltruje na aktivnim uhli.

4. Zplsob Gpravy pitné vody podle nékterého =z pfedchézejicich
bodd, vy znadtujici se tim %e po filtraci na aktivnim
uhl{ se sm&s vod s fizenou variabilni koncentraci rozpusténych

latek dezinfikuje ultrafialovym za¥enim.

5. Zplsob upravy pitné vody podle n&kterého =z pfedchézejicich
bodd, vy znad¢ujici se tim %e po filtraci a dezinfekci
se do sm&si vod s 'fizenou variabilni koncentraci rozpuft&nych
latek davkuje ekvivalentni mno¥stvi mineralni vody s obsahem
jodide. '

6. Zplsob Upravy pitné vody podle nékterého =z ptedchédzejicich
bodt, vy znadujici se tim %e po filtraci a dezinfekci,
eventuelné& jodidaci sm&si vod s #¥izenou variabilni koncentraci

rozpusté&nych latek se tato smé&s vod dotuje kysli&nikem uhlid¢itym.

7. Zplsob upravy pitné vody podle né&kterého =z pfedchazejicich
bodtt, vy znat¢ujici se tim %e po filtraci a dezinfekci,
eventueln& jodidaci sm&ési vod s #izenou variabilni koncentraci
rozpuSt&nych latek se tato sm&s vod sta¥i1 do obalt a termizuje‘do
teploty B0 stupiit Celsia. .
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