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ES 2 341 504 T3

DESCRIPCION

Dispositivo para producir una masa endurecible.

La presente invencion se refiere a un dispositivo para recibir y descargar una masa endurecible, preferiblemente un
material de sustitucién 6sea y/o de refuerzo 6seo o un cemento dseo o un material similar, en donde dicho dispositivo
comprende un recipiente que estd provisto de un pistéon maévil para alimentar la masa endurecible hacia fuera de un
espacio del recipiente.

La osteoporosis esta creciendo con rapidez, particularmente en los paises industrializados. Se calcula que aproxi-
madamente el 50% de todas las mujeres sufrirdn fracturas debidas a osteoporosis. La mayor parte de estas fracturas
se encuentran en personas mayores y conducen a una mortalidad incrementada, invalidez y enormes costes sociales.
La vertebroplastia es una inyeccién percutdnea de cemento 6seo en una vértebra a fin de aliviar el dolor en un fractura
de compresién causada por osteoporosis. La vertebroplastia se realiz6 por primera vez en Francia en 1984 y diez afios
mads tarde en los Estados Unidos. La cifoplastia significa la expansién de un balén en una vértebra colapsada para, si
es posible, reducir el riesgo de un colapsamiento adicional de la vértebra y proporcionar una cavidad que se llena con
cemento 6seo. La cifoplastia se considera como experimental en Europa, pero ha sido recientemente aprobada por la
FDA para el tratamiento de fracturas patoldgicas junto con cementos 6seos polimeros. El inconveniente de la cifoplas-
tia es que este método requiere anestesia general. Sin embargo, la vertebroplastia puede realizarse en una cirugia con
fluoroscopia al tiempo que se administran sedantes y analgésicos. Ambos métodos proporcionan un alivio satisfactorio
del dolor en més del 75% de los casos. Se sigue discutiendo sobre el tratamiento temprano de la compresion verte-
bral con vertebroplastia incluso aunque pueda proporcionarse un alivio satisfactorio del dolor. Se recomienda esperar
al menos seis semanas antes de que se realice una vertebroplastia. Mientras se espera, se ensaya un tratamiento de
supresion del dolor. Sin embargo, se puede considerar un tratamiento temprano con vertebroplastia si hay riesgo de
complicaciones que causen inmovilizacién o si el dolor es severo. Un objeto principal de la vertebroplastia es, excep-
tuando el alivio del dolor, impedir un colapsamiento adicional de la vértebra. Para identificar fracturas se puede utilizar
RM (resonancia magnética), ademads de los rayos X comunes, mostrando también dicha RM edema en la médula ésea
e intersticios de fractura en la vértebra.

La vertebroplastia se realiza con el paciente tendido sobre el estdémago o puesto de costado durante sedacién
intravenosa y alivio del dolor y bajo el control de un médico. Durante la anestesia local adicional se inserta una
aguja en un mandrino de la vértebra durante la fluoroscopia con una entrada transpedicular o posteolateral. La aguja
deberd posicionarse en la linea central, preferiblemente en la parte delantera o anterior de la vértebra. Luego se realiza
la inyeccién de cemento. A menudo, es necesaria otra aguja para efectuar un relleno simétrico de la vértebra. La
inyeccion de cemento es cuidadosamente supervisada a través de fluoroscopia de TV vy, si se produce una fuga fuera
de los limites de la vértebra, se interrumpe la inyeccion. El volumen requerido para un alivio adecuado del dolor es
pequefio, aproximadamente 2-3 ml. Si se utilizan volimenes mds grandes, aumenta el riesgo de que escape cemento,
y lo mismo ocurre con el riesgo de que se disemine médula dsea en el sistema circulatorio durante la inyeccién. La
inyeccion requiere conocimiento y entrenamiento técnicos. Casi todas las complicaciones sustanciales dependen de la
fuga de cemento hacia el canal espinal o través del sitio de inyeccidon. En mas de un 20% existe una fuga asintomatica
de cemento hacia partes blandas paraespinales o hacia el sistema venoso lumbar.

Dispositivos del tipo inicialmente definido para recibir y descargar masas endurecibles para los fines anteriormente
mencionados y otros similares son ya conocidos por, por ejemplo, el modelo de utilidad aleméan DE 202 16 632 Ul.
Sin embargo, los dispositivos de la técnica anterior de acuerdo con esta publicacién, aunque son estructuralmente
algo similares, no se utilizan como el dispositivo de acuerdo con la presente invencién, dando como resultado una
exposicion demasiado larga a aire de las porciones de la masa endurecible que se inyectan en un paciente.

El objeto de la presente invencidn, que se define en la reivindicacion 1, consiste en proporcionar un dispositivo
sencillo que permita una simple manipulacién en relacién con vertebroplastia y similares.

El significado de utilizar un dispositivo que permita una manipulacién sumamente simple durante, entre otras
cosas, vertebroplastia es de la maxima importancia. Es importante una manipulacién simple y segura respecto de la
recepcion y la descarga de cemento. La posibilidad de tener sistemas preempaquetados que permitan una esterilizacién
junto con una transferencia cerrada a jeringuillas mas pequefias para lograr un control mejorado durante la inyeccién
es evidente.

Se describird mas abajo la invencién con mds detalle haciendo referencia a los dibujos que se acompaiian, en los
que:

La figura 1 es una seccion longitudinal a través de un dispositivo para producir una masa endurecible durante un
paso de mezclado;

La figura 2 es una vista en seccién ampliada de una parte del dispositivo de la figura 1 y muestra un medio
mezclador interconectado con un medio de descarga;

La figura 3 es una seccidn a través del dispositivo de la figura 1 durante un paso de descarga;
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La figura 4 es una vista en perspectiva de una ménsula que forma parte del dispositivo de la figura 1;
La figura 5 es una vista en perspectiva de un pistén de descarga que forma parte del dispositivo de la figura 1;

La figura 6 en una vista en perspectiva de un miembro impedidor de movimiento rotativo que forma parte del
dispositivo de la figura 1;

La figura 7 es una vista en perspectiva de un medio rotativo que forma parte del dispositivo de la figura 1;
La figura 8 es una vista lateral de un mecanismo de tornillo para uso en el dispositivo de la figura 1;

La figura 9 ilustra una parte del dispositivo de la figura 1 que contiene un componente de polvo y durante la
inyeccion de un componente liquido;

La figura 10 ilustra un dispositivo segiin la invencién cuando se recibe masa endurecible del dispositivo de la figura
1 y se descarga dicha masa en un dispositivo distribuidor conectado al mismo;

La figura 11 es una vista en perspectiva del dispositivo distribuidor de la figura 10; y
La figura 12 ilustra el dispositivo de la figura 1 durante su uso en relacién con vertebroplastia.

El dispositivo 1 ilustrado en los dibujos estd adaptado para producir una masa endurecible 2, tal como un material
de sustitucion dsea y/o de refuerzo 6seo o un cemento 6seo o un material similar. La masa 2 debera ser alimentada y/o
succionada hacia fuera del dispositivo 1 y comprende un recipiente de mezclado 3 de, por ejemplo, forma cilindrica.
El recipiente de mezclado 3 define un espacio de mezclado 4 en el que se mezclan un componente de polvo 5 y al
menos un componente liquido 6 para producir la masa endurecible 2.

En el espacio de mezclado 4 estd dispuesto un medio de piston 7 que estd adaptado para ser retenido con relacién
al recipiente de mezclado 3 durante un paso de mezclado y para ser liberado después de tal manera que pueda moverse
en el espacio de mezclado 4 con relacién al recipiente de mezclado 3. Para liberar el medio de pistén 7 se ha previsto
un medio rotativo 8 que en una posicién de retencién P1 retiene el medio de pistén 7 con relacién al recipiente de
mezclado 3 y que, por rotacién de la posicién de retencién P1 a una posicion de liberacién P2, puede ser liberado con
relacién al recipiente de mezclado 3, con lo que el medio de pistén 7 puede moverse en el espacio de mezclado 4. El
medio de piston 7 y el medio rotativo 8 estdn de preferencia directa o indirectamente interconectados.

El dispositivo 1 comprende de preferencia, pero no necesariamente, un medio mezclador 9 que esta previsto para
mezclar los componentes de polvo y liquido 5, 6 uno con otro hasta que se haya producido la masa endurecible
2. Seguidamente, se puede agitar la masa 2 con el medio mezclador 9 si esto es apropiado o necesario. El medio
mezclador 9 puede comprender un miembro alargado 10, por ejemplo un vdstago hueco o macizo, que se extienda
dentro del espacio de mezclado 4 y que en un extremo interior situado dentro del espacio de mezclado 4 tenga un
disco mezclador 11 con agujeros axiales 12 que atraviesan dicho disco. En un extremo exterior situado fuera del
espacio de mezclado 4 el miembro alargado 10 estd provisto de un mango de maniobra 13 para maniobrar el medio
mezclador 9.

El mezclado/agitacién puede llevarse a cabo de una manera conocida moviendo el medio mezclador 9 en vaivén
dentro del espacio de mezclado 4 y preferiblemente girdndolo también con relacién a dicho espacio de mezclado 4.

El medio de pistén 7 tiene preferiblemente un agujero axial 14 que se extiende a su través y con ayuda del cual
el miembro alargado 10 del medio mezclador 9 se extiende dentro del espacio de mezclado 4. El miembro alargado
10 coopera con el medio de pistén 7 a través de uno o mds anillos de sellado 15 o similares de tal manera que se
proporcione un sellado entre dichos miembros. El miembro alargado 10 y el agujero 14 del medio de pistén 7 estan
adaptados uno a otro de tal manera que dicho miembro alargado 10 pueda ser movido y girado con relacién al medio
de pistén 7.

Al menos un sellado exterior 16 o similar estd previsto en el medio de pistén 7 para cooperar con el lado interior
del recipiente de mezclado 3 de tal manera que se defina un sellado entre el medio de pistén 7 y dicho lado interior.
El anillo de sellado exterior 16 esta disefiado preferiblemente de tal manera que retire masa 2 que se deposite sobre el
lado interior del recipiente de mezclado 3 cuando éste se mueva dentro del espacio de mezclado 4.

El medio de pistén 7 puede tener también una abertura 17 con al menos un filtro 18. La abertura 17 estd adaptada
para dejar que salgan gases del espacio de mezclado 4, y el filtro 18 estd adaptado para impedir que los componentes
5 y/o 6 y la masa mezclada 2 fuercen su camino hacia fuera del espacio de mezclado 4 a través de la abertura 17.

Un miembro 19 impedidor de movimiento rotativo esta dispuesto en el medio de pistén 7. El miembro 19 es anular
e incluye dos porciones de gancho axialmente dispuestas 20, 21 que pueden insertarse en surcos 22, 23 del medio de
pistén 7 y engancharse sobre dos hombros 7a, 7b del mismo en una direccién radial. Mediante este posicionamiento,
el miembro 19 impedidor de movimiento rotativo queda fijado al medio de piston 7 y no puede girar con relacién a
dicho medio.
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El miembro 19 impedidor de movimiento rotativo incluye, ademads, una pestafia axialmente dispuesta 24 que esta
destinada a cooperar con una ménsula 25 a fin de impedir la rotacién del miembro 19 impedidor de movimiento
rotativo y, por tanto, del medio de pistén 7 con relacién a la ménsula 25 de tal manera que el medio mezclador 9
sea hecho girar con relacion al medio de pistén 7 para mezclar los componentes de polvo y liquido 5, 6. La ménsula
25 tiene un miembro cilindrico 27 con un agujero 28 en el cual puede insertarse el medio rotativo 8 y a través del
cual puede moverse dicho medio rotativo cuando es ajustado en una posicion de liberacién P2. El miembro cilindrico
27 de la ménsula 25 puede tener una porcién anular 29 de encastre automatico que puede roscarse dentro de una o
mas porciones de bloqueo 30 que estdn situadas en el lado interior del recipiente de mezclado 3 y que permiten que
la ménsula 25 se fije al recipiente de mezclado 3 por medio de un cierre de encastre automdtico. Como alternativa
o en combinacién con dicha porcién 29 de encastre automatico, la ménsula 25 puede tener una serie de miembros
radialmente sobresalientes 33, 34 que pueden fijarse a una pestaia 35 dirigida radialmente hacia fuera en el recipiente
de mezclado 3 por medio de un cierre de encastre automatico de tal manera que la ménsula 25 no pueda girar con
relacién a dicho recipiente.

El medio rotativo 8 tiene un agujero pasante 8a a través del cual se extiende el miembro alargado 10 del medio
mezclador 9 de tal manera que dicho miembro alargado 10 pueda moverse con relacién al medio rotativo 8, y viceversa.

El medio rotativo 8 tiene una primera pestafia 36 o un miembro correspondiente que, con relacién a la direccién
U, se extiende radialmente hacia fuera desde el medio rotativo 8 hacia una abertura de descarga 49 a través de la cual
la masa 2 deberd pasar hacia fuera del recipiente de mezclado 3. Dicha primera pestafia 36 rodea a una parte de la
periferia del medio rotativo 8.

El agujero 28 de la ménsula 25 tiene una segunda pestafia 31a o un segundo miembro correspondiente que, con
relacién a la direccién U, estd dirigido radialmente hacia dentro del agujero 28. La segunda pestafia 31a se extiende a
lo largo de una parte de la periferia del agujero 28. Una seccidn 31b o una tercera parte correspondiente del agujero 28
carece de dicha pestaia 31a y estd disefiada de tal manera que la primera pestafia 36 del medio rotativo 8 pueda pasar
a su través, con lo que todo el medio rotativo 8 puede ser hecho atravesar el agujero 28 cuando cooperen la primera
pestafia 36 y la seccién 31b.

Cuando se ajusta el medio rotativo 8 en la posicion de retencién P1 (figura 1), cooperan entonces las pestafias
primera y segunda 36 y 31a y éstas impiden que el medio rotativo 8 se mueva con relacién a la ménsula 25 en la
direccién U, mientras que el medio mezclador 9 puede moverse y puede ser inducido a realizar movimientos de
mezclado para mezclar los componentes de polvo y liquido en el espacio de mezclado 4.

El medio rotativo 8 puede ser llevado a su posicion de liberacion P2 (figura 2) haciéndolo girar 180° con relacién a
la ménsula 25 desde su posicidn de retencion P1, y se puede limitar este movimiento rotativo haciendo que la primera
pestafia 36 del mismo se aplique a un tope rotativo 32 o se apoye en éste. De este modo, la primera pestafia 36 del
medio rotativo 8 se desenganchard de la cooperacion con la segunda pestafia 31a de la ménsula 25 y, en cambio, puede
cooperar con la seccién 31b de la ménsula 25 de tal manera que el medio rotativo 8 y, por tanto, el medio de pistén 7
puedan moverse y puedan ser desplazados en la direccién U con relacién a ella y, por tanto, con relacién al recipiente
de mezclado 3.

Se impide que el medio de pistén 7 gire con relacion a la ménsula 25 debido a que la pestafia 24 del miembro 19
impedidor de movimiento rotativo se engancha o se agarra preferiblemente dentro de la seccién 31b de la ménsula 25
cuando el medio rotativo 8 retiene el medio de piston 7 en la ménsula 25.

El medio rotativo 8 coopera preferiblemente con un dispositivo de acoplamiento 37 que estd previsto para interco-
nectar el medio de pistén 7 y el miembro alargado 10 del medio mezclador 9 de tal manera que el medio de pistén 7
(y el medio rotativo 8 proporcionado por éste) pueda ser desplazado en la direccién axial U con relacién al recipiente
de mezclado 3 con ayuda del medio mezclador 9 para descargar la masa mezclada 2 fuera del espacio de mezclado
4. El dispositivo de acoplamiento 37 esta situado entre el medio rotativo 8 y el medio de pistén 7, y estd previsto
preferiblemente para ser maniobrado por el medio rotativo 8 de tal manera que conecte el medio de pistén 7 al miem-
bro alargado 10, mientras que, simultdneamente, el medio rotativo 8 es hecho girar desde su posicion de retencién P1
hasta su posicion de liberacion P2. A este fin, el dispositivo de acoplamiento 37 puede comprender un medio de aco-
plamiento 38, por ejemplo una arandela, que se rosque sobre el miembro alargado 10 y que esté situado entre el medio
de pistén 7 y el medio rotativo 8. El medio de piston 7 tiene un miembro de soporte 39 que estd dirigido axialmente
hacia el medio rotativo 8 y situado a un lado del miembro alargado 10, mientras que existe un espacio libre 40 en el
otro lado del miembro alargado 10. El medio rotativo 8 tiene un taladro axialmente dirigido 41, cuyas partes traseras
estan provistas de un muelle helicoidal 42 o un elemento elastico similar y cuyas partes delanteras estdn provistas de
una espiga 43 que sobresale fuera del taladro 41.

Cuando se ajusta el medio rotativo 8 en su posicién de retencion P1, el taladro 41 con el muelle helicoidal 42 estd
situado en el mismo lado del miembro alargado 10 y el muelle helicoidal presiona asi el medio de acoplamiento 38
contra el miembro de soporte 39 de tal manera que dicho medio de acoplamiento 38 sea mantenido en una posicién
neutra P3 en la que es retenido contra el miembro de soporte 39 y permite un desplazamiento del miembro alargado 10
del medio mezclador 9 en direcciones de mezclado axiales opuestas B, con lo que los componentes de polvo y liquido
5, 6 pueden mezclarse en el espacio de mezclado 4 con el medio mezclador 9, mientras que el medio de piston 7 es
retenido con relacién al recipiente de mezclado 3.
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Cuando el medio rotativo 8 es girado 180° hasta su posicion de liberacién P2, el taladro 41 y el muelle helicoidal
42 se moverdn también 180° con relacion al miembro de soporte 39 y el muelle helicoidal 42 presionard o empujara
asi el medio de acoplamiento 38 hacia dentro del espacio 40, lo que significa que el medio de acoplamiento 38 es
inclinado con relacién al miembro alargado 10 y llevado a una posicién de acoplamiento P4 en la que el medio de
acoplamiento 38 se fija al miembro alargado 10. Por tanto, el medio de pistén 7 estd conectado al medio mezclador 9
de tal manera que el medio de pistén 7 pueda ser desplazado en la direccién U por dicho medio mezclador 9.

Preferiblemente, el dispositivo de acoplamiento 37 esta disefiado de tal manera que, después de dicha interconexién
del medio mezclador 9 y el medio de pistén 7, permita la liberacién del medio mezclador 9 con relacién al medio de
pistén 7 si dicho medio mezclador 9 es arrastrado en la direccién de retorno R con relacién al medio de pistén 7.

En el mango de maniobra 13 y/o en el miembro alargado 10 puede estar previsto un miembro exterior 45 con una
porcion extrema abierta 45a y con una cavidad o depresion 45b tal dentro de la porcion extrema 45a que dicha porcién
extrema se aplique al recipiente de mezclado 3 o se apoye en el mismo cuando el medio mezclador 9 sea desplazado
en direccion axial hacia el recipiente de mezclado 3 y girado con relacién a dicho recipiente durante el mezclado. Se
impide asf que dicha rotacién del medio mezclador 9 sea transferida al medio rotativo 8.

La ménsula 25 estd prevista preferiblemente para impedir que el medio de pistén 7 y el medio mezclador 9 sean
arrastrados y alejados del recipiente de mezclado 3.

Dado que el medio rotativo 8 puede moverse juntamente con el medio de piston 7 en el espacio de mezclado 4 del
recipiente de mezclado 3, se asegura que el dispositivo 1 sea sencillo y que proporcione una manipulacién sencilla y
rdpida cuando se ha realizado el mezclado de los componentes de polvo y liquido 5, 6 y se deba descargar la masa
mezclada 2. A este fin, es necesario solamente girar el medio rotativo 8 desde su posicion de retencién P1 hasta la
posicion de liberacidn P2, después de lo cual es posible desplazar el medio de pistén 7 con ayuda del medio mezclador
9 en la direccién U para descargar la masa 2 desde el espacio de mezclado 4.

Como alternativa a la abertura 17, puede estar prevista al menos una abertura 47 en el lado del recipiente de
mezclado 3 junto al medio de pistén 7 cuando dicho medio de pistén esté retenido por la ménsula 25. Dado que la
abertura 47 esta situada junto al medio de pistoén 7, dicha abertura se cierra cuando el medio de pistén 7 comienza a
moverse en la direccién U, y después de un movimiento adicional del medio de pistén 7 dicha abertura estard situada
detrds de dicho medio de pistdn, lo que significa que solamente gas y no masa 2 puede ser expulsado a través de la
abertura 47.

Como alternativa a dichas aberturas, puede haber al menos una abertura 48 en el lado del recipiente de mezclado
3 situada aproximadamente a mitad de camino entre el medio de pistén 7, cuando esta retenida por la ménsula 25, y
una abertura de descarga 49 que estd prevista en el recipiente de mezclado 3 para descargar la masa 2 desde dicho
recipiente. La abertura 48 puede ser cerrada cuando sea necesario.

La abertura 17 o las aberturas 47 y 48 anteriormente mencionadas permiten que se expulse gas del espacio de
mezclado 4 cuando, por ejemplo, se inyecta el componente liquido 6 en dicho espacio. Dado que se puede expulsar
asi gas, se facilita la inyeccién del componente liquido 6. Debido a su localizacidn, la abertura 48 permite que gas
atrapado en la masa 2 sea expulsado o escape de dicha masa durante la descarga de la misma.

Puede estar previsto al menos un dispositivo generador de vacio para generar un vacio en el espacio de mezclado
4 para diversos fines, preferiblemente para facilitar una succién rdpida del componente liquido 6 hacia el componente
de polvo 5 y la distribucién del mismo y/o, por ejemplo, para succionar gases téxicos del mismo que sean generados
durante el mezclado de los componentes de polvo y liquido 5, 6. En este caso, no puede haber aberturas que dejen que
entre aire en el recipiente de mezclado 3, sino que dicho recipiente ha de estar sellado.

Para generar un vacio en el espacio de mezclado 4 para, por ejemplo, succionar gases téxicos puede haber un
primer dispositivo 50 generador de vacio que pueda conectarse en un lugar adecuado al recipiente de mezclado 3. Un
primer dispositivo 50 generador de vacio de esta clase se ilustra esquematicamente en la figura 1.

Para la descarga, el medio mezclador 9 puede ser sometido a fuerzas lineales de tal manera que dicho medio
mezclador 9 y el medio de pistén 7 sean desplazados linealmente con relacién al recipiente de mezclado 3. Como
alternativa, el medio mezclador 9 puede ser desplazado linealmente por la influencia proveniente de un dispositivo de
tornillo 51.

El dispositivo de tornillo 51 incluye, por ejemplo, un miembro 52 a manera de tuerca que tiene un miembro 52a
a manera de horquilla lateralmente abierta con surcos lateralmente abiertos 53 que permiten un roscado lateral del
miembro 52 a manera de tuerca sobre la pestafia 35 del recipiente de mezclado 3 de tal manera que dicho miembro 52
quede inmovilizado sobre el recipiente de mezclado 3.

El miembro 52 a manera de tuerca estd provisto de un agujero terrajado 54 para un miembro 55 a manera de
tornillo con roscas exteriores 56 que engranen con las roscas del agujero terrajado 54 del miembro 52 a manera de
tuerca. El miembro 55 a manera de tornillo puede ser un miembro de tubo con una tuerca 58 de multiples lados y el
miembro de tubo puede tener una hendidura longitudinal 57 que esté abierta en una direccion lateral, y la tuerca puede
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tener un lado abierto 60 de tal manera que el miembro 55 a manera de tornillo y la tuerca 58 puedan roscarse sobre el
miembro alargado 10 del medio mezclador 9. La tuerca 58 estd adaptada para encajar en un agujero correspondiente
59 de multiples lados del miembro exterior 45 o de cualquier otro miembro dispuesto en el mango de maniobra 13 o
perteneciente a éste.

Debido a la realizacion anteriormente mencionada del dispositivo de tornillo 51, dicho dispositivo puede situarse
de forma no rotativa en el recipiente de mezclado 3 y, dado que la tuerca 58 puede insertarse en el agujero 59, el
miembro 55 a manera de tornillo puede ser atornillado por medio del mango de maniobra 13 en el miembro 52 a
manera de tuerca a través de, por ejemplo, el miembro exterior 45, con lo que la porcién extrema 61 del miembro 55 a
manera de tornillo es puesta en contacto con el medio rotativo 8 y puede impartir fuerzas de descarga en la direccién
U al medio rotativo 8 y, a través de dicho medio rotativo, al medio de pistén 7.

El medio de pistén 7 puede ser movido en la direccién U presionando manualmente el mango de maniobra 13 o
haciéndolo girar y puede transferir el movimiento rotativo por medio del dispositivo de tornillo 51. Si se requieren
grandes fuerzas para descargar la masa 2 desde el espacio de mezclado 4, se puede utilizar un dispositivo de descarga
62 a manera de pistola o un dispositivo similar, tal como se indica esquemadticamente en la figura 1. Se posiciona
el recipiente de mezclado 3 en el mismo de tal manera que un medio de presién 63 pueda cooperar con el medio
mezclador 9 o bien directamente con el medio de pistén 7 si no hay ningtin medio mezclador. El medio de presion 63
es maniobrado por un gatillo manualmente presionable que puede mover el medio de presién 63 paso a paso de tal
manera que dicho medio de presién presione con fuerza el medio mezclador 9 y/o el medio de pistén 7 hacia delante
en la direccién U.

Como resulta evidente por la figura 9, el espacio de mezclado 4 del recipiente de mezclado 3 puede llevar el
componente de polvo 5 cuando se entrega el dispositivo 1. La abertura de descarga 49 estd asi cerrada por un dispositivo
de cierre 64 que impide que el componente de polvo 5 caiga fuera del espacio de mezclado 4.

El componente liquido 6 puede ser proporcionado en un recipiente de liquido 65 y puede ser alimentado al espacio
de mezclado 4 para mezclarse en éste con el componente de polvo 5.

El recipiente de liquido 65 tiene un extremo de descarga 66 y el dispositivo de cierre 64 puede estar disefiado de tal
manera que el extremo de descarga 66 pueda abrir el dispositivo de cierre 64 cuando se le inserta en dicho dispositivo
para inyectar el componente liquido 6 en el espacio de mezclado 4 y en el componente de polvo 5 contenido en el
mismo. A este fin, el dispositivo de cierre 64 puede comprender un cuerpo de valvula 64a que estd normalmente
cerrado y que es abierto por el extremo de descarga 66 cuando dicho extremo se inserta en el dispositivo de cierre 64,
y que es devuelto automaticamente a la posicion cerrada cuando el extremo de descarga 66 es retirado o extraido del
dispositivo de cierre 64.

Puede estar prevista una vélvula 67 para cooperar con el dispositivo de cierre 64 a fin de permitir que escape gas
del espacio de mezclado 4 cuando se inyecta el componente liquido 6 en dicho espacio desde el recipiente de liquido
65. Esta valvula 67 puede estar cerrada y puede ser abierta cuando se requiera.

Para hacer que vibre el contenido del espacio de mezclado 4, es decir, los componentes de polvo y liquido 5, 6 y/o
la masa 2, el recipiente de mezclado 3 o partes del mismo pueden ser puestos en contacto con un dispositivo vibrador
68 esquematicamente ilustrado en la figura 9.

Como resulta evidente por la figura 10, el recipiente de mezclado 3 puede conectarse a un dispositivo distribuidor
69, o viceversa. Varios recipientes 70 segtin la invencién pueden conectarse al mismo, o viceversa, de tal manera que
una masa 2 mezclada en el espacio de mezclado 4 pueda ser evacuada o descargada de dicho espacio de mezclado y
entregada al dispositivo distribuidor 69. El dispositivo distribuidor 69 distribuye la masa 2 hacia los diversos recipientes
70 de tal manera que algunas porciones de la masa 2 sean alimentadas a espacios interiores 71 de los recipientes 70. El
espacio interior 71 de cada recipiente 70 es sustancialmente mas pequefio que el espacio de mezclado 4 del recipiente
de mezclado 3, lo que significa que se pueden llenar los espacios 71 de una pluralidad de recipientes 70, por ejemplo los
espacios 71 de ocho recipientes 70, con un volumen parcial 2a de la masa 2 proveniente del espacio de mezclado 4.

Cuando los espacios 71 del respectivo nimero de recipientes 70 estdn llenos de dicho volumen parcial 2a de la
masa 2, cada recipiente 70 puede ser retirado del dispositivo distribuidor 69, o viceversa, y el volumen parcial 2a de la
masa 2 contenido en el recipiente 70 puede ser evacuado y/o succionado fuera del recipiente 70.

El dispositivo distribuidor 69 comprende preferiblemente un cuerpo distribuidor 72 con un tubo de entrada axial
73 que puede estar situado cerca de aquel extremo de salida o descarga 74 del recipiente de mezclado 3 que tiene la
abertura de descarga 49. El tubo de entrada 73 puede ser colocado en el extremo de descarga 74 por atornillamiento
sobre el mismo o de cualquier otra manera adecuada de tal modo que unos pasos interiores del cuerpo distribuidor
72 comuniquen con la abertura de descarga 49. Por supuesto, el recipiente de mezclado puede, por el contrario, ser
situado en el tubo de entrada 73.

El dispositivo distribuidor 69 puede comprender también una serie de tubos de descarga 75-82, al menos dos y, por
ejemplo, ocho tubos, que se extiendan radialmente de una manera semejante a una estrella desde el cuerpo distribuidor
72 y que comuniquen con miembros interiores del cuerpo distribuidor 72.
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Cada recipiente 70 tiene una parte frontal 84 a través de la cual éste puede montarse, por ejemplo atornillarse, sobre
uno de los tubos de descarga 75-82 del dispositivo distribuidor 69, o viceversa, de tal manera que se pueda alimentar
un volumen parcial 2a de la masa 2 al espacio 71. Durante este llenado del espacio 71, un pistén 86 que forma parte
del recipiente 70 estd colocado preferiblemente en una parte trasera 85 del recipiente 70. Después de que se ha llenado
el espacio 71 con el volumen parcial 2a de masa 2, se puede colocar una cdnula o aguja 83 en la parte frontal 84. El
volumen parcial 2a de masa 2 es evacuado o succionado fuera del espacio 71 del recipiente 70 a través de dicha cdnula
83.

Cada recipiente 70 puede tener finalmente una abertura 87 que se encuentre de preferencia en la parte trasera 85 e
inmediatamente delante del pistén 86 cuando dicho pistén esté situado en la parte trasera 85. Esta abertura 87 permite
que gas contenido en el espacio 71 del recipiente 70 sea expulsado de dicho espacio cuando dicho volumen parcial
2a de masa 2 sea alimentado a dicho espacio 71. Por tanto, se impide que aire contenido en el espacio 71 oponga
resistencia a la entrada del volumen parcial 2a de masa 2 en dicho espacio 71. La abertura 87 tiene, por ejemplo, un
didmetro de 0,2-1,0 mm, preferiblemente de alrededor de 0,6 mm.

La abertura 87 puede ser alternativamente un surco (no mostrado) previsto axialmente en el lado interior del
recipiente 70 y que se extiende mds alld del pistén 86 cuando dicho pistén estd situado en la parte trasera 85 del
recipiente 70.

Cuando se ha llenado el nimero requerido de recipientes 70 con el volumen parcial 2a de masa 2, se retira cada
vez un recipiente 70 hacia fuera del dispositivo distribuidor 69 y se monta preferiblemente una cdnula o aguja 83 en la
parte frontal 84 del recipiente 70 de tal manera que el volumen parcial 2a de masa 2 pueda ser evacuado o succionado
a través de la canula 83 con o sin soporte desde el piston 86 hasta que esté vacio el espacio 71. Retirando un recipiente
70 cada vez hacia fuera del dispositivo distribuidor 69 y dejando que los demds recipientes llenos 70 permanezcan
montados en el mismo, se consigue que la masa 2 contenida en los recipientes 70 atin no retirados no sea sometida a
la accién de aire atmosférico durante un tiempo innecesariamente largo.

Dado que el tamaio del espacio 71 en cada recipiente 70 es conocido, se sabe exactamente cudl es la magnitud de
un volumen parcial 2a de masa 2 que se evacua o descarga desde cada recipiente 70.

Para tratar un hueso esponjoso 89 con la masa 2 se puede succionar dicha masa 2 hacia dentro de partes interiores
89a del hueso esponjoso 89. A este fin, se conecta un recipiente 70 al hueso esponjoso 89 insertando la canula 83 del
mismo, o un miembro (no mostrado) al cual puede conectarse la canula 83, en las partes interiores 89a de tal manera
que el espacio 71 del recipiente 70 se comunique con ellas. Se conecta también a dichas partes interiores 89a del hueso
esponjoso 89 al menos una fuente de vacio 90 a través de una tuberfa de conexién 92 para generar un vacio en las
partes interiores 89a y en el espacio 71 del recipiente 70 conectado a ellas de tal manera que el volumen parcial 2a de
masa 2 sea succionado hacia fuera de dicho espacio 71 y a través de la cdnula 83 en direccién a las partes interiores
89a del hueso esponjoso 89. Durante este paso de succion, el piston 86 puede ser desplazado finalmente en la direccién
U para soportar la succidn del volumen parcial 2a de la masa 2 hacia fuera del espacio 71.

Las partes interiores 89a del hueso esponjoso 89 pueden ser provistas de masa 2 proveniente del recipiente de
mezclado 3. El recipiente de mezclado 3 puede estar provisto de una cdnula o aguja (no mostrada) o similar y esta
cénula se inserta en las partes interiores 89a. La masa 2 puede ser succionada con ello hacia fuera del espacio de
mezclado 4 del recipiente de mezclado 3 y hacia dentro de las partes interiores 89a por medio de la fuente de vacio
90. Finalmente, esta succion de masa 2 desde el espacio de mezclado 4 puede ser soportada por un desplazamiento del
medio de pistén 7 en la direccién U.

El hueso esponjoso 89 puede ser, por ejemplo, una vértebra esponjosa o una fractura de osteoporosis en forma de
una fractura de fémur (femoral) o de rodilla (patelar).

Se puede usar la masa mezclada 2 contenida en el recipiente de mezclado 3 para la fijaciéon de implantes, con lo
que se puede dotar al recipiente con un tubo de descarga o similar (no mostrado) a través del cual se descarga la masa
2 con ayuda del medio de pistén 7 en cavidades del hueso en el que debera fijarse el implante.

La masa 2 puede consistir en un material de sustitucién ésea y/o de refuerzo 6seo que conste primordialmente de un
material base de calcio o cerdmica que pueda mezclarse con un endurecedor, por ejemplo agua. Estas sustancias pueden
seleccionarse del grupo que comprende sulfato-a-hemidrato cdlcico, sulfato-8-hemidrato célcico, sulfato-dihidrato
célcico, carbonato célcico, fosfato a-tricdlcico, hidroxiapatito, fosfato-dihidrato dicélcico, fosfato dicdlcico anhidro,
fosfato tetracdlcico, fosfato S-tricdlcico, hidroxiapatito deficiente en calcio, fosfato-monohidrato monocaélcico, fosfato
monocdlcico, piurofosfato célcico, hidroxiapatito precipitado, apatito carbondceo (dahlita), fosfato octacdlcico, fosfato
célcico amorfo, oxiapatito, carbonatoapatito y aluminato calcico.

Un material cerdmico puede ser aluminato célcico, que forma parte del producto Doxa T de la compaiiia Doxa
(www.doxa.se/pdf/nyhet_1.pdf).

Se pueden aifiadir agentes de contraste a los rayos X a dicho material cerdmico de sustitucién 6sea y/o de refuerzo
dseo, por ejemplo agentes de contraste a los rayos X, no idnicos y solubles en agua, seleccionados del grupo que com-
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prende iohexol, ioversol, iopamidol, iotrolano, metrizamida, iodecimol, ioglucol, ioglucamida, ioglunida, iogulamida,
iomeprol, iopentol, iopromida, iosarcol, iosimida, iotusal, ioxilano, iofrotal e iodecol.

Como alternativa, la masa 2 puede ser un cemento 6seo endurecible que comprenda componentes polimeros y
mondmeros. El polimero puede ser polimetilmetacrilato (PMMA) y el mondmero puede ser metilmetacrilato (MMA).
Un material base polimero puede ser el producto Cortoss™ de la compafifa Orthovita de los Estados Unidos. En
cuanto a la composicién, véase www.orthovita.com/products/cortoss/oustechs-specs.html. Otro material base polimero
puede ser el producto Resina Acrilica PMMA SECOUR® de parallax medical inc. (www.parallax-medical.com/go/91-
92b550-5642-1157-a432-d7a2b98310fe).

La masa 2 puede ser un material de sustitucion dsea y/o de refuerzo 6seo y consistir en un mineral y/o una cerdmica
en combinacién con material polimero.

El dispositivo de tornillo 51 puede ser un dispositivo que pueda conectarse a un recipiente de mezclado 3 que
esté disefiado de otra manera que la que se ilustra en los dibujos y en donde el medio de pistén 7 esté situado y sea
maniobrado de otra manera que la que se muestra en los dibujos.

El dispositivo distribuidor 69 puede conectarse a un recipiente de mezclado 3, o viceversa, que esté disefiado de
otra manera que la que se muestra en los dibujos y en donde el medio de piston 7 esté montado de otra manera que la
que se muestra en los dibujos.

La invencién no se limita a las realizaciones descritas anteriormente e ilustradas en los dibujos. Como ejemplos
no descritos en detalle, deberd mencionarse que la masa 2 puede ser un tipo de masa distinto de un material de
sustitucion 6sea y/o de refuerzo 6seo o un cemento seo o similar. El medio rotativo 8 puede cooperar con el medio
de pistén a través de medios distintos de los mostrados y descritos; el mezclado puede llevarse a cabo de otra manera
que con un medio mezclador 9, y si hay un medio mezclador de esta clase, éste puede disefiarse de otra manera; el
recipiente de mezclado 3 puede disefiarse de una manera distinta de la que se describe e ilustra; cuando se utiliza
un dispositivo de tornillo 51, éste puede ser de un tipo distinto del descrito e ilustrado, y esto se refiere también al
dispositivo distribuidor 69. El medio de pistén 7 puede ser movido en el direcciéon U por el medio mezclador 9 o
puede ser succionado en la misma direccién por la fuente de vacio 90, pero es posible también mover el medio de
pistén 7 utilizando simultdneamente el medio mezclador 9 y la fuente de vacio 90. El dispositivo 1 puede ser del tipo
desechable o puede ser utilizado repetidamente.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para recibir y descargar una masa endurecible (2), preferiblemente un material de sustitucién 6sea
y/o de refuerzo 6seo o un cemento éseo o un material similar, comprendiendo dicho dispositivo un recipiente (70)
que estd provisto de un pistén movil (86) para evacuar la masa endurecible (2) desde un espacio (71) del recipiente,
teniendo el recipiente una parte frontal (84) y una parte trasera (85), caracterizado porque el recipiente (70) esta
adaptado para ser llenado de masa endurecible (2) a través de la parte frontal (84) y porque el recipiente (70) tiene una
salida de gas (87) que se localiza total o parcialmente delante del pistén (86) cuando dicho pistén (86) estd situado
en la parte trasera (85) del recipiente para permitir que fluya gas presente en el espacio (71) del recipiente (70) hacia
fuera de dicho espacio (71) a través de dicha salida de gas 87 cuando dicho espacio se llene de masa endurecible (2) a
través de la parte frontal (84) del recipiente (70).

2. Dispositivo segun la reivindicacién 1, en el que la masa endurecible (2) es evacuada del espacio (71) del reci-
piente (70) moviendo el piston (86) mds alla de la salida de gas (87), impidiendo asi dicho pistén (86) simultineamente
que dicha masa endurecible (2) sea evacuada a través de dicha salida de gas (87).

3. Dispositivo segun la reivindicacién 1 6 2, en el que la salida de gas estd constituida por una abertura (87)
del recipiente (70) que se localiza delante del piston (86) cuando el espacio (71) del recipiente estd lleno de masa
endurecible (2).

4. Dispositivo segun la reivindicacién 1 6 2, en el que la salida de gas estd constituida por un surco que estd previsto
axialmente en el lado interior del recipiente (70) y que se extiende mds alld del pistén (86) cuando el espacio (71) del
recipiente estd lleno de masa endurecible (2).

5. Dispositivo segun la reivindicacién 1, en el que la salida de gas (87) estd prevista en la parte trasera (85) del
recipiente (70) y se localiza total o parcialmente delante del pistén (86) cuando dicho piston esta situado en dicha parte
trasera (85) a fin de permitir que fluya gas presente en el espacio (71) del recipiente (70) hacia fuera de dicho espacio
(71) a través de dicha salida de gas (87) cuando dicho espacio se llene de masa endurecible (2) a través de una parte
frontal (84) del recipiente (70).

6. Dispositivo segtn la reivindicacion 5, en el que la masa endurecible (2) es evacuada del espacio (71) del re-
cipiente (70) moviendo el pistén (86) desde dicha parte trasera (85) del recipiente, mds alld de la salida de gas (87),
hacia la parte frontal (84) del recipiente, impidiendo asi dicho pistén 86 simultdneamente que dicha masa endurecible
(2) sea evacuada a través de dicha salida de gas (87).

7. Dispositivo segun la reivindicacién 5 6 6, en el que la salida de gas estd constituida por una abertura (87) del
recipiente (70) que se localiza delante del piston (86) cuando dicho piston estd situado en dicha parte trasera (85) del
recipiente.

8. Dispositivo segun la reivindicacion 5 6 6, en el que la salida de gas estd constituida por un surco que esta previsto
axialmente en el lado interior del recipiente (70) y que se extiende mds alld del pistén (86) cuando dicho pistén estd
situado en dicha parte trasera (85) del recipiente.

9. Dispositivo seglin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el recipiente (70) estd adaptado
para ser conectado a un dispositivo distribuidor (69) y dos o mas de dichos recipientes (70) pueden conectarse a dicho
dispositivo distribuidor (69), con lo que una masa endurecible (2) mezclada a base de al menos un componente de
polvo y al menos un componente liquido (5, 6) en un espacio de mezclado (4) de un recipiente de mezclado (3) de un
dispositivo para producir la masa endurecible puede ser descargada en un dispositivo distribuidor (69) para distribuir
la masa endurecible (2), a través de la parte frontal, hacia espacios (71) de los recipientes (70) de tal manera que cada
espacio se llene con un volumen parcial (2a) de la masa endurecible.

10. Dispositivo segin la reivindicacion 9, en el que la parte frontal (84) de cada recipiente (70) puede conectarse al
dispositivo distribuidor (69) de tal manera que un volumen parcial (2a) de la masa (2) pueda ser alimentado al espacio
(71) del recipiente (70), y en el que se puede colocar una cdnula o aguja (83) en la parte frontal (84) después de que
el espacio (71) del recipiente (70) haya sido provisto de un volumen parcial (2a) de masa (2), a través de cuya canula
(83) dicho volumen parcial (2a) de masa (2) puede ser evacuado de dicho espacio (71).

11. Dispositivo segun la reivindicacién 9 6 10, en el que se puede retirar cada vez un recipiente (70) desde el
dispositivo distribuidor (69) para vaciarlo, mientras que los demds recipientes (70) permanecen fijados al mismo.

12. Dispositivo segtin una cualquiera de las reivindicaciones 9 a 11, en el que el dispositivo distribuidor (69)
estd diseflado para ser conectado también al recipiente de mezclado (3), o viceversa, y para distribuir hacia dichos
recipientes (70) la masa endurecible (2) descargada desde el espacio de mezclado (4) del recipiente de mezclado (3)
en el dispositivo distribuidor (69).

13. Dispositivo segun la reivindicacién 12, en el que el dispositivo distribuidor (69) comprende un cuerpo distribui-

dor (72) con un tubo de entrada axial (73) que puede colocarse en un extremo de salida o descarga (74) del recipiente
de mezclado (3) que tiene una abertura de descarga (49), o viceversa.
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14. Dispositivo segun la reivindicacién 13, en el que el tubo de entrada (73) puede localizarse en el extremo de
descarga (74) de tal manera que unos pasos interiores del cuerpo distribuidor (72) se comuniquen con la abertura de
descarga (49).

15. Dispositivo segun la reivindicacién 13 6 14, en el que el dispositivo distribuidor (69) comprende también una
serie de tubos de descarga (75-82) para conexién a dichos recipientes (70), o viceversa, y en el que dichos tubos
de descarga se extienden radialmente desde el cuerpo distribuidor (72) y se comunican con miembros interiores del
mismo.

16. Dispositivo segtn la reivindicacion 15, en el que el dispositivo distribuidor (69) comprende al menos dos y
preferiblemente ocho tubos de descarga (75-82) que se extienden de una manera semejante a una estrella desde el
cuerpo distribuidor (72).

17. Dispositivo seglin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la masa endurecible (2) es eva-
cuada del espacio (71) del recipiente (70) por medio del piston (86) con asistencia de una fuente de vacio (90).

10
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