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(57) Verbindungsvorrichtung (100) zum Verbinden eines
ersten Bauteils (1) mit einem zweiten Bauteil (2) mit
zwei Beschlagteilen (3,4), bei der jedes der beiden
Verbindungsbeschlagteile (3,4) einen
streifenférmigen gewelliten Bereich (5,9) mit
Wellenbergen (6) und Wellentélern (7) umfasst,
wobei Wellenberge (6) und Wellentéler (7)
zueinander parallel liegen, so dass sie Teilflachen fir
die Befestigung, die zumindest teilweise mit den
Wellentdlern (7) libereinstimmen, ergeben, und
somit bei den Verbindungsbeschlagteilen in Abstand
zu den zur Vorderseite hin geschlossene und zu
einer Grenzkante des streifenférmigen Bereichs of-
fene Aufnahmebereiche (15, 16, 17) gebildet sind,

- und dass wenigstens eines der
Verbindungsbeschlagteile Zinken (25, 26, 27; 29, 30,
31) tragt, die von der Grenzkante ausgehen und in
den Aufnahmebereich (15, 16, 17; 19, 20, 21) des
jeweils anderen Verbindungsbeschlagteils
einschiebbar sind, wenn die beiden mit den
Verbindungsbeschlagteilen versehenen Bauteile
(1, 2) miteinander verbunden werden sollen.
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Zusammenfassung:

Vergl. Fig. 1)

Verbindungsvorrichtung (100) zum Verbinden eines er-
sten Bauteils (1) mit einem zweiten Bauteil (2) mit
zweil Beschlagteilen (3,4), bei der jedes der beiden
Verbindungsbeschlagteile (3,4) einen streifenférmigen
gewellten Bereich (5,9) mit Wellenbergen (6) und Wel-
lentilern (7)umfasst, wobei Wellenberge (6) und Wel-
lentidler (7) zueinander parallel liegen, so dass sie
Teilflachen fiir die Befestigung, die zumindest teil-
weise mit den Wellentalern (7) ubereinstimmen, erge-
ben, und somit bei den Verbindungsbeschlagteilen in
Abstand zu den zur Vorderseite hin geschlossene und
zu einer Grenzkante des streifenférmigen Bereichs of-

fene Aufnahmebereiche (15, 16, 17) gebildet sind,

- und dass wenigstens eines der Verbindungsbeschlag-

teile Zinken (25, 26, 27; 29, 30, 31) tragt, die
von der Grenzkante ausgehen und in den Aufnahmebe-
reich (15, 16, 17; 19, 20, 21) des jeweils anderen
Verbindungsbeschlagteils einschiebbar sind, wenn
die beiden mit den Verbindungsbeschlagteilen verse-
henen Bauteile(l, 2) miteinander verbunden werden

sollen.
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Verbindungsvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Verbindungsvorrichtung zum
Verbinden eines ersten Bauteils mit einem zweiten Bau-
teil, umfassend
- ein erstes metallenes Verbindungsbeschlagteil mit
einer Vorder- und Riickseite, das mit Teilfl&chen
seiner Riickseite am ersten Bauteil befestigt ist,
- eiln zweites metallenes Verbindungsbeschlagteil mit
einer Vorder- und Riickseite, das mit Teilfl&chen

seiner Riickseite am zweiten Bauteil befestigt ist.

Eine Verbindungsvorrichtung der vorgenannten Art ist be-
kannt aus der EP 866 186 Bl (Verbindungsvorrichtung und
Verwendung der Verbindungsvorrichtung). Die bekannte Ver-
bindungsvorrichtung arbeitet mit zwei Verbindungsplatten,
von denen eine Vorspringe und die andere Ausnehmungen

aufweist, in welche die Vorspriinge der anderen Platte

eingreifen. Die Vorspriinge werden durch den jeweiligen

Kopfteil eines Bolzens gebildet. Die Platten, die mit
Bohrungen ausgestattet sind, werden jeweils mithilfe von
Ndgeln oder Schrauben an den Bauteilen befestigt. Die
Bauteile kénnen dann miteinander verbunden werden, wobei
sich die Verbindungsplatten im zusammengebauten Zustand
mit ihren Vorderfldchen beriihren; es kommt zum Form-

schluss.
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Nachteil bei dieser bekannten Verbindungsvorrichtung ist,
dass sie in der Herstellung sehr aufwendig ist. Auferdem
muss bei der Anbringung der Verbindungsvorrichtungen mit
groBer Prdzision gearbeitet werden, da die bekannten Ver-
binder prinzipiell keine Montage-Toleranz haben. Auferdem
ist insbesondere bei der Verwendung von Holz-Bauteilen zu
beachten, das Holz wihrend des Trocknungsprozesses seine
Dimensionen verindert, das heiBt ,es arbeitet™. Hier las-~
sen die bekannten Verbinder praktisch keinen Spielraum um

solche Verdnderungen auszugleichen.

Es stellt sich demnach die Aufgabe, die genannten Nach-
teile zu verhindern und einfach herzustellende Verbin-
dungsteile, die zu einer Verbindungsvorrichtung zusammen-
gefligt werden kdnnen, anzugeben, mit denen insbesondere

Holzbauteile zwingungsfrei verbunden werden konnen.

Diese Aufgabe wird gel®st durch eine Verbindungsvorrich-
tung der eingangs genannten Art, bei der jedes der beiden
Verbindungsbeschlagteile einen streifenférmigen, gewell-
ten Bereich mit Wellenbergen und Wellent&dlern umfasst,
wobei Wellenberge und Wellentdler zueinander parallel
liegen, so dass sie Teilfl&chen fiir die Befestigung, die
zumindest teilweise mit den Wellentédlern iibereinstimmen,
ergeben, und somit bei den Verbindungsbeschlagteilen in
Abstand zu den zur Vorderseite hin geschlossene und zu
einer Grenzkante des streifenfoérmigen Bereichs offene
Aufnahmebereiche gebildet sind, und bei der wenigstens
eines der Verbindungsbeschlagteile Zinken tr&gt, die von
der Grenzkante ausgehen und in den Aufnahmebereich des

jeweils anderen Verbindungsbeschlagteils einschiebbar
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sind, wenn die beiden mit den Verbindungsbeschlagteilen

versehenen Bauteile miteinander verbunden werden sollen.

Die Verbindungsbeschlagteile, die aus metallenen Platten,
insbesondere Blechen, bestehen, lassen sich durch Stanzen
und Pressen, zum Beispiel aus feuerverzinktem Stahl, aus
korrosionsfestem Stahl oder aus Aluminium herstellen und
sind in der Herstellung preiswerter als bekannte Verbin-
der. Sie werden mit {blichen stiftférmigen Verbindungs-
mitteln, vorzugsweise Spezial-Holzschrauben, in einem
Winkel von 90° zu den Bauteil-Oberfldchen angebracht, wo-
bei vorzugsweise hier an Holz-Bauteile gedacht ist. Die
Verbindungsbeschlagteile erlauben eine groébere Toleranz

bei der Herstellung der Balken und bei der Anbringung.

Die Form, insbesondere die trapezfdrmig gewellte Ausfor-
mung, ist so gewdhlt,. dass sich die Verbindungsbeschlag-
teile optimal miteinander verschranken oder verhaken las-
sen. Dieses Verhaken wird durch das Ineinanderschieben
von Zinken und Aufnahmebereichen erreicht. Die
Ubertragung der Querkrdfte wird durch die Kontaktfldchen
gewdhrleistet, eventuell zusdtzlich auftretende Zugkréfte
kénnen durch die Zinken iibertragen werden. Aufgrund der
groBen Variabilitdt der Verbindungsbeschlagteile kann die
Tragfihigkeit einer Verbindung optimal angepasst werden.
Dies kann beispielsweise durch Verdanderung der Material-
dicke hinsichtlich der Summe der Kontaktfldchen oder
durch entsprechendes Abldngen hinsichtlich der Anzahl der
erforderlichen stiftférmigen Verbindungsmittel erfolgen.

Auch kénnen mehrere Verbindungsbeschlagteile erforderli-

chenfalls durch Verschweifen verbunden werden.
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Eine besonders vorteilhafte Fertiqung ist m&glich, wenn
beide Verbindungsbeschlagteile die gleiche Gestalt haben
und weiterhin, wenn die Zinken einstiickig aus dem

Blechmaterial des Verbindungsbeschlagteils bestehen.

Um eine hohe Verbindungsfestigkeit, insbesondere einen
groflen Ausziehwiderstand zu erreichen, sollten sowohl
Wellent&ler als auch Wellenberge mit Zinken versehen
sein. Die maximale Tragfihigkeit einer Verbindung wird
erreicht, wenn die zu einer Verbindungsvorrichtung gehd-
renden Verbindungsbeschlagteile an allen vorgesehenen
Kontaktfldchen formschliissig aufeinander geschoben sind.
Die absolute Formschliissigkeit von Zinken und Aufnahmebe-
reichen ist nur dann erforderlich, wenn bei Zugbeanspru-
chung nur minimale Verschiebungen eintreten sollen. An-
sonsten kann die planmdfig vorgesehene, dieser Verbin-
dungsvorrichtung innewohnende Einbau-Toleranz vorteilhaft

fir die Montage genutzt werden..

Mit Tiefzieh- und Prdgeverfahren lassen sich insbesondere
gut zu Zinken kompatible Wellenformen erzielen, die im
Querschnitt flache Trapeze aufspannen. Eine optimale Ma-
terialausnutzung ergibt sich, wenn die Héhe des geschlos-
senen Bereiches und die L&nge der Zinken gleich grof®

sind,

Vorzugsweise sollten die Abmessungen der Zinken vom er-
sten und zweiten Verbindungsbeschlagteil gleich sein. Es
ist auch moglich, die Zinken zu ihrem freien Ende hin ab-
zuschrdgen, z.B. um das Ineinanderschieben zu erleich-

tern.
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Die Herstellung wird vorzugsweise zur Rationalisierung so
vorgenommen, dass die Verbindungsbeschlagteile, die vor-
zugsweise aus hoch druckfestem Stahlblech bestehen, in

einem Stilick gestanzt und gebogen werden. Hier kommt bei-

spielsweise Stahl der Normbezeichnung St 52 in Frage.

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich-
nung dargestellt. Die Figuren der Zeichnung zeigen im
Einzelnen:
Fig.1l die Stirnseite eines Balkens mit einem ersten
Verbindungsbeschlagteil und einem zweiten Ver-
in noch unverbundenem Zu-

bindungsbeschlagteil,

stand;

Fig. 2 die Verbindungsbeschlagteile gemah Fig. 1 in
teilweise zusammengeschobenem Zustand;

Fig. 3 die Verbindungsbeschlagteile gemdR Fig. 1 und 2
in fast vollstédndig zusammengeschobenem Zu-
stand;

Fig. 4a einen Schnitt durch die von zwei Verbindungsbe-
schlagteilen hergestellte Verbindungsvorrich-
tung;

Fig. 4b einen Schnitt durch ein Verbindungsbeschlagteil

gemdf Erfindung.

Die Figuren 1 bis 3 zeigen in schematisierter Darstellung

eine Verbindungsvorrichtung 100 zur Verbindung von zwei
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Bauteilen, hier zwei Holzbalken 1 und 2, an deren Stirn-
seite 1" bzw. Seitenfldache 2' zwei Verbindungsbeschlag-
teile 3,4 befestigt sind. Dabei wird durch den zweiten
Holzbalken 2 quasi wie durch einen glisernen Balken hin-
durchgeblickt. Die Verbindungsvorrichtung 100 umfasst
demnach ein erstes Verbindungsbeschlagteil 3 und ein
zweites Verbindungsbeschlagteil 4. Beide Verbindungsbe-
schlagteile 3 und 4 sind aus einem ca. 3 mm dickem Stahl-
blech gestanzt und tiefgezogen und haben im Wesentlichen

die gleiche Konfiguration.

Jedes der Verbindungsbeschlagteile 3 und 4 ist in einem
streifenfSrmigen Bereich 5, 9 gewellt, wobei Wellenberge
6 und Wellent&ler 7 in Vertikalrichtung parallel zueinan-
der ausgerichtet sind. Um die zeichnerische Erkennbarkeit
zu verbessern, ist in den Figuren 1 bis 3 die Amplitude
der Wellenberge 6 etwas iibertrieben dargestellt; reali-

stischer zeigt den Querschnitt die Figur 4a bzw. 4b.

Die Verbindungsbeschlagteile 3 und 4 werden an den jewei-
ligen Holzbalken tber Spezial-Holzschrauben (nicht darge-
stellt) lber die Bohrlécher 11, 12, 13, 14, die in
Teilfldchen 8 und 10, die mit den Wellentdlern iiberein-
stimmen, regelméfig in einer versetzten Anordnung, wie

aus Figur 1 ersichtlich, angeordnet.

Durch die Wellenform ergeben sich damit bei jedem der
Verbindungsbeschlagteile 3, 4 mehrere héckerartige Auf-
nahmebereiche 15, 16, 17 bzw. 19, 20, 21, die zur Vorder-
seite 22 hin geschlossen sind und zur Grenzkante 23, 24

des streifenférmigen Bereiches 5 bzw. 9 offen sind.
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Beide Verbindungsbeschlagteile 3 und 4 tragen von der
Grenzkante 23, 24 ausgehend sowohl im Bereich des Wellen-
tals als auch im Bereich der Wellenberge Zinken 25, 26,
27 bzw. 29, 30, 31, die in die Aufnahmebereiche des je-
weils anderen Verbindungsbeschlagteils eingeschoben sind
und sich damit verhaken und somit formschliissig verbin-

den.

Figur 2 zeigt die erste Phase des Zusammenschiebens, wo-
bei zugeordnet sich jeweils die Zinken 25, 26, 27 bzw.
29, 30, 31 und unter- und lbereinander schieben. Schon in
dieser ersten Phase wird eine Verbindungssicherheit er-
reicht. Es ergibt sich der weitere Vorteil, dass die Zin-
ken zur Fihrung in eine vorbestimmte Richtung beim Ein-
schieben dienen, wenn darauf geachtet wird, dass die ge-
genseitige Lage entsprechender Zinken und Aufnahmebereich

im Ansatz Ubereinstimmt.

Figur 3 zeigt die Endlage, wobei die zu einer Verbin-

dungsvorrichtung gehdrenden Verbindungsbeschlagteile 3,4
fast bis zur Kontaktierung der Grenzkanten 23,24 aufein-
ander geschoben sind. Dabei ist z.B. zwischen den Zinken
25-27 und den Aufnahmebereichen 16 relativ zueinander im

Regelfall noch eine gewisse Montage-Toleranz gegeben.

Die Verbindungsbeschlagteile 3,4 liegen planmiBig sehr
eng aufeinander. Somit kann bei entsprechend minimalen
Ausfrdsungen an den Bauteilen (hier nicht dargestellt)
erreicht werden, dass die Schattenfuge entfallen kann und

somit eine unsichtbare Verbindung herstellbar ist.
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In den Figuren 4a und 4b sind Konfigurationen der Verbin-
dungsbeschlagteile 3 und 4 dargestellt. Insbesondere ist
die Wellenform mit trapezartiger Konfiguration der Hoéhen
und Tiefen deutlich zu erkennen. Sowohl Wellentdler als
auch Wellenberge sind mit Zinken versehen, so dass sie
sich ineinander schieben lassen. Die Zinken sind mit dem
Blechmaterial einstiickig gefertigt. Die Hohe des ge-
schlossenen Bereiches und die Lange der Zinken sind
gleich grof. Es ist jedoch auch mdglich, die Zinken etwas
anzuschrigen, das heift, sie so zu gestalten, dass sie zu
ihrem freien Ende hin schmaler werden. Auch ist es mog-
lich, die Zinken und/oder die Kontaktfldchen der Aufnah-
mebereiche mit Sicken, Rillen oder Uberstdnden sowie Be-

schichtungen zu versehen, um erforderlichenfalls die

Tragfihigkeit der Verbindung zu erh&hen.

Eine Anbringung der Verbindungsvorrichtung ist nicht nur
in vertikaler Anordnung méglich, so wie dargestellt, es
ist auch moéglich, sie beispielsweise um 90° zu drehen

oder aber in einem schragen Winkel anzuordnen.

Die GroBe der Verbindungsbeschlagteile 3,4 kann entspre-
chend den aufzunehmenden Lasten angepasst werden. Im Aus-
fihrungsbeispiel gemdB Figur 4a/b sind drei Wellenberge
und entsprechende Wellentdler zu erkennen. Diese Zahl
kann auch auf zwei oder ein Wellental, somit auf zwei
oder einen Aufnahmebereich beschré&nkt werden oder aber
entsprechend auch erhéht werden. Es ist auch mdglich, die
Verbindungsbeschlagteile an ihren Enden mit weiteren Be-

schlagteilen zu verschweifen und damit gréRere Anordnun-

gen zu erzeugen.

28, Apiil 2005
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Patentanspriiche:

1. Verbindungsvorrichtung (100) zum Verbinden eines er-
sten Bauteils (1) mit einem zweiten Bauteil (2), um-
fassend

5 - ein erstes Verbindungsbeschlagteil (3) aus Metall-
blech mit einer Vorder- und Riickseite, das mit
Teilfldchen seiner Riickseite am ersten Bauteil be-
festigt ist,

- ein zweites Verbindungsbeschlagteil (4) aus Metall-

10 blech mit einer Vorder- und Riickseite, das mit
Teilflachen seiner Riickseite am zweiten Bauteil be-
festigt ist,

dadurch gekennzeichnet, dass
- Jjedes der beiden Verbindungsbéschlagteile (3,4) ei-

15 nen streifenfdérmigen gewellten Bereich (5,9)mit
Wellenkdmmen (Q) und Wellentdlern (7)umfasst, wobei
Wellenkidmme (6) und Wellentdler (7) zueinander par-
allel liegen, so dass sie Teilfl&chen fiir die Befe-
stigung, die zumindest teilweise mit den Wellentd-

20 lern (7) iibereinstimmen, ergeben, und somit bei den
Verbindungsbeschlagteilen in Abstand zu den zur
Vorderseite hin geschlossene und zu einer Grenzkan-
te des streifenformigen Bereichs offene Aufnahmebe-
reiche (15, 16, 17) gebildet sind,

25 - und dass wenigstens eines der Verbindungsbeschlag-
teile Zinken (25, 26, 27; 29, 30, 31) trdgt, die
von der Grenzkante ausgehen und in den Aufnahmebe-
reich (15, 16, 17; 19, 20, 21) des jeweils anderen
Verbindungsbeschlagteils einschiebbar sind, wenn

30 die beiden mit den Verbindungsbeschlagteilen verse-
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henen Bauteile(l, 2) miteinander verbunden werden

sollen.

Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass beide Verbindungsbeschlagteile (3,

4) die gleiche Gestalt haben.

Verbindungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zinken

(25, 26, 27; 29, 30, 31) einstickig aus dem Blechma-
terial des Verbindungsbeschlagteils (3, 4) bestehen.

Verbindungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriliche, dadurch gekennzeichnet, dass sowohl Wel-
lentdler (7) als auch Wellenkdmme (6) mit Zinken ver-

sehen sind.

Verbindungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriliche, dadurch gekennzeichnet, dass zur maximalen
Aufnahme einer Verbindungslast die zu einer Verbin-
dungsvorrichtung gehdrenden Verbindungsbeschlagteile
(3; 4) bis zur Kontaktierung der Grenzkanten (23, 24)

aufeinander geschoben sind.

Verbindungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass Zinken (25,

26, 27; 29, 30, 31) und Aufnahmebereiche (11, 15, 16,
17; 19, 20, 21) formschliissig miteinander verbindbar

sind.

Verbindungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Wellen-
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10.

11.

12,

13.

form der Verbindungsbeschlagteile (3, 4) im Quer-

schnitt flache Trapeze aufspannt.

Verbindungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Breite
des geschlossenen Bereiches und die Lange der Zinken

gleich groB sind.

Verbindungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Breite
der Zinken (25, 26, 27; 29, 30, 31) vom ersten und
zweiten Verbindungsbeschlagteil (3, 4) gleich ist.

Verbindungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zinken zu

ihrem freien Ende hin konvergieren.

Verbindungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zinken
und/oder Kontaktflichen der Aufnahmebereiche mit den
7inken mit Sicken, Rillen, Uberstinden oder Beschich-
tungen versehen sind, die den Ausziehwiderstand der

Verbindungsanordnung erhdhen.

Verbindungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbin-
dungsbeschlagteile (3,4) in einem Stick gestanzt und

gebogen ist.
Verbindungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbin-

dungsbeschlagteile aus Stahlblech bestehen.

28. April 2005
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dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir
einan Fachmann naheliegend ist.

Frage stellen).

A Verdfentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.

Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
dem Priorititstag der Anmeldung veréffentlicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
ein élteres Recht harvorgehen kdnnte (friheres Anmeldedatum, jedoch
nachveréffentlicht, Schutz ist in Osterrsich mdglich, wiirde Neuheit in

Veréffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

gedanken.gut.geschiitzt.
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