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Zphisob &astetné oxidace plastickych materiald

Plasticky materi4l je granulovén a Edstetné zkapain&n zahii-
vénim v uzavfeném autokldvu pfi teploté v rozmezi od
204 °C do 257°C a tlaku v rozmezi od 1034,250.10°Pa do
5171,250.103P8, kde je v kontaktu s Eerpatelnjm uhlovodi-
kovym tekutym rozpoustEdlem. Ziskd se tim Cerpatelnd
suspenze obsahujici rozpustny plast, nerozpustny plast,
uhlovodikové tekuté rozpoustédlo, oddéleny anorganicky
materidl a neoddéleny anorganicky material. Po odstranéni
anorganického materidlu usazovénim, prosévénim a odstfe-
dovénim, je zbytek suspenze podroben Eastetné oxidaci
volnym kyslikem.
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zkapalfiovani a &astedna oxidace plastickych materidll

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpusobu zachdzeni s odpadem plastického
materialu, ktery by byl v souladu s 3ivotnim prostfedim.
7v145td se tyka zpusobu zhodnoceni odpadu plastickych materidll
pro vyrobu Gerpatelnych kald uhlovodikovych tekutych roztokd a
zkapalnénych odpadi pevnych uhlikatych material obsahujicich
plasticky material a zavadéni zmin&ného kalu do zplynovace
s d4stednou oxidaci, pro vyrobu syntézniho plynu, redukéniho

plynu nebo topného plynu.

Dosavadni stav techniky

odpad z plastud je pevny organicky polymer ve formé& desky,
protlacovanych tvarovych plésti, vyliskd, ztuZenych plastu,
1amindtd a pénovych plastd. V USA se prodava roc¢né kolem 30
miliard kilogramﬁ plastu. Napfiklad zvysend vyroba automobilu
&ast téchto

pFindsi i zvysené mnoZstvi pouzitych plastu. Velka
skladkéach.

plastickych materialu koné&i jako odpadni plasty na
Adkoliv mnozstvi plastl tvofi jen malou &ast odpadu na
skladkach, tj. okolo 7% hmotnosti a okolo 20%'objemu,”§§VOiévé'
to potize pEi jejich zahrabavani. Ndklady na skladovani

na skladkach &inily v roce 1993 12$ aZ 100$ na tunu (mimo
naklady na dopravu), pEicemz naklady neustale stoupaiji.
skladovani na skladkach se nejevi jako pFijatelny

a tolerovatelny zpusob zachdzeni s plastickymi materidly.

vlivem kombinovaného jevu nepopulédrnosti dnednich zaf¥izeni a na

druhé strané potfeba statd umoznit normdlni rist obyvatelstva,
jsou skladky pfesto viude na svétéd predmétem zikazu. Existujicil

zatizeni rovnéz cell problému, jak dlouho je&té budou fungovat.

Toxické odpady ze skladovanych plastu prosakuji do spodnich
vod, které jsou spoleCnym zdrojem pitné vody. Rovnéz spalovani
na misté nebo ve spalovnach, coZz Jje a

zachazeni s plasty, Je velmi nezadouci,

lternativni metoda
jelikoZ silné zamofuje




okoli 3kodlivymi plyny a sazemi. Pokud jde o recyklovatelné
plasty, je ekonomicky vhodné recyklovat jen okolo 1% vdhového
mnozstvi plastovych odpadd. Z toho co bylo Feeno je zFejmé, Ze
zachdzeni s odpadem plastickych materidlu je problémem, ktery

2z hlediska Zzivotniho prostfedi narody nejvice tizi. P¥ijatelnym
zpusobem, z hlediska zivotniho prost¥edi, se jevi mozZnost
d4stedného zkapalnéni Sirokého spektra plastickych surovin na
zpracovani, &imZz se zmen3i objem a rovnéz naklady na zpracovani
dastednou oxidaci. Vyrdbi se tak syntézni plyn, redukéni plyn.
a topny plyn. Kromé toho je relativni stFedni vyh¥evnost
plastického materidlu vétsi nez 3,000 Btu/lb, coZ je vhodné pro
vnit¥ni tepelné procesy, nebo pro vedlejsi vyrobu horké vody
nebo pary.

podstata zynéleéu

Vyndlez se tyka, z hlediska zivotniho prostfedi
pFijatelného, zpusobu &astedné oxidace Zerpatelného vodniho
kalu uhlovodikového tekutého rozpoustédla a Gastednés
zkapalnéného uhlikatého plastického materialu, obsahujiciho
anorganické plnidlo nebo ztuzujici materidl, pficemz se vyrdbi
syntézni plyn, redukéni plyn nebo topny plyn, kdy tento zplsob
md nasledujici kroky:

1) granulace plastického materialu obsahujiciho plnidlo nebo
ztuZujici materidl,

2) G4aste&né zkapalfiovani granulovaného plastického materialu
z kroku 1) zah¥ivanim v uzavieném autoklavu pfi teploté& okolo
204°C aZ 257°C a tlaku v rozmezi 150 psig az 750 psig, pficemz
zmindny plasticky materidl je v kontaktu s &erpatelnym
uhlovodikovym tekutym rozpoustédlem v hmotnostnim poméru 1 ku
5 dilam uhlovodikové tekutiny k dilu plastického materidlu,
kdy zah¥ivani pokraduje tak dlouho, aZ se ziska cerpatelna
suspenze, kterad po ochlazeni na teplotu mistnosti a tlaku
v mistnosti obsahuje nasledujici slozky v procentech hmotnosti:

a. rozpustitelné plasty 20 aZ 30




b. nerozpustitelné plasty 5 az 15
c. uhlovodikové tekuté rozpousStédlo 45 azZ 55
d. oddéleny anorganicky materiil 1 az 15
e. neoddéleny anorganicky material 5 az 15

3) oddélovani oddéleného anorganického materidlu z kroku
2)d) ze zbytku suspenze z kroku 2),
4) &&astedn4 oxidace plynem obsahujicim volny kyslik za
pfifomnosti tepelného moderdtoru, aby se ze zbytku suspenze
z kroku 3) vyrobil syntézni plyn, topny plyn a redukéni plyn.

P¥iklady provedeni vyndlezu

PFedmét vyndlezu FeSi zpusob, jakym je moZné se zbavit se
odpadu z plastl, aniZ by se znedistilo Zivotni prost¥edi
nidroda. Soudasné s tim se vyrdbi vedlejsSi neznedistujici
vyrobky jako nap¥iklad syntézni plyn, redukc¢ni plyn, topny plyn
a nezavadnad struska.

Zpracovani odpadu z plastickych materidld, jak to bylo
popsdno, na Cerpatelnou suspenzni palivovou ndpln generitoru
Castedné oxidace obsahuje alespori jeden tuhy uhlikaty
termoplasticky materidl nebo termoset, ktery obsahuje
pfidruZenou anorganickou l&atku, to je plnidlo a ztuZujici
materidl. V odpadu plastl se rovnéz obvykle nachdzi sira. Odpad
z plastd miZe pochdzet ze zastaralého zafizeni, dom&cich
kontejnerd, oball prumyslovych zdroji a vyFazenych automobild.
Smés plastl obsahuje &&4sti rGzného sta&¥i a rizného sloZeni. Za
pFitomnosti rGznych mnoZstvi nespalitelnych anorganickych latek
obsaZenych v plastech jako plnidla, katalyzdtory, pigmenty
ztuzujici &inidla, je obnova plastickych materidld obecné
nevhodnd. Kromé& toho, Gplné spdleni miZe uvolnit toxické a
Skodlivé sloZky, vcetné& prchavych a kovl a hydrogen halogeny.
PFidruzZené anorganické 1l4tky v odpadu tuhych plastickych l&atek
zahrnuji plnidla, nap¥iklad oxid titanu, steatit, oxid hliniku,
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plasty- termosety obsahuji slozky cinu u polyuretanu a kobalt
a sloZky manganu u polyestert. Vyskytuji se barvy a pigmenty,
napFiklad sloZky kadmia, chrému, kobaltu a médi, nekovové kovy
jako hlinik nebo méd v plastich ost¥izkd drata, kovové filmy,
tkan& nebo netkand skelnd vlakna, grafit a ztuzujici latky
obsahujici bor (B), ocel, mosaz a vlozky z niklu, olovéné
sloudeniny z plastickych automobilnich akumuldtoru. Ostatni
té&zké kovy jako kadmium, arsen, barium, chrém, selen a rtut se
mohou rovnéz vyskytovat. Anorganické slozZky se nachazi v tuhych
uhlikatych materidlech s plastem ve stopovém mnozZstvi az v 60%
hmotnosti, stejné tak v mnoZstvi 1 az 20% hmotnosti. Odpad
plastického materidlu se miZe vyskytovat jako deska, félie,
vylisek, vytlac&ovany materidl, ztuZeny plast a pénovy plast.
Suspenzni médium obsahuje Gerpatelné tekuté uhlovodikové
| rozpouétédlo v mnozstvi okolo 30 do 90 % vahy. Podle definice
znamend vyraz tekuté uhlovodikové rozpoustddle, jak je zde
pouZit pro popis vhodného tekutého rozpoustédla, tekuté
uhlovodikové palivo vybrané ze skupiny sestdvajici ze
zkapalné&ného ropného plynu, ropnych destildtu a zbytkl,
benzinu, nafty, petroleje, asfaltu, plynového oleje, zbytku
oleje, dehtového oleje, oleje ze ziviéné bridlice, syntetického
penzinu, aromatickych uhlovodikid (kenzenu, toiuenu, frakce '
xylenu), uhelného dehtu,cyklického plynového oleje z tekutého
katalytického krakovani, extraktu furanaldehydu koksového
plynového oleje a smési uvedenych ve skupiné. Pouzity '
uhlovodikovy motorovy olej se miZe rovndZz pouzit jako tekuté
rozpoustédlo. Jsou vhodné uhlovodikové oleje, které maji
nasledujici vlastnosti: pod&atecni bod varu vdt&i nez 260°C,
neutralizadni &is. mg KOH/g 0,70 az 1,0, anilinovy bod 37,7°C
a% 43,3°C. Ostatni vhodné oleje se pFizplsobuji specifikaci
ASTM D2226, typu 101 a 102. Vyraz "A a/nebo B" je zde pouzit
obvyklym zpisobem a znamend A nebo B nebo A a B.
V tab.l je uveden pfehled o prodeji tuhych uhlikatych plastu v
USA v r.1991. :




Tab.1l
Materidl 1991 (mil.liber)
Acrylobutadienstyren (ABS) 1,125
Akryl 672 .
Alkyd 315 ’
Bunicéina : 840
_Epoxy 428
Nylon 536
Fenolovéd prysk. 2,556
Polyacetal 140
Polykarbonat 601
Polyester, termoplast. 2,549
Poplyester, nenasyceny 1,081
Polyethylen s vysok.hustotou 9,193
Polyethylen s nizkou hust. 12,143
Slitiny na bazi polyfenolu 195
Polypropylen a kopolymery 8,155
Polystyren 4,877
Ostatni styreny 1,180
Polyuretan 2,985
Polyvinylchlorid a kopolymery 9,130
Ostatni vinily 120
Styren akrylonitril (SAN) 117
Termoplastické elastomery 584
Mo&ovina a melamin 1,467
Ostatni 345
Celkem 60,598

Tuhy uhlikaty materidl s plastem, ktery obsahuje ptidruzenou
anorganickou latku, to je plnidlo nebo ztuZujici material, mé
vy331 tepelnou hodnotu (HHV) v rozmezi okolo 3000 az 19000 BTU .
na libru tuhého uhlikatého materidlu s plastem. Tento materidl -
je granulovdn obvyklymi prostfedky na maximdlni velikost ¢astic




0,635 cm nebo na mensi 0,32 cm. Granulovani je zpusob, Kterému
se dava ptednost, zmenSeni velikosti plastu. PouZit se da
jakykoliv obvykly granuldtor a mlyn. Granuldator nap¥iklad
snadno rozcupuje a semele tuhé kousky plastu na &astice takové
velikosti, p¥i které projdou pfes ASTM E1l Alternative Sieve
Designation (sito s velikosti ok 0,635 cm a mensimi). Mlyn
odebira vyrobek z granuldtoru a ihned mé&ni jeho velikost na
0,32 cm a mensi u ASTM El1l1l ¢&is.7.

Vhodny granuldtor a mlyn se vyrdbi napfiklad u fy. »
Entoleter Inc., 251 Welton Street, Hamden, CT 06517. MnozZstvi
popela v dodaném g;anulovaném vzorku tuhého uhlikatého
materiilu s plastem je v rozmezi od zhruba 5 do 70 hmotnosti.
Nap¥iklad mnoZstvi popela u rozdrcenych zbytkl plastu
2z automobilu (ACR) je 58% hmotnosti. Granulovany tuhy uhlikaty
" materiil s plastem je smichdn s médiem schopnym vytvofit
kal, ktery obsahuje tekuté uhlovodikové rozpoustédlo za Gcelem
vyroby &erpatelného kalu, ktery m& obsah pevnych &astic okolo
15 az 50% hmotnosti a ktery ma minimélni'vyééi hodnotu
vyh¥evnosti (HHV) kalu okolo 4500 BTU/lb (British Thermal Unit-
BTU) . ’ ' '

Gerpatelny kal je pfiveden do uzavi¥eného autokldvu, kde je
granulovany plasticky materidl kontaktovan a ‘zahFivan zminénym
Serpatelnym uhlovodikovym tekutym rozpoustédlem, které je
pEitomno v mnoZstvi od 1 do 5 hmotnostnich jednotek zminéného
uhlovodikového rozpoudtédla na jednotku hmotnosti plastického
materialu. Teplota v autoklavu je v rozmezi od 204=C do 257°C.
Tlak v autoklavu md hodnotu od 150 psig do 750 psig. Za téchto
podminek je moZné se vyhnout vytvéa¥eni kondenzatu v dusledku
krakovani a vytvareni zbytkl vlivem koksovani. Zkapalifiovani
&asti plastu pusobenim horkého uhlovodikového tekutého
rozpoustédla se uskutediiuje po dobu od 20 minut do 6 hodin,
obvykle okolo 30 minut. Casteéné zkapalfiovani granulovaného
plastu pokracuje, az se ziska Gerpatelna suspenze, kterd
po ochlazeni na teplotu mistnosti a tlaku v mistnosti obsahuje

nasledujici slozZky v procentech hmotnosti:




a. rozpustitelné plasty 20 aZ 30
b. nerozpustitelné plasty 5 az 15
c. uhlovodikové tekuté rozpoustédlo 45 aZ 55
d. oddéleny anorganicky materidl 1 az 15
e. neoddéleny anorganicky materidl 5 az 15

Rozpustnym plastem je ta &ast granulovanéhd plastického
materidlu, kterd je rozpusténa p¥i styku s uhlovodikovym
tekut?m rozpoustédlem. Nerozpustnym plastem je ta cast
granulovaného plastu, kterd po rozpousStécim procesu zistane
nerozpuiténa. Odddlenym anorganickym materidlem je ta ¢éast
anorganického materidlu ziskand Gpravou granulovaného
plastického materidlu zkapalfiovdnim rozpoustédlem, kdy tento
materidl se miZe snadno oddélit ze zbytku kalu tim, Ze se
usazuje, proséva, filtruje nebo odstfeduje, Hustota oddéleného
anorganického materidlu je v&t&i jak 1,2. Typické oddélené
anorganické sloZky se oddé&luji ze skupiny, ktera sestava z
oxidu k¥emiku, hliniku, uhli&itanu Vépénatého, a jejich smési.
Zahrnuty jsou rovnéZ oxidy a/nebo sulfidy sodiku, vapniku
manganu, Zeleza a jejich smési. U jednoho provedeni je alespon
jedna &ast odd&leného anorganického materidlu recyklovana
v autokldavu pro dalsi zah#ivani ve zmindném uhlovodikovém
tekutém rozpoustédle.

Neoddélenym anorganickym materidlem je ta c&ast anorganického
materidlu vyrobend zkapalnénim rozpoustédlem granulovaného
anorganického materidlu, ktera zistavd v kalu a nedd se snadno
oddélit usazovanim, prosévanim, filtrovdnim nebo odst¥edovanim.
Typicky neoddéleny materidl zahrnuje smési oxidd a/nebo sulfida
nisledujicich prvka: al, Ba, Ca, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Ni, P, Pb,
Si, Sr, a Ti. Velikost &astic neoddé&leného anorganického
materidlu je men3i jak 0,2 mm, coZ je méné& neZ velikost ¢astic
oddéleného anorganického materiédlu.

Cerpatelnd suspenze granulovaného tuhého uhlikatého
materidlu obsahujiciho plast a tekuté kalové médium, teplotni
moderdtor t.j, H, O, CO,, a proud plynu obsahujiciho volny




kyslik, se zavedou do reakéni zény volné pruchodné neucpané
svislé zaruvzdorné nadoby S ocelovymi sténami s tokem shora
smérem dold, ve které probiha Sastedna oxidace pro vyrobu
surového syntézniho plynu, redukéniho plynu a topného plynu.
Typicky generdtor plynu je znazornén a popsadn v U.S. patentu
3,544,291, ktery je zde uveden pro porovnani.

Dva, t¥i nebo &ty¥Fproudovy prstencovy hofék popsany a
zndzornény v U.S. patentech 3,847,564 a 4,525,175, oba jsou zde
uvédeny pro porovnani, se miZe pouZit pro zavedeni proudl
plynu do generatoru plynu uréeného pro Gastednou oxidaci. Pokﬁd
jde o U.S. patent 3,847,564, miZe se plyn obsahujici volny
kyslik soucasné vést pfes Ust¥edni potrubi 18 a vnéjsi
prstencovy prached 14 zminédného hofaku. Plyn obsahujici volny
kyslik je oddélen od skupiny sestédvajici z &istého kysliku, tj.
" obsahujici vice jak 95% mold O,, vzduchu obohaceného kyslikem s
vice jak 21 % mold O_, a vzduchu. Plyn obsahujici volny kyslik
se pouziva pfi teploté v rozmezi od 37,7°C do 537,2°C.
Cerpatelnd suspenze granulovaného tuhého uhlikatého materialu
obsahuijiciho plast a rekuté uhlovodikové rozpoustédlo prochédzi
do reak&ni zény generdtoru Gastedné oxidace pfes prstencovy
pruchod 16 pfi teploté v rozmezi od okolni teploty az do 343°cC.

Sestava hoFdku se vlozi smérem dold pFes horni vstupni
prichod generatoru nekatalytického syntézniho plynu. Hofak
prochdzi podél stfedni podélné osy generdtoru plynu, kde spodni
konec vypou#iti nékolikafazovou smés paliva, plyn obsahujici
volny kyslik a teplotni generator jakym je voda, para nebo
Coz"pfimo do reakéni zény.

vVz&jemné poméry paliva a plynu obsahujiciho volny kyslik,

a teplotni moderator jsou v proudu vchazejiciho do generatoru
pedlivé regulovany tak, aby doSlo Vv suspenzi k pfeméné
podstatné gasti uhliku, tj. az do 90% hmotnosti a vice, na
oxidy uhliku, a k udrzeni teploty autogenni reakéni zény

v rozmezi od 981°C do 1925°C. PFednost se dava teploté ve
zplynovacéi v rozmezi od 1314°C do 1536°C, pfi které se Vytébi
roztavené‘struska. Tlak v reak&ni zéné dastedné oxidace je




v rozmezi od 1 do 300 atm. Kromé& toho hmotnostni pomér vody

a uhliku v ndplni je v rozmezi od 0,2 -3,0 do 1,0, obvykle
0,5-2 do 1,0. Atomovy pomér volného kysliku k uhliku v ndplni
je v rozmezi 0,8-1,5 do 1.0, obvykle 0,9 aZ 1,2 do 1,0. PEi
zminénych provoznich podminkdch vznik& v reakéni zéné redukéni
atmosféra obsahujici H_+CO, spole&né s netoxickym kalem.

Doba setrvdni v reak&ni zéné& plynového generdtoru je
v rozmezi od 1 do 15 sekund, lépe od 2 do 8 sekund. Je-1li do
géneratoru dodavan &isty kyslik, miZe byt sloZeni odpadniho .
plynu z generdtoru v % moll (suchy z&klad) ndsleduji: H, do 10
do 60, CO od 20 do 60, CO_, od 5 do 60, CH, od nuly do 5,
H_S+COS od nuly do 5, N_ od nuly do 5, Ar od nuly do 1,5. P¥i
dodavce vzduchu do generdtoru jsou hodnoty ndsledujici: H_ od
2 do 20, CO od 5 do 35, CO, od 5 do 25, CH, od nuly do 2,
H_S+COS od nuly do 3, N, od 45 do 80, Ar od 0,5 do 1,5.
NepFemé&né&ny uhlik, popel nebo roztavena struska (kal) Jjsou
v odpadnim plynu rovndZ p¥itomné. V zavislosti na sloZeni
a pouziti se odpadni plyn nazyva syntéénim plynem, reduk&nim
plynem nebo topnym plynem. Napfiklad syntézni plyn obsahuje
sm&si H_+ CO, které mohou byt pouZity pro chemickou syntézu,
redukcni plyn je bohaty na H_+CO a je poZivéan p¥i redukcnlch
reakcich, topny plyn obsahuje smés H + CO a mize rovndz
obsahovat CH_ . V extrémné horké redukcni atmosféfe zplynovace,
jsou toxické prvky v anorganické l&tce v tuhém uhlikatém
materidlu obsahujicim plast a v uhlikatém plynu, zachyceny
nespalitelnym obsahem pFitomnym a pFeménény na netoxickou
nevyluhovatelnou strusku. Netoxick& struska se tak mize
proddvat jako vedlejSi produkt. Ochlazena struska se mize
rozemlet a rozdrtit na malé &astice men3i jak 3,2 mm, a miZe se
poZit do podlozi silnice nebo do stavebnich tvdrnic.

Proud horkého plynného odpadu z reakéni zény generitoru
syntézniho plynu se rychle ochladi vodou na teplotu, niZsi jako
je reakéni teplota, v rozmezi od 121°C do 371°C nebo nepfimou
vyménou tepla v chladi&i plynu pfi vyrobé pdry. Ochlazeny
proud plynu se miZe &istit obvyklym zplisobem. Odvolavime se

il reying
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napfiklad na U.S. patent 4,052,176 uvédéjici odstrafiovdni H_S,
cos, €O, . P¥i zplyfhovani plastu, které obsahuji haloidy, .
nap¥iklad polyvinylchlorid, polytetrafluoroethylen, &astecnou
oxidaci se uvolfiuji haloidy jako hydrogen haloidy ( HCl, HF) a
jsou ze syntézniho plynu vyprdny vodou, ktera obsahuje &pavek
nebo jiné zdkladni materidly. Plasty obsahujici prostfedek
obsahujici brém a zpomalujici &ifeni ohné, se upravuje podobnym
zpiisobem. Odvolévame se na U.S. patent 4,468,376, ktery uvadime

prb porovnani.
PRTKLAD

Nasledujici pfiklad popisuje podstatu vynalezu a nemél by byt
chapéan jako omezeni rozsahu vynalezu.

Priklad 1

¢tyFi tuny smési denné, obsahujici ndkolik typud plastld, které
se nachazi v automobilech v&etné plastd bez plnidla, s plnidlem
a ztuZenych plastl z nédsledujicich pryskyfic: polystyrenu,
polyamidu, polyuretanu, polyvinylchloridu polypropylenu a
jingch, jsou rozcupovany na castice o velikosti mensi jako 3,2’
mm a smichany se &ty¥mi tunami/ den pouzitého uhlovodikového
motorového oleje, ktery ma po&ateéni bod varu v rozmezi od
121°C do 260°C. Kone&nd chemicka analyza této smési plastd je
uvedena v tab.I. Chemickd analyza popele ve smési plastu je
uvedena v tabulce II.
TABULKA T

Such& analyza smési plasti z p¥ikladu 1

Hmotnost v %
cC 23,8
4,2
N 0,9

e o]
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S 0,5

o 12,3

Popel 58,3
TABULKA II

Chemickd analvza popele pFitomného ve smési plastl

v pEikladu 1
Hmotnost v %
sio, 33,2
Al o 6,31
2 3 i
Fe O 22,0
=2 3
cao 29,20
Mgo 0,94
Nazo 1,27
K_O 0,43
2 -
Tio 0,89
P_O 0,92
2 3
Cr_o 0,28
2 3
Zno 2,31
PbO ' 0,09 - -
Bao 0,80
Cuo 0,89
Nio 0,47

Cerpatelnd vodni suspenze plastll a odpadniho oleje je
Cdsteéné zkapalnénd v uzavPeném autokldvu p¥i teploté 246°C a
tlaku 500 psig po dobu 30 minut. Cerpatelnd suspenze z
autokldvu se filtruje, aby se odstranil oddélitelny anorganicky
materidl a zbyld Cdst se podrobuje reakci se 7 tunami/den
kysliku pfi Castedné oxidaci v obvyklém nekatalytickém volné
pritoéném plynovém generdtoru, a to pFi teploté okolo 1314°C
a tlaku okolo 500 psig. Vyrobi se syntézni plyn obsahujici H,

+ CO, kromé okolo 3 tun kalu. Po ochlazeni se kal stdvd hrubym
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sklovitym nevyluhovatelnym materidlem. Kdyby stejnd smés byla
spdlena za pFitomnosti vzduchu, mohl by kal obsahovat toxické
slozky, napfiklad chrém ve vyluhovatelné formeé.

Dalii modifikace a variace vyndlezu, tak jak byly uvedeny
dfive, se mohou snadnou vyuzit, aniZ by doslo k odklonu od
mySlenky a rozsahu vynalezu, pEicemZ lze uplatnit pouze ta
omezeni, kterd& jsou uvedena Vv pfiloZenych ndrocich.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zplisob &astelné oxidace zahrnuje nidsledujici kroky:
1) granulaci plastického materidlu obsahujiciho anorganické
plnidlo nebo ztuZujici material,
2) Castecéné zkapalfiovdni granulovaného plastického materislu
z kroku 1) zah¥ivanim v uzavFeném autoklavu pEi teploté
okolo 204°C aZ 257°C a tlaku v rozmezi 150 psig aZ 750 psigqg,

" pEidemZ zminény plasticky materidl je v kontaktu

s Cerpatelnym uhlovodikovym tekutym rozpoustédlem
v hmotnostnim poméru 1 ku 5 diflim uhlovodikové tekutiny
k dilu plastického materiilu, kdy zah¥ivani pokracuje tak
dlouho, aZ se ziska Gerpatelna suspenze, kter& po
ochlazeni na teplotu mistnosti a tlaku v mistnosti obsahuije

nasledujici slozky v procentech hmotnosti:

a. rozpustitelné plasty 20 az 30
b. nerozpustitelné plasty 5 az 15
c. uhlovodikové tekuté rozpouétédlo- 45 az 55
d. oddéleny anorganicky materisl 1 az 15
€. neoddéleny anorganicky materidl 5 az 15

3) oddélovani oddé&leného anorganického materidlu z kroku
2)d) ze zbytku suspenze z kroku 2),

4) Casteénd oxidace plynem obsahujicim volny kyslik za
pfitomnosti tepelného moderatoru, aby se zbytku suspenze
z kroku 3) vyrobil syntézni plyn, topny plyn a reduké&ni
plyn.

2. Zplsob podle naroku l, vyznacdujici se tim, ze
granulovana pevny uhlikaty plasticky materiil z kroku 1) je
smichdn s tekutym uhlovodikovym rozpoustédlem z kroku 2), za
GCelem vyroby &erpatelné suspenze, kterd se p¥ivede do »
autoklavu v kroku 2).

3. Zpusob podle nidroku 1, vy zna & u jici se tim zZe




zmindné uhlovodikové tekuté ¥edidlo je vybrano ze skupiny
sestavajici ze zkapalnéného ropného plynu, ropnych destilatad
a zbytku, benzinu, nafty, petroleje, asfaltu, plynového
oleje, zbytku oleje, dehtového oleje, oleje ze Ziviéné
bFidlice, syntetického benzinu, aromatickych uhlovodikl
(benzenu, toluenu, frakce xylenu), uhelného

dehtu,cyklického plynového oleje z tekutého katalytického
krakovani, extraktu furanaldehydu koksového plynového oleje

‘a smdsi uvedenych ve skupiné.

Zpisob podle ndroku 1, Vv y z Il adujici se ti m, zZe
&erpatelné uhlovodikové tekuté ¥edidlo vyhovuije podmink&m
ASTM D2226, tapu 101 a 102.

zpiusob podle ndroku 1, vy 2z n a Gujici se tim, Ze
uhlovodikovym tekutym Fedidlem je naftovy olej, ktery ma
nisledujici vlastnosti: pocatecni atmosféricky bod varu
vét3i nez 260°C, neutralizaéni &is. mg KOH/g 0,70 az 1.0 a
anilinovy bod 37,7°C az 43,3°C.

zpisob podle naroku 1, vV y 2 naduijici se t im, Ze
zmindny plasticky material je oddélen od skupiny sestéavajici-
z polyesterl, polyuretanu, polyamidu, polystyrenu, acetatu
celuldsy, polypropylenu a jejich smési.

Zpusob podle ndroku 1, vy 2z 1 acdujici se tim, ze
v kroku 1) Jje plasticky materidl granulovan na velikost
@astic, které projdou sitem ASTM E11 ASD &is. 7 nebo mensim.

zpusob podle ndroku 1, v y 2 1 adujici se tim, zZe
v kroku 2) zah¥ivani probihad po dobu od 20 minut do 6,0
hodin.

Zpusob podle ndroku 1, v y 2 N acdujici se tim Ze
oddéleny anorganicky material z kroku 2)d) ma hustotu 1,2,
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10.Zpusob podle niroku 1, vy zna & u jici se timnm, ze
v kroku 3) zminé&ny anorganicky materi&l z kroku 2)d) je
oddélen ze zbytku suspenze usazovianim, prosévanim a
odstfedovanim.

11.2plsob podle n&roku 1, vyznacujici se ti m, Ze
oddélend anorganicky materidl z kroku 2(d) je oddélen ze
skupiny obsahujici oxid kFemiku, hlinfku, uhli&itan
‘vapenaty, oxidy a/nebo sulfidy Zeleza, hoféiku, véapniku a
sodiku a jejich smési.

-

12.Zpisob podle niroku 1, vy zna & u jici se tim, ze
obsahuje krok recyklace alespoii ddsti odd&leného
anorganického materidlu z kroku 2)d) v autoklévu v kroku 2),
kde doch&zi k dalSimu zah¥ivani v uhlovodikovém tekutém
) rozpoustédle.

13.2plsob podle ndroku 1, vy znadu jici se ¢ti m, Ze
v kroku 4) reaguje zbytek suspenze z kroku 3) s plynem
obsahujicim volny kyslik p¥i &4stedné oxidaci ve volna
prutoéném svislém plynovém generdtoru s ohnivzdornou
vyzdivkou, pFi teploté v rozmezi od 978°C do 1925°C 4 tlaku
od 1 do 300 atm a atomovym pomérem 0/C v rozmezi 0,8-1,5
a hmotnostnim pomérem H,O0 k uhliku v rozmezi od 0,2-3,0 az
1,0, za dcelem vyroby horkého toku plynu obsahujiciho,Hz,
€O, CO,, H O H_S, COS a n&kdy N,
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