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Vorrichtung zum Herstellen eines Wellrohrkompensators aus einem kreiszylindrischen
Blechrohrabschnitt.

@ Es sind zwei Hauptwalzen (1, 2) vorgesehen, auf de-
nen in einer auf Liicke stehenden Anordnung Well-

scheiben gelagert sind. Der senkrechte Abstand der von

Hydromotoren (8) entgegengesetzt antreibbaren Well-

scheiben ist einstellbar, wihrend die von den Hauptwal-

zen (1, 2) auf Drehung mitgenommenen Wellischeiben

mit Schraubengetrieben in axialer Richtung zusammen- y

schiebbar sind. Die Spindeln (11) der Schraubengetrie-

be jeder Hauptwalze (1, 2) weisen dabei eine gemeinsa- o

me, mit der Abtriebswelle (13) des zugeordneten Hydro- 9

motors (8) gekuppelte Antriebswelle (14) auf. Um die

Wellscheiben unabhingig von der Rotation der Hauptwal- R

zen (1, 2) auf letzteren verschieben zu kdnnen, ist den

beiden Antriebswellen (14) der Spindeln (11) und den

Hydromotoren (8) jeweils ein Drehzahliiberlagerungsge-

triebe (18) zwischengeschaitet, deren zweite freie An-

triebswelle (22) durch ein Endlosband (23) miteinander

gekuppelt sind, welches von einem drehzahlsteuerbaren

Antriebsmotor (24) antreibbar ist. :
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1. Vorrichtung zum Herstellung eines Wellrohrkompen-
sators aus einem kreiszylindrischen Blechrohrabschnitt, —
mit zwei parallelen Hauptwalzen, deren senkrechter Abstand
einstellbar ist und die von zwei, eine gemeinsame Versor-
gungsleitung aufweisenden Hydromotoren mit aufeinander
abgestimmten Drehzahlen in entgegengesetzten Drehrich-
tungen antreibbar sind, und mit in einer auf Liicke stehen-
den Anordnung auf den Hauptwalzen gelagerten Wellschei-
ben, die jeweils von der zugeordneten Hauptwalze auf Dre-
hung mitgenommen und mit Hilfe wenigstens eines Schrau-
bengetriebes mit zu den Hauptwalzen paralleler Spindel in
axialer Richtung auf der zugeordneten Hauptwalze zusam-
menschiebbar sind, wobei die Spindeln jeder Hauptwalze eine
gemeinsame, mit der Abtriebswelle des zugeordneten Hydro-
motors gekuppelte Antriebswelle aufweisen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass den beiden Antriebswellen (14) der Spindeln
(11) und den zugeordneten Abtriebswellen (13) der Hydromo-
toren (8) jeweils ein Drehzahliiberlagerungsgetriebe (18) zwi-
schengeschaltet ist, deren freie zweite Antriebswellen (22)
durch ein von einem drehzahlsteuerbaren Aniriebsmotor (24)
antriebbares Endlosband (23) gekuppelt sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die der jeweiligen Hauptwalze (1 bzw. 2) zugeord-
neten Spindeln (11) mit endseitig aufgesetzten Aussenzahn-
ridern (15) in eine Innenverzahnung zumindest eines zur
Hauptwalze (1 bzw. 2) konzentrischen Ringzahnrades (16)
eingreifen, dessen Aussenverzahnung mit einem auf die ge-
meinsame Antriebswelle (14) aufgesetzten Ritzel (17) im Ein-
griff steht. ’

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet
durch derartige Ubersetzungsverhilinisse zwischen den Ab-
triebswellen (13) der Hydromotoren (8) sowie den zugeordne-
ten ersten Antriebswellen (20) der Drehzahliiberiagerungs-
getriebe (18) einerseits und zwischen den Abtriebswellen (21)
der Drehzahliiberlagerungsgetriebe (18) sowie den Spindeln
(11) andererseits, dass die Wellscheiben (3, 4, 5) bei angetrie-
benen Hauptwalzen (1, 2) und zugleich nicht angetriebenem
Endiosband (23) bzw. stehendem Antriebsmotor (24) bezo-
gen auf die axiale Richtung der Hauptwalzen (1, 2) in Ruhe
verbleiben.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, mit
ortsfester Anordnung einer der beiden Hauptwalzen und des
zugeordneten Hydromotors, dadurch gekennzeichnet, dass
der der anderen, verstellbaren Hauptwalze (2) zugeordnete
Hydromotor (8) und das zugehdrige Drehzahliiberlagerungs-
getriebe (18) ebenfalls ortsfest angeordnet sind und jeweils
iiber eine lingenverinderliche Gelenkwelle (26) mit der zu-
gehorigen Hauptwalze (2) bzw. Antriebswelle (14) der Spin-
deln (11) verbunden sind.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass das Endlosband (23) als Kette
ausgefiihrt ist.

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Herstellen
eines Wellrohrkompensators aus einem kreiszylindrischen
Blechrohrabschnitt, wie sie im Oberbegriff des Anspruches 1
angegeben ist.

Bei einer bekannten Vorrichtung dieser Art (DE-OS

28 31 202) besteht die gemeinsame Antriebswelle der Spindeln

jeder Hauptwalze aus dem mit der Abtriebswelle des zuge-
ordneten Hydromotors gekuppelten Ende dieser Hauptwalze.
Hierdurch werden die Wellscheiben in axialer Richtung auf
den Hauptwalzen verschoben, sobald die Hauptwalzen ange-
trieben werden. Das stort zumindest am Beginn der durch

Zusammenfahren der Wellscheiben und Hauptwalzen bewirk-

ten Verformung des kreiszylindrischen Blechrohrabschnittes
zum Wellrohrkompensator. Wiinschenswert wire es niamlich,
wenn man den Blechrohrabschnitt vor der Verformung mit
der beim Verformen verwirklichten Geschwindigkeit rotieren

5 lassen konnte, um beispielsweise den Blechrohrabschnitt auf
einwandfreien Lauf iiberpriifen zu kdnnen, und erst danach
mit dem Verformen zu beginnen. Weitaus stérender ist je-
doch die Tatsache, dass die Verstellgeschwindigkeit der Well-
scheiben der Drehzahl der Hauptwalzen direkt proportional

10 ist. Ohne Austausch der Spindeln und Wellscheiben gegen
solche mit anderer Gewindesteigung kann daher mit der
Vorrichtung praktisch nur ein vorgegebener Blechrohrab-
schnitt zu einem bestimmten Wellrohrkompensator verformt
werden. Tatsdchlich bend6tigt man insbesondere fiir unter-

15 schiedliche Blechstérken unterschiedliche Verhiltnisse zwi-
schen Verstellgeschwindigkeit der Wellscheiben und Dreh-
zahl der Hauptwalzen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich-
tung der im Oberbegriff des Anspruches 1 angegebenen Art

20 so auszugestalten, dass einerseits die Wellscheiben bei rotie-

renden Hauptwalzen in Ruhe gehalten werden konnen, an-

dererseits die Verstellgeschwindigkeit der Wellscheiben auf
ein beliebiges Verhiltnis zur Drehzahl der Hauptwalzen ein-
gestellt werden kann.

Diese Aufgabe wird gemiss der Erfindung durch die im
Kennzeichen des Anspruches 1 angegebenen Merkmale ge-
16st. — Durch entsprechende Einstellung der Drehzah! so-
wie auch Drehrichtung des Antriebsmotors und damit der
Umlaufgeschwindigkeit sowie Umlaufrichtung des Endlos-
30 bandes kann némlich den an den ersten Antriebswellen der

Drehzahliiberlagerungsgetriebe anstehenden, in einem vorge-
gebenen Verhéltnis zur Drehzahl der Hauptwalzen stehen-
den Drehzahlen iiber die zweiten Antriebswellen eine prak-
tisch beliebige positive oder negative Drehzahl {iberiagert

35 werden, so dass auch die um die zugeordnete Hauptwalze
rotierenden Spindeln auf beliebige Drehzahlen und Dreh-
richtungen eingestellt werden konnen, wobei auch Stillstand
der Wellscheiben auf den rotierenden Hauptwalzen ohne
weiteres moglich ist. Von besonderem Vorteil ist die rein

40 mechanische Verbindung zwischen den Abtriebswellen der
Hydromotoren und den Spindeln, weil bei dieser im Gegen-
satz zu Losungen mit Vergleicherschaltungen aufweisenden
elektrischen Steuereinrichtungen bei einmal eingestellitem
Antriebsmotor praktisch keine Steuerschwankungen auftre-

45 ten.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemaissen
Vorrichtung ergeben sich auf den abhiingigen Anspriichen.
Die Massnahme gemiss Anspruch 2 ist eine konstruktiv be-
sonders einfache Losung fiir die Verbindung zwischen der

s0 gemeinsamen Antriebswelle und den zugeordneten Spindeln,
und zwar insbesondere dann, wenn mehr als drei Wellschei-
ben auf der betreffenden Hauptwalze angeordnet sind. Die
Ausgestaltung nach Anspruch 3 fiihrt zu besonders iibersicht-
lichen Verhéltnissen in bezug auf die Einstellung des An-

55 triebsmotors fiir das Endlosband; es bedeuten dann: Still-
stand des Antriebsmotors = Stillstand der Wellscheiben,
Laufen des Antriebsmotors in der einen Drehrichtung = Zu-
sammenfahren der Wellscheiben, Laufen des Antriebsmotors
in der anderen Richtung = Auseinanderfahren der Well-

60 scheiben. Die Ausgestaltung nach Anspruch 4 beinhaltet den
Vorteil, dass moglichst wenig Masse der Vorrichtung bewegt
werden muss, was der Laufruhe der Vorrichtung zugute
kommt. Die Ausfiihrung des Endlosbandes als Kette (selbst-
verstindlich mit entsprechenden Kettenridern) gemiss 4 ver-

65 meidet auf einfachste Weise jeglichen unerwiinschten Schlupf.

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer Zeichnung
niher erldutert; es zeigen in schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Vorrichtung zum Herstel-
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len eines Wellenrohrkompensators aus einem kreiszylindri-
schen Blechrohrabschnitt, und zwar am Beginn des Verfor-
mungsvorganges,

Fig. 2 den Gegenstand nach Fig. 1 am Ende des Ver-
formungsvorganges und

Fig. 3 eine Antriebsanordnng fiir den Gegenstand nach
Fig. 1 bzw. 2.

Wie insbesondere die Fig. 1 und 2 zeigen, besteht die
Vorrichtung in ihrem grundsitzlichen Aufbau aus zwei paral-
lelen Hauptwalzen 1, 2 und auf den Hauptwalzen 1, 2 gela-

gerten Wellscheiben 3, 4, 5. Der senkrechte Abstand zwischen

den beiden Hauptwalzen 1 bzw. 2 ist einstellbar; das ver-
deutlicht der Doppelpfeil 6. Im einzelnen ist nicht darge-
stellt, dass hierzu die eine (in den Figuren obere) Haupt-
walze 1, auf die der zum Wellrohrkompensator 7’ zu ver-
formende kreiszylindrische Blechrohrabschnitt 7 aufgescho-
ben worden ist, mit ortsfester Achse ausgefiihrt ist, wihrend
die andere (in den Figuren untere) Hauptwalze 2 vermittels
einer Schraubengetriebeanordnung in Richtung des Doppel-
pfeiles 6 verstellbar ist. Die beiden Hauptwalzen 1, 2 sind
von zwei Hydromotoren 8 mit gemeinsamer Versorgungslei-
tung 9 in selbsttitiger Abstimmung ihrer Drehzahlen in ent-
gegengesetzten Drehrichtungen antreibbar. Die Wellscheiben
3, 4, 5 sind von den Hauptwalzen 1, 2 auf Drehung mitge-
nommen und in einer auf Liicke stehenden sowie verbleiben-
den Anordnung relativ zueinander in axialer Richtung der
Hauptwalzen 1, 2 verschiebbar, was die Pfeile 10 in Fig. 1
verdeutlichen. Zur Herstellung eines zweiwelligen Wellrohr-
kompensators 7’ sind auf der einen Hauptwalze 1 zwei Well-
scheiben 3 und auf der anderen Hauptwalze 2 drei Well-
scheiben 4, 5 angeordnet. Die mittlere Wellscheibe 4 auf der
Hauptwalze 2 ist mittig und axial unverschiebbar angeord-
net. Die vier anderen, aussermittig auf den Hauptwalzen 1, 2
angeordneten Wellscheiben 3, 5 sind auf der zugeordneten
Hauptwalze 1 bzw. 2 axial verschiebbar und zwar mit je-
weils wenigstens einem Schraubengetriebe 11, 12, deren zu
den Hauptwalzen 1, 2 parallele Spindeln 11 gegenliufige
Gewindeabschnitte aufweisen. Diesen Gewindeabschnitten,
die bei den beiden Hauptwalzen 1, 2 unterschiedliche Stei-
gungen aufweisen, sind an den zugeordneten Wellscheiben 3,
5 Spindelmuttern 12 zugeordnet. Wie man aus einer ver-
gleichenden Betrachtung der Fig. 1 und 2 entnimmt, wird der
Blechrohrabschnitt 7 durch Zusammenriicken der beiden
rotierenden Hauptwalzen 1, 2 und gleichzeitig der mit die-
sen rotierenden Wellscheiben 3, 4, 5 ohne Anderung der
axialen Relativlage von Wellscheiben 3, 4, 5 und Blechrohr-
abschnitt 7 sowie ohne Stauchung oder Dehnung des Blech-
materials in einem einzigen Verformungsschritt zum Well-
rohrkompensator 7’ verformt. Fig. 3 zeigt, dass die Haupt-
walzen 1, 2 von den Hydromotoren 8 direkt angetrieben
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werden. Die Spindeln 11 jeder Hauptwalze 1, 2 weisen eine
gemeinsame, mit der Abtriebswelle 13 des zugeordneten Hy-
dromotors 8 gekuppelte Antriebswelle 14 auf. Die ausser-
mittigen Wellscheiben 3, 5 zugeordneten Spindeln 11, von
denen der Deutlichkeit halber nur eine dargestellt ist, greifen
mit endseitig aufgesetzten Aussenzahnridern 15 in eine In-
nenverzahnung eines zur Hauptwalze 1 bzw. 2 konzentri-
schen Ringzahnrades 16 ein, dessen Aussenverzahnung mit
einem auf die gemeinsame Antriebswelle 14 aufgesetzten
10 Ritzel 17 im Eingriff steht. In Fig. 3 ist bei beiden Haupt-
walzen 1, 2 noch eine weitere Spindel 11’ mit entsprechender
Verbindung zur gemeinsamen Antricbswelle 14 dargestellt;
diese weiteren Spindeln 11’ gehéren zu ggf. weiteren ausser-
mittig auf den Hauptwalzen 1, 2 anzuordnenden Wellschei-
15 ben, die fiir die Herstellung von Wellrohrkompensatoren 7’
mit mehr als zwei Wellen benétigt werden. Den beiden An-
triebswellen 14 der Spindeln 11, 11’ und den zugeordneten
Abtriebswellen 13 der Hydromotoren 8 ist nun jeweils ein
Drehzahliiberlagerungsgetriebe 18 zwischengeschaltet. Im
20 einzelnen ist dabei die Anordnung jeweils so getroffen, dass
die Abtriebswelle 13 des Hydromotors 8 iiber ein Unterset-
zungsgetriebe 19 mit der ersten Antriebswelle 20 des Dreh-
zahliiberlagerungsgetriebes 18 und die Abtriebswelle 21 des
Drehzahliiberlagerungsgetriebes 18 mit der Antriebswelle 14
25 fiir die Spindeln 11, 11” verbunden ist. Die freien zweiten
Antriebswellen 22 der beiden Drehzahliiberlagerungsgetriebe
18 sind durch ein Endlosband 23 in Form einer Kette mit-
einander gekuppelt, die von einem drehzahlsteuerbaren An-
triebsmotor 24 antreibbar ist. Die Ubersetzungsverhiltnisse
30 zwischen den Abtriebswellen 13 der Hydromotoren 8 sowie
den zugeordneten ersten Antriebswellen 20 der Drehzahl-
tiberlagerungsgetriebe 18 einerseits und zwischen den Ab-
triebswellen 21 der Drehzahliiberlagerungsgetriebe 18 sowie
den Spindeln 11, 11’ andererseits sind so gewihit, dass die
35 Wellscheiben 3, 5 bei angetriebenen Hauptwalzen 1, 2 und
zugleich nicht angetriebenem Endlosband 23 bzw. stehendem
Antriebsmotor 24 auf den Hauptwalzen 1, 2 in Ruhe ver-
bleiben. Lisst der Antriebsmotor 24 das Endlosband 23 in der
einen Richtung umlaufen, werden dann die Wellscheiben 3,
40 4, 5 zusammengefahren. Bei entgegengesetzter Umlaufrich-
tung des Endlosbandes 23 werden die Wellscheiben 3, 4, 5
dagegen wieder auseinandergefahren. Die beiden Hydromo-
toren 8 und Drehzahliiberlagerungsgetriebe 18 sind ortsfest
angeordnet und iiber in Fig. 3 lediglich angedeutete Gelenk-
45 wellen 25, 26 mit den Hauptwalzen 1, 2 bzw. Antriebswellen
14 fiir die Spindeln 11, 11’ verbunden, wobei die der ver-
stellbaren Hauptwalze 2 zugeordneten Gelenkwellen 26 lin-
genverdnderlich sind. Hiervon abgesehen sind die beschrie-
benen, den beiden Hauptwalzen 1, 2 zugeordneten Antriebs-
so anordnungen identisch aufgebaut.
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