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{54) Anordnung zur Zuglaufiiberwachung und Zuglaufsteuerung

(67) Die erfindungsgem#Re Anordnung dient der qualitatsgerechten Verteilung sowie der qualitdtsgerechten und
mengenmaBigen Abrechnung der von mehreren Braunkohletagebauen mittels Kohleziigen in Waggons gelieferter
Rohbraunkohle. Die Aufgabe besteht darin, durch eine automatische Uberwachung des Zuglaufes mit optimaler -
Steuerung den Aufwand zu minimieren. Dies wird dadurch erreicht, daB in einem iberwachten Gebiet alle Stellwerke
an Ubertragungsstationen angeschlossen und diese mittels Ubertragungslinien mit einer Ubertragungszentrale
verbunden sind. Die Ubertragungszentrale ist an die Uberwachungszentrale angeschlossen. In der
Uberwachungszentrale, die sich aus Standortspeicher, Kennungsspeicher, Bildspeicher, Ablaufsteuerung und
Terminal zusammensetzt, werden fiir jeden zu (iberwachenden Zug Informationen, wie die Zugnummer, Abfahrtsort
des Zuges, Ziel des Zuges, Art des Zuges, Masse des Ladegutes, Qualitit des Ladegutes sowie freie Register fiir
beliebige Informationen bereitgestellt. ‘
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Erfindungsanspruch:

1. Anordnung zur Zuglaufiiberwachung und Zuglaufsteuerung fiir Industriebahnen mit Be- und Entladestellen, Bahnhofen,
Stellwerken und Streckengleisen, gekennzeichnet dadurch, daR im iberwachten Gebiet (1) die Stellwerke (5) an
Ubertragungsstatlonen {(13) geschlossen sind, die Ubertragungsstatnonen (13) mit Ubertragungsllmen (15) und diese mit
einer Ubertragungszentrale (14) verbunden sind, daR die Ubertragungszentrale (14) an die Uberwachungszentrale (16)
angeschlossen ist, daR an den Beladestellen (6) QualitidtsmeRstellen (8) vorhanden sind und in den Gleisen zwischen
Beladestelle (6) und Entladestelle {7) Wageeinrichtungen (9) derart angeordnet sind, daR mindestens eine Fahrtmoglichkeit
zwischen Beladestelle (6) und Entladestelle (7) (iber eine Wigeeinrichtung (9} vorhanden ist, daf3 allen Schnittstellen (2) zum
nichtiiberwachten Gebiet (3) Erfassungsgerate (10) zugeordnet sind und daB QualitatsmeRstellen (8), Wageeinrichtungen
{9) und Erfassungseinrichtungen (10) an Ubertragungsstationen {13) angeschlossen sind.

2. Anordnung zur Zuglaufiberwachung und Zuglaufsteuerung nach.Punkt 1, gekennzewhnet dadurch, daf die
Bahnsicherungsanlage (11) des Stellwerkes (5) tiber eine Logikeinheit (12) mit der Ubertragungsstation (13) verbunden ist,
wobei die Eingénge der Logikeinheit {12) mit Signalleitungen fiir Zustandsénderungen der Weichenstellung und der
Signalstellung und der Gleichbesetzung verbunden sind und die Ausgangsleitungen der Logikeinheit (12) Signalleitungen
fir Fahrstralen und Gleisbesetzung sind.

3. Anordnung zur Zuglaufiiberwachung und Zuglaufsteuerung nach den Punkten 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daf die
Uberwachungszentrale (16) aus einem Standortspeicher (18), einem Kennungsspeicher {19), einem Bildspeicher (20), einer
Ablaufsteuerung (21) und einem Terminal (17) besteht und daB die Ablaufsteuerung (21) mit der Ubertragungszentrale {14),
mit dem Terminal (17), mit dem Standortspeicher (18), mit dem Kennungsspeicher (19) und dem Bildspeicher {20) (iber
Leitungen fir den Informationsaustausch verbunden ist.

4. Anordnung zur Zuglaufiiberwachung und Zuglaufsteuerung nach den Punkten 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daR der
Standortspeicher (18) filr jeden zu iberwachenden Gleisabschnitt ein Register enthalt.

5. Anordnung zur Zuglaufiberwachung und Zuglaufsteuerung nach den Punkten 1.bis 4, gekennzeichnet dadurch, daR der
Kennungsspeicher (19) fir jeden zu (iberwachenden Zug einen Satz Register enthalt, der Register fir die Zugnummer, den
Abfahrtsort des Zuges, die Art des Zuges, die Masse des Ladegutes, die Qualitat des Ladegutes sowie eine feste Anzahl freier
Register fur beliebige Informationen umfaft.

6. Anordnung zur Zuglaufliberwachung und Zuglaufsteuerung nach den Punkten 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, daB ein Te:l
des nichtiiberwachten Gebietes (3) vollstandig vom Gberwachten Gebiet {1) umschlossen wird.

7. Anordnung zur Zuglaufiilberwachung und Zuglaufsteuerung nach den Punkten 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, daf jeder
Schnittstelle (2) zum nichtliberwachten Gebiet (3) genau ein Erfassungsgerat (10) zugeordnet ist. .

8. Anordnung zur Zuglaufiberwachung und Zuglaufsteuerung nach den Punkten 1 bis 5, gekennzeuchnet dadurch, daR
mehreren Schnittstellen (2) ein gemeinsames Erfassungsgerat {10) zugeordnet ist.

9. Anordnung zur Zuglaufiiberwachung und Zuglaufsteuerung nach den Punkten 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, daR ein
Erfassungsgerét (10} in einem der zugeordneten Schnittstelle (2) benachbarten Stellwerk (5) im nichtiiberwachten Gebiet (3)
angeordnet ist. ’

10. Anordnung zur Zuglaufiiberwachung und Zug[aufsteuerung nach den Punkten 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, daf}
mehrere Ubertragungshmen (15) sternfdrmig an die Ubertragungszentrale (14) angeschlossen sind.

11. Anordnung zur Zuglaufiberwachung und Zuglaufsteuerung nach den Punkten 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, daR an den
Beladestellen (6) ein Signalgeber (22) fiir das Beladeende und an den Entladestellen (7) ein Signalgeber (22) firr das
Entladeende eines Zuges vorhanden ist.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung '

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur qualitatsgerechten Verteilung und qualitdtsgerechten sowie mengenmaﬁlgen
Abrechnung der von mehreren Braunkohientagebauen mittels Kohleziigen in Waggons gelieferter Rohbraunkohle an
verschiedene Kraftwerke, Brikettfabriken und Kokereien.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen ‘

Es sind bereits verschiedene Anordnungen und Verfahren von Zugsystemen fiir Industriebahnen bekannt, wie z. 8. die DD-
PS 86661, ,Verfahren und Anordnung zur optimalen Zugverteilung mit méglicher automatischer FahrstraBeneinstellung,
insbesondere {iir den Braunkohlenbergbau” offenbart. Diese Lésung bezieht sich ebenso wie die in DD-PS 56251 und DD-
PS 147460 beschriebene auf die Lésung von Teilproblemen in engbegrenzten Raumen mit unvertretbar hohem
gerétetechnischem Aufwand und niedriger Zuverlassigkeit.
In DD-PS 120974, DD-PS 107412 und DE-OS 2341976 werden Lésungen beschrieben, bei denen die Zugdaten, Zugnummern,
Zugart, Ladegut, Herkunft, Ziel und Standort in jedem Meldebereich von Hand einmal oder mehrmals eingegeben und
anschlieBend Gber Teledatenempfénger zur Auswertung zu einem ProzeRrechner iibertragen werden. Als nachteilig erweisen
sich dabei der hohe Aufwand von Eingabehandiungen sowie die Ubertragung jeder Einzelinformation an die Zentrale, wo auf
einem groBen detaillierten Streckenbild alle Informationen gleichzeitig dargestellt werden. Aufgrund der mehrfachen
Ausfiihrung der Anzeigen je Meldebereich und der festen Zuordnung der Anzeige zu den dargestellten Informationen ist der

" gerdtetechnische Aufwand sehr groR.
Weiterhin ist mit DD-PS 201508 ein , Verfahren und Anordung zur Bestimmung der Liefermenge von festen Brennstoffen®
bekannt, bei welchen durch verschiedene Verfahren die Soll-Ladung eingeschétzt und bel deren Unterschre!tung der betreﬁende
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Alle bekannten Verfahren, Schaltungsénordnungen und Einrichtungen haben den gemeinsamen Nachteil, daB wiederholte
Eingaben der Kennungsinformationen notwendig sind, auch bei Bewegungen im System sowie die festgesetzte, geringe Anzahl
von Informationsstellen und ein hoher gerétetechnischer Aufwand. '

Ziel der Erfindung

Esist Ziel der Erfindung, eine Anordnung zur Zuglaufiberwachung und Zuglaufsteuerung fir Industriebahnen zu entwickeln, bei
der durch eine automatische Uberwachung des Zuglaufes mit optimaler Steuerung und minimalem Aufwand alle notwendigen
Inform‘aﬂonen und Kenndaten zur Verfiigung stehen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung zur Zuglaufiberwachung und Zuglaufsteuerung zu entwickeln, bei
der die Uberwachung des Zuglaufes automatisch erfolgt und durch eine optimale Steuerung des Zuglaufes der Aufwand
erheblich minimiert wird.

Erfindungsgem&B wird die Aufgabe dadurch geldst, daR in einem (iberwachten Gebiet alle Stellwerke an Ubertragungsstationen
angeschiossen sind. Die Ubertragungsstationen sind mittels Ubertragungslinien mit einer Ubertragungszentrale verbunden,
und diese ist an die Uberwachungszentrale angeschlossen.

" An den Beladestellen sind QualitdtsmeRstellen vorhanden, und in den Gleisen zwischen Beladestelle und Entladestelle sind
Waégeeinrichtungen angecrdnet. Allen Schnittstellen zum nichtliberwachten Gebiet sind Erfassungsgerite zugeordnet.
Samtliche QualitdtsmeRstellen sowie Wageeinrichtungen sind an Ubertragungsstationen angeschlossen.

‘Die Bahnsicherungsanlage des Stellwerkes ist (iber eine Logikeinheit mit der Ubertragungsstatlon verbunden. Die
Uberwachungszentrale setzt sich aus einem Standortspeicher, einem Kennungsspeicher, einem Bildspeicher, einer
Ablaufsteuerung und einem Terminal,-welche ber Leitungen flr.den Informationsaustausch verbunden sind, zusammen. Im
Kennungsspeicher werden fir jeden zu Gberwachenden Zug in einem Satz-Register Informationen wie die Zugnummer, der
Abfahrtsort des Zuges, das Ziel des Zuges, die Art des Zuges, die Masse des Ladegutes sowie eine feste Anzahl freier Register flir
beliebige Informationen bereitgestellt.

Ausfiihrungsbeispiel : . » ) o *

Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausflihrungsbeispiel naher erlautert.
Inden zugehorlgen Zelchnungen zeigen:

Fig.1: Uberwachtes Gleisnetz mit Stel{werken Strecken Be- und Entladestellen und MeBstelIen
Fig.2: Blockschaltbild der Informationsgewinnung, Ubertragung und Darstellung
Fig.3: Blockschaltbild der Uberwachungszentrale

Die Anordnung zur Zuglaufliberwachung und Zuglaufsteuerung umfaBt ein Gleisnetzin einem (iberwachten Gebiet 1, das an den
Schnittstellen 2 vom nichtiiberwachten Gebiet 3 abgegrenzt ist. Im (iberwachten Gebiet 1 kdnnen sich beliebig viele Bahnhofe

“ mit Stellwerken 5 befinden, die durch Streckengleise 4 verbunden sind. In einzelnen Bahnhdfen 5 befinden sich Beladestellen 6.
Das sind beispielsweise Verladungen fiir gefdrderte Rohbraunkohle, ZweckméRig ist es, diesen Beladestellen 6 eine
QualitatsmeBstelle 8 zuzuordnen, die einen Qualitdtsmelwert fiir die verladene Rohbraunkohle liefert.
In anderen Bahnhofen 5 befinden sich Entladestellen 7. Das sind Kohlebunker von Kraf’twerken Brikettfabriken oder
Kohlenlagerplatze.
An den Be- und Entladestellen 6/7 sind Signalgeber 22 vorhanden, mit denen das Ende des Be- bzw. Entladevorganges
signalisiert wird.
in den Gleisen zwischen Beladestelien 6 und Entladestellen 7 sind Wégevorrichtungen 9 vorhanden. Sie sind so in den
Bahnhofsgleisen oder Streckengleisen 4 angeordnet, daR Voll- und Leerziige auf ihrem Weg zwischen den Be- und Entladestellen
6,7 eine Wégeeinrichtung 9 passieren kénnen. Ferner sind fiir die Schnittstellen 2 Erfassungsgerate 10 vorhanden.
Alle diese Einrichtungen sind entsprechend Fig. 2 tiber ein Informationstibertragungssystem mit einer Uberwachungszentrale 16
verbunden.
Dieses System besteht aus Logikeinheiten 12 und Ubertragungsstationen 13 in den Stellwerken 5, Ubertragungslinien 15
zwischen den Stellwerken 5 und der Ubertragungszentrale 14 und der Uberwachungszentrale 16, Die Logikeinheit 12 hat die
Aufgabe, die zu Ubertragenden Informationen vorzuverarbeiten und so das Informationsvolumen fur die Ubertragung zu
verringern.
In der Uberwachungszentrale 16 sind drei Speicher vorhanden, die aus mehreren Registern bestehen. Der Standortspeicher 18
weist flr jeden zu Gberwachenden Gleisabschnitt ein Register zur Speicherung einer codierten Zugnummer auf. Der
Kennungsspeicher 19 enthélt fir jeden zu Gberwachenden Zug eine Registerzeile. Diese wiederum besteht aus soviel Registern,
wie Informationen zum Zug gespeichert werden sollen. ZweckmaéaRigerweise sind das Register fUr die physische Zugnummer,
Art des Zuges, Anzahl der Wagen, Art des Ladegutes, Masse, Qualitat, Abfahrts- und Zielort, Abfahrtszeit, Ankunftszeit usw. Zur
Darstellung dieser Informationen auf dem Terminal 17 ist ein Bildspeicher 20 vorhanden. In ihm ist der konstante Teil jedes
darzustellenden Bildes gespeichert. Die Zuglaufiiberwachung erfolgt mit der beschriebenen Anordnung in der Weise, da beim
Anlauf des Systems schrittweise mitdem Terminal 17 oder auch den Erfassungsgeraten 10 zu jedem zu {iberwachenden Zug die
erforderlichen Informationen in die Speicher 18, 18 geschrieben werden. Das geschieht auf Anforderung der Ablaufsteuerung 21
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in der Zentrale automatisch, da jeder im iberwachten Gebiet 1 befindliche Zug tber Gleisbesetztmeldungen und
FahrstraBeninformationen und deren Anderungen der Zentrale bekannt wird. Zige, die nicht Uberwacht werden sollen, kdnnen
als solche gekennzeichnet werden. Im weiteren Betrieb wird der Standort aller Ziige durch die an die Zentrale (ibertragenen
Signale fiir Anderung der FahrstraRen und der Gleisbesetzung automatisch aktualisiert. Ebenso werden die MeRwerte fiir
Qualitadt und Masse von den QualitatsmeRstellen 8 und den Wagen 9 in Abhéngigkeit von den zugeordneten Standorten
automatisch in die Register des Speichers 19 geschrieben. Damit lauft die Uberwachung automatisch. Sie erfordert nur bei
zusétzlicher Aufnahme von Ziigen in das System tber die Schnittstellen 2 Eingaben, die iber die Erfassungsgeréte 10 erfolgen.
Ausgehend von dieser automatischen Zuglaufiiberwachung erfolgt die optimale Steuerung des Zuglaufes mit minimalem
Aufwand. Die Ablaufsteuerung 21 erzeugt am Terminal 17 automatisch die Aufforderung zum Festlegen des Zielortes fiir einen
Zug in Abhéngigkeit von definierten Standorten oder auch anderen Kriterien, z.B. Beladeende, QualitdtsmeRwert, Dringlichkeit

der Versorgung bestimmter Verbraucher.
Dabei kdnnen automatisch vorgegebene Ziele bestatigt oder auch neu definiert werden.
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