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AMORTISSEUR A TAMPON HYDRAULIQUE
OSCILLATIONS.

@ Amortisseur pour la suspension d’un véhicule, en par-
ticulier pour véhicule automobile, comprenant une tige (4)
guidée dans le corps (2) d’un vérin hydraulique, dont I'extré-
mité est liée a un piston (8) séparant une chambre de déten-
te d'une chambre de compression (14), le piston
comprenant des passages (10) reliant les deux chambres,
la chambre de compression (14) étant en communication
avec une chambre de compensation (28) contenant un gaz
sous pression (24). Selon Finvention, la chambre de com-
pression (14) est en communication par un conduit (60) dont
le passage est libre, avec une autre chambre a volume va-
riable (70) formant un tampon hydraulique (52), comportant
un dispositif élastique de rappel (66) qui exerce une pres-
sion permanente sur le volume variable de cette chambre.
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AMORTISSEUR A TAMPON HYDRAULIQUE EXTERIEUR POUR
ABSORBTION DES PETITES OSCILLATIONS

La présente invention concerne un amortisseur pour dispositif de
suspension, en particulier pour véhicule automobile.

Le chassis d’'un véhicule automobile est lié généralement a des bras de
suspension supportant les roues, cette liaison comportant des ressorts
permettant d’absorber les inégalités de la route pour les filtrer et limiter les
mouvements du chassis, afin d’assurer le confort des passagers ainsi qu'une
bonne tenue de route.

La suspension comporte de plus en parallele avec les ressorts, des
dispositifs d’amortissement qui permettent d’absorber de I'énergie lors des
mouvements relatifs entre le chassis et les roues, pour freiner I'oscillation
des ressorts et revenir rapidement a une position stable.

Ces amortisseurs comprennent généralement un piston coulissant dans
un vérin hydraulique, réalisant un transfert d'un liquide entre les deux
chambres situées de part et d’autre de ce piston. Le piston comporte dans ce
cas des pergages comprenant des restrictions limitant le passage du fluide,
pour absorber de I'énergie et freiner les mouvements d’oscillation de la
suspension. Ce passage du fluide est généralement limité de maniére
différente suivant la direction du fluide, de maniére a permettre plus
facilement une compression, par exemple quand le véhicule arrive sur une
bosse de la chaussée, et a freiner plus fortement le retour, quand les
ressorts se détendent aprés le passage de cette bosse.

Le vérin hydraulique comprend une tige rentrant dans le corps du vérin,
guidée par un palier d’entrée comportant une étanchéité. Cette tige traverse
ensuite une premiere chambre dite chambre de détente, et se termine par
une extrémité liée au piston en appui sur le fluide contenu dans la deuxiéme
chambre, dite chambre de compression. Le plus souvent la tige est fixée au

chassis du véhicule, et le corps aux bras de suspension.
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Pour ces vérins, la tige du piston traversant la chambre de détente et
occupant un certain volume, la section de cette chambre représente une
surface réduite par rapport a celle de la chambre de compression. Lors du
déplacement du piston, les variations de volume des deux chambres ne se
compensent pas enti€rement.

Pour résoudre ce probléme, un dispositif connu est ajouté sur ces
vérins d’amortissement. Il comporte une chambre de compensation emplie
en partie de gaz sous pression, qui est reliée a la chambre de compression
par un conduit comprenant une restriction de passage. Lors de la
compression de I'amortisseur, la fraction du fluide repoussée par le piston
hors de la chambre de compression, qui est en trop par rapport a
Faugmentation du volume de la chambre de détente, est refoulée vers cette
chambre de compensation et comprime le gaz qu’elle contient. La restriction
de passage dans le conduit d’alimentation de la chambre de compensation,
réalise par freinage du fluide un amortissement complémentaire.

Un inconvénient principal de cet amortisseur est que pour tout les
mouvements du piston, méme les plus faibles, le fluide est systématiquement
refoulé par des passages comportant des restrictions créant des pertes de
charge, et les amortisseurs transmettent un certain effort au chassis lors d’un
mouvement de la suspension, ce qui limite le confort.

La présente invention a notamment pour but d’éviter ces inconvénients
de la technique antérieure, et d’apporter a la réalisation d’'un amortisseur une
solution simple efficace et économique, permettant en particulier d’absorber
des petits mouvements avec des efforts de réaction trés faibles.

Elle propose a cet effet un amortisseur pour la suspension d’'un
véhicule, en particulier pour véhicule automobile, comprenant une tige
guidée dans le corps d’'un vérin hydraulique, qui traverse une premiére
chambre dite chambre de détente, et dont I'extrémité est liée a un piston
séparant la chambre de détente d’'une deuxiéme chambre dite chambre de
compression, le piston comprenant des passages reliant les deux chambres,

qui comportent par exemple des restrictions créant des pertes de charge,
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cette chambre de compression étant en communication avec une chambre
de compensation contenant un gaz sous pression, caractérisé en ce que la
chambre de compression est en communication par un conduit dont le
passage est libre, avec une autre chambre a volume variable formant un
tampon hydraulique, comportant un dispositif élastique de rappel qui exerce
une pression permanente sur le volume variable de cette chambre.

Un avantage essentiel de l'amortisseur selon linvention est qu’en
prévoyant un volume réduit pour la chambre du tampon hydraulique, on peut
absorber facilement un petit volume de fluide venant d’un faible mouvement
de la suspension, sans freinage de ce transfert de fluide, en ne transmettant
quasiment pas d’effort par cet amortisseur.

L’amortisseur selon I'invention peut en outre comporter une ou plusieurs
des caractéristiques suivantes, qui peuvent étre combinées entre elles.

Suivant une caractéristique de [linvention, le tampon hydraulique
comporte un corps cylindrique externe dans lequel coulisse un piston
comprenant une étanchéité, une face du piston dite face avant fermant la
chambre a volume variable.

Avantageusement, le piston comporte un ressort hélicoidal arriére qui
prend appui sur un élément de fermeture du corps cylindrique, pour exercer
sur la face arriere du piston une force de mise en pression de la chambre a
volume variable.

Suivant une autre caractéristigue de [linvention, le déplacement
maximum du piston est limité par une butée dont la position axiale est
réglable.

La butée réglable peut comporter une vis axiale, vissée dans un
taraudage de I'élément de fermeture arriere du corps cylindrique.

Le corps cylindrique peut comporter sur sa face extérieure, des rainures
qui augmentent la surface d’échange thermique avec I'air ambiant.

Suivant une autre caractéristique de l'invention, 'amortisseur comporte

une chambre de compensation externe, qui est reliée a la chambre de
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compression située dans le vérin de 'amortisseur, par un conduit de liaison
principal.

Un dispositif de freinage du passage de l'huile peut étre disposé a
entrée de la chambre de compensation externe.

Le tampon hydrauligue peut se raccorder par un conduit de liaison
annexe, directement sur le conduit de liaison principal de communication
avec la chambre de compensation, avant le dispositif de freinage de I'huile.

Le conduit de liaison principal et le conduit de liaison annexe, peuvent
étre des tubes raccordés entre eux par un raccord a trois voies.

Linvention sera mieux comprise et d'autres caractéristigues et
avantages apparaitront plus clairement a la lecture de la description ci-aprés
donnée a titre d’exemple, en référence aux dessins annexés dans lesquels :

- la figure 1 est une vue en coupe axiale d’'un amortisseur selon I'art
antérieur ;

- la figure 2 est une vue extérieure d’'un amortisseur selon linvention ;

- la figure 3 est une vue extérieure détaillée du tampon hydraulique de
amortisseur selon l'invention ; et

- la figure 4 est une vue en coupe axiale du tampon hydraulique ;

- les figures 5a et 5b sont des vues schématiques d’un véhicule équipé
d’un amortisseur conforme a l'invention, en situation normal de roulage, et de
amortisseur associé dans une phase d’équilibre ;

- les figures 6a et 6b sont des vues identiques a celles des figures 5a et
5b, le véhicule attaquant une bosse et l'amortisseur associé étant en phase
de compression ; et

- les figures 7a et 7b sont des vues identiques a celles des figures 5a et
5b, le véhicule dépassant la bosse et 'amortisseur associé étant en phase
de détente.

La figure 1 représente un amortisseur hydraulique 1 selon lart
antérieur, comprenant un vérin hydraulique présentant un corps cylindrique 2

recevant a une extrémité supérieure un palier de fermeture 6, comportant un
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passage central assurant un guidage avec étanchéité d’'une tige coulissant
axialement 4.

L’extrémité inférieure de la tige 4 est liée a un piston 8 coulissant avec
étanchéité dans le corps 2 de I'amortisseur 1, qui sépare une chambre
hydraulique supérieure de détente 12, d’'une chambre hydraulique inférieure
de compression 14. Le piston 8 comprend des passages 10 reliant ces deux
chambres 12, 14, qui comportent des dispositifs de limitation du passage du
fluide réalisant un laminage de ce fluide, comme des percages calibrés
constituant des gicleurs, ou des clapets, pour créer une perte de charge lors
d’un transfert du fluide d’une chambre a l'autre.

La perte de charge peut étre différenciée suivant le sens de passage du
fluide qui est généralement une huile, pour créer un effort de freinage
différent suivant que I'amortisseur travaille en compression ou en détente, et
améliorer le confort et la tenue de route du véhicule.

L’extrémité inférieure du corps 2 est fermée par un fond comportant un
conduit de liaison externe 20, comprenant un tube débouchant dans un corps
22 contenant une chambre de compensation externe 28. La connexion entre
le conduit de liaison 20 et la chambre de compensation 28, comprend un
dispositif de limitation 26 du passage du fluide similaire a ceux présents dans
les passages 10 du piston 8.

La partie inférieure de cette chambre de compensation 28 comprend un
volume 24 séparé par une membrane 30, contenant un gaz sous pression.

Le fonctionnement de 'amortisseur est le suivant. Un des composants,
la tige 4 ou le corps 2, est fixé au chassis du véhicule, et 'autre a un élément
de suspension. Lors des débattements de cette suspension, la tige 4
coulisse et déplace le piston 8, par exemple d’abord vers le bas sur la figure
1, correspondant a une phase de compression. La chambre de détente 12
ayant une section utile 1égérement inférieure a celle de la chambre de
compression 14, compte tenu du volume occupé par la tige 4 qui la traverse,
une majeure partie de I'huile refoulée passe par les passages 10 pour étre

laminée, avant de remplir la chambre de détente 12.
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Une petite partie du volume d’huile refoulée représentant le volume de
la tige 4 rentrant dans la chambre de détente 12, passe par le conduit 20
pour remplir la chambre de compensation 28. Cette huile est laminée au
passage par le dispositif de limitation 26 disposé en entrée, puis comprime le
gaz 24 contenu dans le fond de la chambre.

Pour un petit mouvement en détente, on a de la méme maniére aussi
un freinage. On a ainsi un dispositif d’amortissement qui réalise un freinage
de l'huile dés le premier mouvement de la tige 4, et exerce un effort en
réaction méme pour les mouvements de faible amplitude de la suspension.

La figure 2 présente un amortisseur 51 suivant l'invention, comprenant
un corps 2 de vérin hydraulique et une chambre de compensation externe 22
reliés par un conduit de liaison principal 20, et fonctionnant comme ceux
présentés figure 1. L'amortisseur 51 comprend de plus un conduit de liaison
annexe 60 comportant un tube libre de tout dispositif de laminage de I'huile,
qui se raccorde sur le conduit de liaison principal 20 par un raccord a trois
voies, pour le relier a un tampon hydraulique extérieur 52. La chambre de
compensation 22 et le tampon hydraulique 52 sont montés en paralléle.

Le tampon hydraulique 52 présenté en détail figure 3, comprend un
corps cylindriqgue 54 comportant des rainures annulaires 56 régulierement
réparties sur une majeure partie de sa longueur, et un bouchon d’extrémité
68 refermant I'extrémité du corps 54 opposée au conduit de liaison 60. Ce
bouchon d’extrémité 68 comporte un pergage axial taraudé, recevant une vis
58 dont I'extrémité extérieure comporte une molette.

La figure 4 présente une coupe axiale de ce tampon hydraulique 52. Le
conduit de liaison annexe 60 débouche dans une premiere chambre
hydraulique 70 définie par le volume cylindrique intérieur du corps 54, et par
un piston 62 coulissant axialement dans ce volume cylindrique. Le piston 62
est monté avec une étanchéité annulaire 64, comportant un joint torique logé
dans une gorge annulaire extérieure du piston 62.

La partie arriere du piston 62 définit une deuxiéme chambre contenant

un ressort hélicoidal arriére de pression 66 exergant un rappel, guidé dans
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lalésage du corps 54, et prenant appui axialement sur le piston 62 d’un coté,
et sur le bouchon d’extrémité 68 de 'autre coté.

Le piston 62 recule sous I'effet d’une admission d’huile dans la chambre
hydraulique 70, et comprime le ressort de charge 66. La course du piston 62
est limitée par un appui 59 sur I'extrémité avant de la vis 58, dont la position
axiale est réglable en tournant la molette pour visser ou dévisser cette vis 58.

Les rainures annulaires 56 formées sur I'extérieur du corps 54, forment
des ailettes qui augmentent la surface d’échange thermique avec [lair
ambiant, pour améliorer le refroidissement du tampon hydraulique 52
échauffé par ailleurs par les frottements du piston interne 62 notamment.

Le fonctionnement de 'amortisseur 51 est le suivant.

Dans une phase d’équilibre illustrée aux figures 5a et 5b, la chaussée
étant bien plate par exemple, la tige 4 de 'amortisseur 51 ne bouge pas. Si la
chambre 70 du tampon hydraulique 52 a été précédemment remplie par un
mouvement de [l'amortisseur 51, elle se vide dans la chambre de
compensation 22 en comprimant le gaz contenu dedans et en franchissant le
dispositif de limitation 26, réalisé ici sous la forme d’'un clapet, disposé en
entrée, sous l'effet du rappel du ressort de pression 66. De cette maniéere, la
chambre hydraulique 70 est préte pour un fonctionnement suivant.

Dans une phase de compression illustrée aux figures 6a et 6b, la roue
R du véhicule attaque une bosse conduisant a un enfoncement de la tige 4 a
lintérieur du corps 2 d’amortisseur. Pour un petit déplacement de la tige 4
vers la chambre de compression 14, I'huile refoulée hors de la chambre de
compression part préférentiellement et plus rapidement vers la chambre 70
du tampon hydraulique 52, le conduit de liaison annexe 60 ne comportant
pas de dispositif de limitation de I'écoulement de cette huile. L’huile
comprime ainsi le ressort arriére de pression 66, le piston 62 finissant sa
course en venant en appui sur la vis 58.

La premiére course de la tige 4 de l'amortisseur, correspondant au
remplissage de la chambre hydrauligue 70, n’est donc pas ou faiblement
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amortie, elle permet dabsorber en douceur des petits obstacles de la
chaussée et de transmettre peu d’effort au chassis du véhicule.

Pour un déplacement plus important de la tige 4, le piston 62 étant en
butée sur la vis 58, le liquide déplacé vient de maniére classique dans la
chambre de détente 12 et la chambre de compensation 22, avec un freinage
du mouvement de I'huile.

Dans une phase de détente illustrée aux figures 7a et 7b, la roue R du
véhicule dépasse la bosse précédente ou s’engage dans un trou, conduisant
a un déplacement de la tige 4 vers I'extérieur du corps 2 d’amortisseur. Par
rapport a la situation précédente, quand la tige 4 remonte ensuite vers la
chambre de détente 12, I'huile contenue dans la chambre hydraulique 70
n’étant pas freinée, commence par étre refoulée rapidement sans freinage
sous l'action du ressort de pression 66, vers la chambre de compression 14.
Ce dispositif permet aprés le passage d’'un petit obstacle, a la roue de
redescendre plus rapidement pour se retrouver en appui sur la chaussée, ce
qui favorise le confort et la tenue de route du véhicule.

On a réalisé ainsi un amortisseur ne comportant quasiment pas
d’amortissement pour une premiére course réduite, puis un amortissement
normal pour le reste de la course. De plus, I'étendue de cette premiére
course réduite est réglable par le déplacement de la butée arriére du piston
62, ajustée par la rotation de la vis 58, ce qui permet de prévoir un volume
plus ou moins grand pour le déploiement de la chambre hydraulique 70.

Ce réglage peut étre fait en usine lors du montage des véhicules, au
garage lors d’'une opération de maintenance, ou par le conducteur en
laissant la molette de la vis 58 accessible. Il permet de changer facilement,
sans démontage, les caractéristiques de 'amortissement du véhicule.

Ce dispositif est simple, comportant un nombre limité de pieces, et
économique. De plus, il peut s’adapter facilement sur un type d’amortisseur
comportant une chambre de compensation extérieure, en modifiant

seulement la conduite d’alimentation de cette chambre extérieure.
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REVENDICATIONS

1 — Amortisseur pour la suspension d’'un véhicule, en particulier pour
véhicule automobile, comprenant une tige (4) guidée dans le corps (2) d'un
vérin hydraulique, qui traverse une premiere chambre dite chambre de
détente (12), et dont I'extrémité est liée a un piston (8) séparant la chambre
de détente d’'une deuxiéme chambre dite chambre de compression (14), le
piston comprenant des passages (10) reliant les deux chambres, la chambre
de compression (14) étant en communication avec une chambre de
compensation (28) contenant un gaz sous pression (24), caractérisé en ce
que la chambre de compression (14) est en communication par un conduit
(60) dont le passage est libre, avec une autre chambre a volume variable
(70) formant un tampon hydraulique (52), comportant un dispositif élastique
de rappel (66) qui exerce une pression permanente sur le volume variable de
cette chambre.

2 — Amortisseur selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
tampon hydraulique (52) comporte un corps cylindrique externe (54) dans
lequel coulisse un piston (62) comprenant une étanchéité (64), une face du
piston dite face avant fermant la chambre a volume variable (70).

3 — Amortisseur selon la revendication 2, caractérisé en ce que le piston
(62) comporte un ressort hélicoidal arriere (66) qui prend appui sur un
élément (68) de fermeture du corps cylindrique (54), pour exercer sur la face
arriere du piston une force de mise en pression de la chambre a volume
variable (70).

4 — Amortisseur selon les revendications 2 ou 3, caractérisé en ce que
le déplacement maximum du piston (62) est limité par une butée (58) dont la
position axiale est réglable.

5 — Amortisseur selon la revendication 4, caractérisé en ce que la butée
réglable (58) comporte une vis axiale, vissée dans un taraudage d’un
élément de fermeture arriére (68) du corps cylindrique (54).
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6 — Amortisseur selon l'une quelconque des revendications 2 a 5,
caractéris€ en ce que le corps cylindrique (54) comporte sur sa face
extérieure, des rainures (56) qui augmentent la surface d’échange thermique
avec l'air ambiant.

7 — Amortisseur selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la chambre de compensation est externe
(22), et est reliée a la chambre de compression (14) située dans le corps (2)
de 'amortisseur, par un conduit de liaison principal (20).

8 — Amortisseur selon la revendication 7, caractéris€ en ce qu’'un
dispositif de freinage du passage de I'huile (26) est disposé a I'entrée de la
chambre de compensation externe (22).

9 — Amortisseur selon l'une quelconque des revendications 7 et 8,
caractérisé en ce que le tampon hydraulique (52) se raccorde par un conduit
de liaison annexe (60), directement sur le conduit de liaison principal (20) de
communication avec la chambre de compensation (22), avant le dispositif de
freinage de I'huile (26).

10 — Amortisseur selon la revendication 9, caractérisé en ce que le
conduit de liaison principal (20) et le conduit de liaison annexe (60), sont des

tubes raccordés entre eux par un raccord a trois voies.
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