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(54) Verfahren und Vorrichtung zum Aufspalten von Baumstammbiindeln

(®7)

Verfahren und Vorrichtung zum Aufspalten von
Baumstammbdiindeln, in welchem Verfahren
Baumstammbiindel (1') auf ein Bindelférdermittel
(15) zugefiihrt werden, das die Biindel (1') tragt und
sie nach vorne in die Langsrichtung des
Baumstammbiindels 1" transportiert. Die
Baumstammbiindel (1,1") werden auf dem
Blndelzufuhrférdermittel (15) mit Seitenschranken
(19, 20) gehalten, die auf seinen langen Seiten
angeordnet sind und die Holzbindel (1') werden
zwischen den Seitenschranken (19, 20) des
Blndelférdermittels nach vorne bewegt. Den
Baumstdammen (17, 23) des Baumstammbdindels (1"
ist gestattet Glber mindestens eine Seitenschranke
(20) zu fallen, die niedriger in der Transportrichtung
wird in Bezug auf die Holzauflageebene (18) des
Blndelférdermittels (15) an der langen Kante des
Zufuhrférdermittels.
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(57) Zusammenfassung

Verfahren wnd Varrichtung mum Aufozoltcn von PoumstamasbGadcls, e welvdus

5  Verfahren Baumstammbiindel (1") auf ein Biindelférdermittel (15) zugefiihrt werden, das
die Biindel (1¢) trigt und sie nach vome in die Langsrichtung des Baumstammbiindels (1')
transportiert. Die Baumstammbiindel (1, 1) werden auf dem Biindelzuftihrfordermittel
(15) mit Seitenschranken (19, 20) gehalten, die auf seinen langen Seiten angeordnet sind
und die Holzbiindel (1°) werden zwischen den Seitenschranken (19, 20) des

10 Biindelfordermittels nach vome bewegt. Den Baumstimmen (17, 23) des
Baumstammbiindels (1') ist gestattet iiber mindestens eine Seitenschranke (20) zu fallen,
die niedriger in der Transportrichtung wird in Bezug auf dic Holzauflageebene (18) des
Biindelfordermittels (15) an der langen Kante des Zuftihrfordermittels.

15
- Fig. 4
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VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM AUFSPALTEN VON
BAUMSTAMMBUNDELN

Gebiet der Erfindung

5  Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung zum Aufspalten von
Baumstammbiindeln in einem konstanten Strom. Am meisten bevorzugt betrifft die
Erfindung das Zufiihren von im Wald entrindetem Holz in eine Hackschnitzellinie mit
grofler Kapazitit. |

10  Stand der Technik
Die konventionelle Technologie, mit der die zur Produktionsstitte transportierten
Baumstammbiindel zur Verarbeitung in kleinere Posten aufgeteilt werden, wird durch einen
Aufnahmetisch fiir die Biindel und einen Aufzug gebildet, worauthin lose Rinde von den
Baumstimmen mit cinem Rollensystem entfemt werden kann. Das Problem bei einer
15 solchen Vorrichtung ist lose Rinde, deren Menge z.B. noch 3 % der Menge des Holzes sein

Kaiidi, UaS il USH DaUiStalMilich ZUBCiuiit WOiOCh SUML. Lili WOHGICS LTOUIn ist @ic
Schwierigkeit, mit kurzen Stiicken oder Stiicken mit kleinem Durchmesser eine
ausreichende Kapazitit zu erreichen. Die Transportmittel des Aufnahmetisches und des
Aufzugs werden von Ketten gebildet, die mit Abstreifern bereitgestellt sind. Das Problem
20 von Ketten ist, dass sie sich schnell abnutzen. Thre Reparatur, ihr Austausch und der

Austausch der Verschleilbleche unter den Ketten verursachen hohe Betriebskosten.

Die Veroffentlichung FI 121302, EP 1937450 offenbart ein Verfahren zum Aufspalten von
Biindeln mit einer zylinderartigen Trommel. Diese Taumeltrommel arbeitet, wenn sie lang

25 genug ist. Die Trommel ist jedoch eine weitere zusitzliche Vorrichtung an der
Hackschnitzellinie und erhéht die Investitionskosten.

Eine andere bekannte Vorrichtung ist das Biindelzufithrfordermittel gema FI 83181, US
5063981, das zum Zufilhren von Baumstammbiindeln in die Entrindungstrommel

4 d - - .. * - . - -
verwendet wird. Das Férdemmittel ist zuverliissig und seine Betriebskosten sind wesentlich

niedriger als die eines Kettenfordermittels, das fiir dieselbe Aufgabe verwendet wird.

(%]
[+
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Zwecke und Zusammenfassung der Erfindung

Der Zweck der verschiedenen AuSﬁihmngsformen der vorliegenden Erfindung besteht

darin, eine Vorrichtung mit geringen Bau- und Wartungskosten zum Zufiilhren von
5 Baumstimmen in eine Hackschnitzellinie mit groBer Kapazitat bereitzustellen.

Die Erfindung wird du:ch dic Merkmale der unabhingigen Anspriiche definiert. Einige
spezielle Ausﬁhmngsformen sind in den abhingigen Anspriichen beschrieben.

10 GemaB der ersten Ausfilhrungsform der Erfindung werden die Baumstammbiindel einem
Fordermittel zugefihrt, das die Biindel trigt und sie in der Léngsrichtung der
Baumstimme im Baumstammbiindel nach vome transportiert. Die Baumstammbiindel
werden mittels an beiden Lingsseiten des Fordermittels angeordneter Seitenschranken auf
dem Fordermittel gehalten. Die Baumstammbiindel werden mit dem Férdermittel nach

15 vome transportiert, und die Baumstammbiindel  dirfen iiber mindestens eine
Seitenschranke fallen, die entlang der langen Seite des Fordermittels in Bezug auf die Hohe
des Fordermittels niedriger wird.

Nach einem zweiten Merkmal der Erfindung umfasst die Vorrichtung zum Aufspalten von
20 Baumstammbiindeln ein Férdermittel zum Transportieren von Baumstammbiindeln in der
Lﬁﬁgsrichtung von Baumstimmen und eine erste und zweite Seitenschranke, die an den
Lingsseiten des Férdermittels angeordnet sind. Mindestens eine der Seitenschranken wird
in Bezug auf die Hohe des Fordemmittels niedriger in der Transportrichtung des
Foérdemmittels, damit die Baumstimme {iber die Schranke des Fordermittels fallen kénnen.

25
GemaiB einem dritten Merkmal der Erfindung umfasst die Vorrichtung ein nachfolgendes
Fordermittel, das neben der Schranke angeordnet ist, die niedriger wird, wobei die
Transportrichtung des Fordermittels dieselbe ist wie die des Fordermittels zum
Transportieren von Baumstammbiindeln.

30
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Nach einem vierten Merkmal der Erfindung umfasst die Vorrichtung eine Seitenschranke
voller Hohe und eine Seitenschranke, die niedriger wird, und mindestens einen Keil, der
sich von der Seitenschranke voller Hohe zu dem Abschnitt erstreckt, der niedriger wird von
der Schranke, die niedriger wird.

Nach cinem fiinften Merkmal der Erfindung sind die Keile in der Transportrichtung des
Fordermittels bewegbar.

Nach einem sechsten Merkmal der Erfindung sind die Keile in Querrichtung relativ zum
10  Fordermittel bewegbar.

Kurzbeschreibung der Figuren

Die Erfindung und ibre Einzelheiten werden anhand der beigefiigten Zeichnungen niher
15  erliutert, in denen:

Fig. 1 eine typische Hackschnitzellinie fiir entrindetes Holz veranschaulicht;

Fig. 2 eine Losung zum Zufiihren von entrindetem Holz veranschaulicht, mit der
20 | mindestens einige Ausfithrungsformen der Erfindung ausgefiihrt werden konnen;

Fig. 3 ein Aufspaltungs-Fordermittel fir Biindel veranschaulicht, mit dem
mindestens einige der Ausfiihrungsformen der Erfindung ausgefiihrt werden

konnen;
25
Fig. 4 ein voll beladenes Aufspaltungs-Fordermittel fiir Biindel von Figur 3
veranschaulicht;
Fig. 5 eine zusitzliche Funktion in dem Aufspaltungs-Fordermittel fiir Biindel
30 gemaB der Erfindung zum Ausfiihren einiger Ausfihrungsformen der Erfindung

veranschaulicht.

10/10/2019 19:22 M/192948 L1 P.008/024
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Fig. 6 ein Fordermittel veranschaulicht, mit dem mindestens einige der

Ausfiihrungsformen der Erfindung ausgefiihrt werden kdnnen, und

5 Fig. 7 ein Foérdermittel veranschaulicht, mit dem mindestens einige der
Ausfithrungsformen der Erfindung ausgefiihrt werden kénnen.

Definitionen:
In dieser Offenbarung bedeutet ein Baumsmmxﬁbiindel ein vereinigtes Baumstammbiindel,
10 das zum Transport gebildet ist, oder ein anderes Biindel, das aus einer Anzahl von
Baumstimmen besteht, die mit einer Ladevorrichtung auf ein Fordermittel gehoben werden
sollen, von welchem Biindel die Baumstimme zum Hacken oder fiir eine andere
Verarbeitungen getrennt werden miissen. Die verschiedenen Ausfihrungsformen der
" Vorrichtung und des Verfahrens nach der Erfindung gestatten, eine ausreichend konstante
15  Zufiihrung von Baumstimmen zu erzielen, wobei die Zufiihrkapazitit jedoch besser ist.
Zusitzlich ist die Rinde der Baumstimme kein Problem, da sie an einer Position der fiir
diesen Zweck ausgewihlten Vorrichtungsgruppe entfernt werden kann. Die Betriebskosten
der Vorrichtung sind wesentlich geringer als die von Kettenfordermitteln. Der Endteil der
Biindelzufithrfordermittel ist so konstruiert, dass das Baumstammbiindel allmahlich zum
20 nichsten Fordermittel einfillt. Das allmihliche Einfallen wird emreicht, indem der obere
Teil von mindestens einer Seitenwand so gebildet wird, dass er entweder schrittweise oder

kontinuierlich niedriger wird.

Detaillierte Beschreibung der Erfindung
25  Herkémmlicherweise werden die im Wald entrindeten Stimme in Biindeln 1 mit einem
Lader dem Aufnahmetisch 2 zugefiihrt (Fig. 1). Der Aufnahmetisch 2 wird von einem

VottonfErdommittcl zobildet, das mit Abctreifern hereitgactallt ist wohei dac Fardermittel

breiter als die Lange des zu transportierenden Holzes ist. Die Baumstimme werden quer
zur Transportrichtung auf den Aufnahmetisch geladen. Der langsam transporticrende

30 Aufnabmetisch Z iransporiieri dic Baumsidamme 3 zun Auleug 4, d&i €bcifalls Cin

Kettenfordermittel mit Abstreifern ist. Aufgrund des steilen Hohenwinkels transportieren

10/10/2019 19:23 5/193948 L1 P.009/024
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die Abstreifer (nicht gezeigt) 1 bis 4 Baumstimme 3' gleichzeitig. Die
Transnartgeschwindigkeit des Anfrmgs 4 ist wesentlich hiéher als die des Anfnahmetisches
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erste Transportfordermittel 5 steht in einem Winkel von 90 Grad zur Transportrichtung, so

5 dass Baumstimme 3" auf dem ersten Transportfordermittel 5 parallel zu seiner
Transportrichtung positioniert sind. Typischerweise ist das erste Transportfordermittel 5 ein
Band- oder Kettenfordermittel.

Die Baumstimme werden vom ersten Transportfordermittel 5 durch das Rollensystem 6

10 und gegcbeneﬁfalls das Transportfordermittel des Hackers 7 zum Hacker 8 bewegt. Das
Rollensystem 8 trennt lose Rinde vom Holzstrom. Die Rinde fallt auf das erste
Rindenfordermittel 9 unter das Rollensystem 6.

Abhingig von der Effizienz der Entrindung im Wald wird etwas Rinde mit dem Holz in

15  den Prozess eingebracht. Ein Teil der Rinde ist an den Baumstimmen befestigt und ein Teil
ist lose. Lose Rinde kann zu Blockierungen und anderen Stérungen am Aufnahmetisch 2
und am Auizug 4 suwic an der Tasche 10 zwischen diesen und der Rampe 11 vach dem
Aufzug fihren. Ein Teil der Rinde fillt unter den Aufnahmetisch 2 und den Aufzug 4, von
wo aus die Rinde und Schmutz mittels eines Kratzerfordermittels 12 gesammelt werden.

20 Vom Kratzférdermittel 12 wird die Rinde typischerweise mittels eines oder mehrerer
Rindenfordermittel 13 zum ersten Fordermittel 9 weitertransportiert.

Figur 2, als ein Prozessdiagramm, veranschaulicht die Vorrichtung zum Zufiihren von
entrindetem Holz zur Zufiihrleitung des Hackers 8. Diese Vorrichtung gestattet, mindestens
25 einige der Ausfiihrungsformen der Erfindung auszufiihren. Die Baumstammbiindel 1
werden auf das Biindelzufiihrfordermittel 15 geladen, das ein Lamellenfordermittel oder ein ‘
Kettenfordermittel sein kann. Die Geschwindigkeit des Biindelzufihrfordermittels 15 ist
.relativ langsam, da die BRiindel mit groBem Ouerschnitt die erforderliche Kapazitit

bereitstellen. Typischerweise betrigt die Geschwindigkeit 0,01 bis 0,08 m/s. Der

79
[~

Querschnitt des geladenen Riindels kann die Grifle des Holzlasiwagens oder

Eisenbahnwagens haben oder kleiner sein, abhangig von der Backengrofie des Laders. Das

10/10/2019 19:23 6/19R948 L1 P.010/024
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Biindelzufiihrférdermittel 15 ist mit hohen Seitenschranken bereitgestellt, einer
Seiienschranke 15 voller Hobe und der Seiienschranke 20, die niedriger wird, um
Aufteilung der Biindel 1 zu verhindern, und um zu verhindern, dass sie von dem
Biindelzufiihrfordermittel 15 herabfallen. Die Seitenschranke 19 voller Héhe ist an einer
5  Seite des Fordermittels 15 an der Kante parallel zur Transportrichtung angeordnet, und die
Seitenschranke, die niedriger wird, ist an der gegeniiberliegenden Kante angeordnet. Die
andere Seitenschranke, die Schranke 20, die niedriger wird, des Biindelférdermittels 15
offnet sich an ihrem Ende entweder schrig oder stufenweise, wodurch der
Baumstammbiindel 1° allmédhlich dber den Abschnitt 21, der niedriger wird von der
10  Seitenschranke 20, die niedriger wird, einfallen kann. Auf der Seite der Seitenschranke 20,
die niedriger wird, befindet sich ein Férdermittel 16 des Prozesses, parallel zum
Biindelzufiihrfordermittel 15, das die fallenden Stimme 17 aufnimmt und mit einer
erheblich hoheren Geschwindigkeit nach vome transportiert. Die Geschwindigkeit des
ndchsten Férdermittels 16 teilt die Stimme, die iiber den Teil 21 der Schranke fallen, die
15 niedriger wird, in einzelne Baumstimme oder Gruppen von wenigen Baumstimmen auf, so
dass der Holzstrom fiir die Kapazitit des Hackers 8 geeignet ist. Die hdchste
Geschwindigkeit des néchsten Férdermittels wird durch die grofite Aufoabhmekapazitit des
Hackers und die niedrigste Geschwindigkeit definiert, so dass die Baumstimme, die iiber
den Teil 21 der Schranke fallen, die niedriger wird, sich nicht in zu groBen Gruppen auf
20 dem nichsten Férdermittel 16 ansammeln. Das allmahliche Aufteilen des
Baumstammbiindels erzeugt einen ausreichend konstanten Baumstammstrom, der
kontinuierlich gehackt werden kann.

Der Rest der Hackschnitzellinie ist gleich wie die, die in Figur 1 dargestellt ist. Die in 2

25 gezeigte Hachschnitzellinie gestattet das .Beseitigen des in Figur 1 gezeigten
Aufnahmetisches 2 und Aufzugs 4. Es werden weder ein Kratzerférdermittel 12 noch ein
zweites Rindenfordermittel 13 zum Transportieren von loser Rinde benétigt. Die gesamte
lose Rinde wird vom Baumstammstrom auf dem Rollensystem 6' getrennt.

30 Das Verfahren nach der Erfindung kann auch zum Zufiihren von Baumstammen mit Rinde

in die Tromme] verwendet werden. In einer Situation, in der Steine vor dem Entrinden aus

10/10/2019 19:24 7/19R948 LA P.011/024
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einem Baumstammstrom entfernt werden sollen, ist ein Fordermittel entsprechend dem
Kettenfordermittel hinter dem Biindelzufiihrfordermitte]l bereitgestellt. Anschliefend
befindet sich vor der Trommel ein Rollensystem. Die Abstinde zwischen den Rollen des
L3 5 | PECURUIY WIS . Ry ) [PUISUI s U o VYL SN S o WP | YN |\ PRI ORI ORI Y
ANVALWALD Y QWMDY OMIM BAVN BVMUE, Wil Uiv Divildy LB WilLiWELIWIL. L/7GD A\VAAWALD YOLWwALL AQLUL @Wwil

5  mit einer speziellen Steinfalle bereitgestellt werden.

Figuren 3 und 4 veranschaulichen ein Biindelzufiihrfordermittel 15 nach einigen
Ausfihrungsformen der Erfindung. Das Biindelzufiihrfordermittel umfasst einen Forderteil,
der hier durch hin- und hergehende Lamellen 18 und hohe Seitenschranken, einer
10  Seitenschranke 19 voller Héhe und eine Seitenschranke 20, die kleiner wird, gebildet ist. In
diesem Fordermittel befinden sich 4 bewegliche Transportmittel 18. Die zweite
Seitenschranke, die Seitenschranke 21, die niedriger wird, fillt an ihrem Ende an dem Teil
21 der Schranke, der zum Ende 15 des Bii_ndelzuﬁlhrfdrdermittels hin kleiner wird, nach
unten ab. Der nach unten gehende Abfall oder die Absenkung kann in einer durchgehenden
15  geraden Linie, stufenweise oder als Bogen oder als Kombination davon niedriger werden.
Unmittelbar am Endteil 22 des Biindelzufiihrfordermittels 15 6ffnet sich der Boden auch

sls oin Abwurfirog 29, der die letoten Holvatiicke 22 (Figur 22) dee Biindele fihrt, um suf

»
Y MAAWL gy aesy WA e

das nichste Fordermittel 16 zu fallen. Die Transportmittel des Biindelzufiihrfordermittels
15 miissen sich nicht bis zum Ende des Biindelzufiihrfordermittels 15 erstrecken, da die

20  von hinten ankommenden Biindel die letzten Holzstiicke des aktuell brechenden Biindels
entlang des Schiebebodens 24 schieben. Die Transportmittel enden spater auf der Seite der
Seitenschranke 19 voller Héhe als auf der Seite der Seitenschranke 20, die niedriger wird.
In der Ausfihrungsform von Figuren 3 und 4 werden die Transportmittel des
Biindelzufiihrfordermittels 15 von einem Lamellenfordermitte]l mit vier nebeneinander

25 angeordneten Lamellen 18 gebildet. Nun endet die obere Lamelle 26 der Schranke, die
niedriger wird, im Bereich des Beginns des Teils 21 der niedriger wird von der Schranke.
Die obere Lamelle 25 der Schranke voller Hohe setzt sich in Bezug dazu in der
Transportrichtung des Férdermittels 15 fort, endet aber auch vor dem Endteil 22 des
Biindelfordermittels 15 und setzt sich als ein Schiebeboden 24 fort.

Y

10/10/2019 19:25 %7 108948 L1 P.012/024
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Die Stamme fallen vom Biindelférdermittel 15 zum néchsten Fordermittel 16, das teilweise
parallel zum Biindelzufiihrférdermittel 15 verlauft. Das nichste Fordermittel 16 muss sich
mindestens bis zu dem Fallbereich erstrecken, der durch den Teil 21, der Schranke, der
niedriger wird und den Abwurftrog 29 des Fordermittels definiert ist. Typischerweise ist
5  das ndchste Fordermittel 16 ein Kettenfordermittel oder ein Bandfordenmittel. In einigen

Fillen ist auch ein Rollensystem miglich

Altemativ sind die Transportmittel des Bﬁndehuﬁihzﬁrdemﬁﬁels durch Ketten gebildet.
Das Kettenfordermittel weist typischerweise einen flachen Boden auf. Die Ketten konnen

10  in derselben Capstan-Trommel oder in vielen Trommeln enden, in welchem Fall die Ketten
an verschiedenen Positionen enden. Der untere Teil des Endes kann auch durch einen
Schiebeboden wie in Figur 3 gebildet sein. Am meisten bevorzugt, in einem Fordermittel
mit flachem Boden, 6ffnet sich der Boden auch diagonal auf das Ende des Fordermittels.
Bei einem Verfahren nach der Erfindung missen dic Baumstimme nicht durch Biindel

15  gebildet werden, sondem bei Verwendung eines Laders mit kleineren Backen werden die
Stimme mehr oder weniger gemischt.

Figur 5 zeigt eine zusitzliche Funktion, die dem Biindelzufiihrfordermittel hinzugefiigt
wurde. Um das allmahliche Aufspalten des Baumstammbiindels zu gewihrleisten, konnen
20  stationire oder bewegbare Keile 27 zu der Schranke 19 voller Héhe des
Biindelzufiihrfordermittels hinzugefiigt werden. Die Keile 27 schieben die Baumstimme
von dem Biindel in seitlicher Richtung jeweils eine Schicht nach der anderen iiber die
offene Kante 21. Die Keile 27 haben auch eine ,aktivierende” Wirkung auf das feste
Baumstammbiindel. Die aktivierende Wirkung erhéht das kontihuierliqhe und gleichmaBlige
25  Aufspalten des Baumstammbiindels. Die aktivierende Wirkung kann verstirkt werden,
wenn sich die Keile entlang der Schranke entgegen der Transportrichtung des
Baumstammbiindels in Richtung des Pfeils N bewegen. Die Keilgruppe kann sich als eine
Einheit bewegen, wie in Figur 5 gezeigt, oder jeder Keil 27 kann sich getrennt bewegen. Es
wurde kein Aktuator gezeigt, der zum Bewegen der Keilgruppe benétigt wird. Es kann sich
30 um einen hydraulischen, pneumatischen, elektrischen oder einen Zahnradantrieb handeln.
Die Keilgruppe wird mit einer Riickwirtsbewegung vor dem nichsten Biindel

10/10/2019 19:26 9/19R948 L1 P.013/024
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bereitgestellt, um einen kontinuierlichen Betrieb zu erreichen. Es kann auch in Betracht
gezogen werden, dass die Keile 27 Schieber sind, die in Transportrichtung des
Biindelfordermittel 15 quer bewegbar sind. Die Keile sind dreieckig in Figur 5, es sind

jedoch auch andere Formalternativen moglich.

5
Ein Beispiel von zwei verschiedenen Biindelzufithrfordermitteln (Fig. 6 bis 7) ist in Figuren
6 und 7 gezeigt, mit denen der Férdermittelteil des Biindelzufiihrfordermittels 15 gebildet
werden kann. Das Beispiel von Figur 6 ist ein Lamellenfordermittel und das von Figur 7 ist
ein Kettenfordermittel.
10

Das Lamellenfoérdermittel dieses Beispiels ist mit vier Lamellen 18 bereitgestellt, die sich
in der Linge des Lamellenfordermittels erstrecken und in einem Bogen im Querschnitt
angeordnet sind. Die Lamellen 18 werden von Stiitzrollen 30 getragen, die durch Lager am
Forderrahmen befestigt sind. Jede Lamelle 18 wird mit einem Hydraulikzylinder oder

15 einem anderen Aktuator vor- und zuriickbewegt. Die auf dem Lamellenfordermittel
abgelegten Baumstimme und Baumstammbiindel werden durch die Bewegung der
Lamellen in die Transportrichtung bewegt. Wie oben erwihnt, erstreckt sich die obere
Lamelle 19 der Schranke voller Hohe weiter in die Transportrichtung als die obere Lamelle
26 der Schranke, die niedriger wird. Der Vorteil des Lamellenfordermittels als ein Teil der

20  Erfindung ist der Ort des Antriebs. Jede Lamelle 18 hat ihren eigenen Hydraulikzylinder
und sie konnen sich im Prinzip in einem beliebigen Teil des Fordermittels befinden.
Dadurch kénnen die Lamellen an verschiedenen Stellen enden. Bei Bedarf kann die
Schiebefliche des Endes verkiirzt werden.

25  Das Kettenfordermittel ist aus einer Anzahl von parallelen Ketten 31 gebildet, die als eine
Schleife iiber die Capstan-Trommel laufen. Ein solches Kettenfordermittel ist aus einer
Reihe unterschiedlicher Verwendungen bekannt. Wenn gewiinscht wird, dass sich die
Ketten der Seitenschranke 19 mit voller Héhe weiter erstrecken, werden zwei oder mehr
Capstan-Trommeln benétigt. Wenn mehr Capstan-Trommeln vorhanden sind, dann sind

30 mehr Antriebe und eine teurere Struktur erforderlich. Es konnte schwierig sein, Antriebe an
der Seite anzuordnen, an der die Holzstiicke fallen. Das Kettenférdermittel des Beispiels ist
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auch zur Verwendung als Kettenfordermittel nach dem Biindelzufiibrférdermittel 15
geeignet. In diesem Fall ist die Anzahl der Ketten jedoch normalerweise auf acht begrenzt.

Zusitzlich zu den oben beschricbenen Beispielen konnen andere Fordermittel verwendet

werden, die zum Transport von Baumstammen geeignet sind.
Zusitzlich zu den oben erwihnten Ausfilhrungsformen sollte erwihnt werden, dass beide

Seiten des Biindelfordermittels niedriger werden konnen, wodurch das Aufspalten der
Baumstammbiindel auf beiden Seiten des Biindelfordermittels stattfindet.
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Bezugszeichen
1, 1° Baumstammbiindel
2 Aufnahmetisch
3,3,3",3" Baumstimme
5 4 Aufzug
5 erstes Férdermittel
6,6° Rollensystem
7 Zufiihrfordermittel fiir den Hacker

8 Hacker

10 9 erstes Rindenfordermittel
10  Tasche
11 Rampe

12 Schaufelfordermittel
13 zweites Rindenfordermitte]
15 15  Bindelzufihrférdermittel
16 nachfolgendes Fordermittel
17 fallende Baumstimme
18 Lamellen
19 Seitenschranke voller Hohe
20 20 Seitenschranke, die niedriger wird
21 der Teil der Schranke, die niedriger wird
22 Endteil des Fordermittels 1
23 die letzten Baumstimme
24  Schiebeboden
25 25 obere Lamelle der Schranke mit voller Hohe
26 obere Lamelle der Schranke, die niedriger wird
27 Keil
28 Abwurfirog
29 Rahmen des Lamellenfordermittels
30 30 Stiitzrolle
31 Kette

10/10/2019 19:28 12/193948 L1 P.016/024
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Aufspalten von Baumstammbiindeln, in welchem Verfahren:

5 - Baumstammbiindel (1‘) dem Biindelzufiihrfordermittel (15) zugefiihrt werden, das
die Biinde] (1°) trigt und sie in der Langsrichtung des Baumstammbiindels (1) nach
vome transportiert,

- Baumstammbiindel (1, 1°) auf dem Biindelzufiihrfordermittel (15) mittels

Seitenschranken (19, 20) gehalten werden, die auf beiden seiner langen Seiten
10 angeordnet sind,

- Baumstammbiindel (1‘) auf dem Biindelzufiihrférdermittel zwischen den

Seitenschranken (19, 20) nach vorne transportiert werden, und

- den Baumstimmen (17, 23) des Baumstammbiindels (1¢) gestattet wird iiber

mindestens eine Seitenschranke (20) zu fallen, die in Transportrichtung in Bezug
15 auf die Holzauflageebene (18) des Biindeltransportfordermittels (15) an der langen

Kante des Zufithrfordermittels niedriger werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Baumstimme (17, 23) des

Baumstammbiindels (1°) tiber die Seitenschranke (20), die niedriger wird, auf das

20 nichste Fordermittel (16) mit der gleichen Transportrichtung wie das

Biindelfordermittel (15) und einer héheren Transportgeschwindigkeit als das
‘Biindelfordermittel (15) fallen diirfen.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Baumstammbiindel (1, 1°) auf dem
25 Biindelzufiihrférdermittel (15) mittels an seinen beiden Langsseiten angeordneten
Seitenschranken (19, 20) gehalten werden, wobei die Schranken eine
Seitenschranke (19) voller Héhe und eine Seitenschranke (20), die niedﬁgcr wird,
umfassen, und die Baumstamme (17) des Baumstammbiindels (1) aus der Richtung
der Seitenschranke (19) voller Hohe in Richtung der Seitenschranke (20), die

30 niedriger wird, geschoben werden.

10/10/2019 19:29 13/193948 L1 P.017/024
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4. Verfahren nach Anspruch 3, wobei die Baumstammbiindel (1, 1°) auf dem
Biindelzuftihrfordermittel (15) mit Seitenschranken (19, 20) gehalten werden, die
auf beiden Seiten seiner langen Seiten angeordnet sind, wobei die Schranken eine
Seitenschranke (19) voller Hohe und eine Seitenschranke (20), die niedriger wird,

5 umfassen und die Baumstamme (17) des Baumstammbiindels (1¢) von der Richtung
der Seitenschranke (19) voller Hohe zur Seitenschranke (20), die niedriger wird,
geschoben werden, indem mindestens ein Keil (27) in die Transportrichtung des
Biindelférdermittels (15) bewegt wird.

10 5. Verfahren nach Anspruch 3, wobei die Baumstammbiindel (1, 1‘) auf dem

| Biindelzufiihrfordermittel (15) mit Seitenschranken (19, 20) gehalten werden, die

auf beiden Seiten seiner langen Seiten angeordnet sind, wobei die Schranken eine

Seitenschranke (19) voller Héhe und eine Seitenschranke (20), die niedriger wird,

umfassen und die Baumstimme (17) des Baumstammbiindels (1‘) von der Richtung

15 - der Seitenschranke (19) voller Héhe zur Seitenschranke (20), die niedriger wird, mit
mindestens einem festen Keil (27) geschoben werden.

6. Verfahren nach Anspruch 3, wobei die Baumstammbiindel (1, 1) auf dem
Biindelzufiihrférdermittel (15) mit Seitenschranken (19, 20) gehalten werden, die
20 auf beiden Seiten seiner langen Seiten angeordnet sind, wobei die Schranken eine
~ Seitenschranke (19) voller Héhe und eine Seitenschranke (20), die niedriger wird,
umfassen und die Baumstimme (17) des Baumstammbiindels (1) von der Richtung
der Seitenschranke (19) voller Héhe zur Seitenschranke (20), die niedriger wird,
geschoben werden, indem mindestens ein Keil quer in Bezug auf die
25 Transportrichtung des Biindelfordermittels (15) bewegt wird.

7. Vorrichtung zum Aufspalten eines Baumstammbiindels (1¢), umfassend:

- ein Biindelfordermittel (15) zum Transportieren von Baumstammbiindeln (1°)
30 nach vome in die Langsrichtung der Baumstimme des Bundels (1°),

10/10/2019 19:29 14 /19948 L1 P.018/024
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- eine erste (19) und zweite (20) Seitenschranke, die auf den langen Seiten des
Biindelfordermittels (15) angeordnet sind, und wobei
- mindestens eine der Seitenschranken (19, 20) des Férdermittels niedriger in
Bezug auf die Holzauflageebene (18) des Biindelférdermittels (15) in der
5 Transportrichtung des Biindelféirdermittels (1 4) wrird damit den Ranmetimms
(17, 23) des Stammbiindels (1) gestattet ist iber die Seitenwand (20) des
Biindelfordermittels (15) zu fallen, die niedriger wird.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7 umfassend ein nachfolgendes Fordermittel (20), das
10 neben der Seitenschranke (20), die niedriger wird, des Biindelfordermittels (15)
angeordnet ist, mit der gleichen Transportrichtung wie das Biindelfordermittel (15).

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, umfassend eine Seitenschranke (19) voller
Hohe und eine Seitenschranke (20), die niedriger wird, die an den langen Seiten des
15 Biindelférdermittels (15) angeordnet ist, und mindestens einen Keil (27) an der
Seitenschranke (19) voller Hohe, der sich zu dem Teil erstreckt, der niedriger wird
(21) der Seitenschranke, die niedriger wird (20).

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, wobei mindestens ein Keil in der Transportrichtung
20 des Biindelfordermittels (15) bewegbar ist.

11. Vommichtung nach Anspruch 9, wobei mindestens ein Keil quer zur

Transportrichtung des Biindelférdermittels (15) bewegbar ist.

25 12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 11, wobei das Biindelfordermittel
(15) ein Lamellenfordermittel mit parallelen sich vorwiarts und riickwarts

bewegenden Lamellen aufweist.

30
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Fig. 1
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Fig. 2

Fig.3
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Fig. 7
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