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54
4 ~ Zplhsob pFipravy sférickych polymernich mikro&dstic

Vynédlez se tjké p¥ipravy polymernicn mikrodéstic suspenzni radikdlovou polymerizaci
vhodného stabilizdtoru disperse, ktery umoinuje zlskévet fdstice s vzkou distribuci v Jblas-
ti velikosti 2 a¥ 30 /um. Tyto céstice lze pak pouZfit jako népln kolon pro chromatografii,
k vytvédFeni chromatografickycg vrstev, jako noside synthetickych i p¥irodnich katalyzdtord,
sorbentl, reagencif, v 1ékefstvi, v hydrometalurgii, zpracovéni vod atp. Rostouci vyznam
jakoi i rozeah pou¥it{ je do Jisté miry omezen obtiZnost{ ziskdvdn{ &dstic shora uvedeného
rozméru. B&¥né suspenzni polymerizece umoZnuji bez mimo¥ddného Visili ziskdvat Sdstice o
rozméru 50 /o e% nékolik mm. “Ydbornikovi je zfejmé, Ze produkt suspenzni polymerizace
obsahuje &dstice nejrizn&j&ich velikosti. Pak semozFejm& s ohledem na #i%#i distribuce ve-
likosti nutn& musi byt pF¥itomna i &dst polymeru ve form& velmi malych &dstic o rozm¥ru pod
nap¥. 50 /ume Jejich mno¥stvi je viak velmi nizké a s 6h1edem ne nutnost jejich separace
od &dstic vEtEich a na velké mnoZistvi v podstat& neZddoucich frekci je cena malych ¥dstic
nedimdrnd vysokd. .

SniZeni velikosti Zdstic lze dosdhnout n¥kolika zplisoby. Podle &s. autorského osvéd-
Senf &, 196 794 se ziskdvaji mikro¥dstice s vyu¥itim principu nesné¥enlivosti polymerd tak,
Ze se monomer nebo ames monomexrd disperguje v makromolekuldrnim tekutém médiu a po zehifdt{
zehajujicim polymerizeci se odmisi vznikajfc{ polymer ve form¥ pravidelnych kulidek,

Tento postup se osv&diuje zejména p¥i vyrob& mikroddstic z angrganickych polymerd
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(nap¥.silikagelu). V oblasti organickych polymerﬁ Je Jistou nevyhodou obt{Zné odstranovéni
disperga&nfho médie z hotového produktu a v p¥ipadé pot¥eby maquporeaniho polymgrnlho ma-
teridlu 1 slo¥itd volbe systému dispergovadlo-inerini fézé; ktery by m&l bit navzdjem ne-
misitelny. ' o |

Na rozdil- od predeﬁleho principu, ktery Vyzaduja Uplnou zménu polymerizacniho systému.
jaou k dispozici i dalEi, jeZ umo¥nuji ziskdn{ melych &dstic s ndsadou shodnou‘dako pro
Zdstice vEtEich rozmérd. Ke sniZeni velikosti vede zvyéen{ &innosti michdni, jeho¥ 1ze do-
gdhnout jednak zvy&enim otddek michadla, jednek zmdnou tvaru michadle, ktery zarud{ v&t¥i
u&innost, Oba tyto zplsoby jsou véakvrpvnéi omezeny, nebot u¥innost michdni nelze zvyZovat
bez omezeni, ' ' ‘

Déle lze sni¥it velikost ¥4stic do mikronové oblasti volbou vhodného disperga¥niho
¢inidla - stabilizetoru suspenze, ktery zabranude koalescenci éastic v prﬁbéhu polymeriza-'
ce. Jako stabilizdtory pro virobu mikro¥dstic jJsou podle DOS 2519949 zndmy blokové kopoly-
mery typu AB‘sestévajici z lipofilnfiho a hydrofilniho bloku rdzné délky (pélymerizaénihq
stupné) a r&znépo chemického sloZeni, nap¥. 'kverterizovany polystyrénfpoly-2-vinylpyridin,‘
polystyren—po;y(dimethyl-aminoqthy;)methakrylét, pdlyvinylchlorid-pdlyvinylacetét, poly-
styren-polyvinylpyrrolidon. -‘Tato disperga&ni &inidla vEak nejsou'béipé-na trhu é Jedich
synthesa vyZaduje zvlédnuti rélativné néroéné iontové polymerizace. Podle US patentu
1,864.978 a 1,732.795 jako% i podle NSR ﬁbtentu 558,590 se poufivd jako emulgdtoru.p¥i
suspenzni polymerizaci mfdel, které vEak zvyFuji rozpustnost monomerﬁ ve vodni fdzi a rov-
n&s i podil emulsnd vzniklého polymeru ve form& submikroskopiskych Edstie, které je nutné
2 produktu pracn& odstradovat. '

bevyhody uvedenyoh stabilizdtord odstranuje postup podle vyndleeu, ktery spolivd v po-

u#it{ b&%n& dostupného vodorozpustného polymeru ve zvy¥ené koncentraci jako stabilizéforu

" suspenze umoiﬁujiciho‘vjrobu‘mikroééstic;o rozm8rech od 3 /o vyjte 1 ve form& makroporés-

nich sferickych t&lisek s velmi tdzkou distribuci velikosti. Predm¥tem vyndlezu je tedy zpi-
sob p¥{pravy sferickych polymernich mikro&dstic suspenzni radikélovou polyﬁerikaci vyzna-
éenilfim; %e se Jako dispersni fédze pou¥ije 0,5 a% § %ihmotnostnich,ﬁodni ioztok polyvinyl~
alkoholu, jeho? molekulovd hmotnost je v&t¥{ neZ 100 000, ' '

Podstatnou pFednoat{ uvedeného boatupu je skute&noast, %Ze p¥imo =z polymerizace 1ze z{is-
kaf produkt, z ného% a% 90 % &dstic je moZno oznadit jako mikro¥dstice a pou¥ivat je v na-
zna8enfch aplikacich. Ddle je to‘skuteéndgt, e aystéﬁ funguje universdln& pro rdzné mono-
mern{ smdsi a umo¥nuje rovn% ziskat makroporézni produkty a kone¥n¥, ¥e tyto &dstice
vznikaj{ i za primyslov® realizovatelnfch podminek, ¥im% se mysl{ zejména, p¥i intenzité
michdn{ realizovatelné v b¥¥nfch reaktorech pro suspénzni,polymeraciu
P¥iklad 1
Do reaktoru o objemu 250 ml opatreného kotvovim michadlem byla p¥edloZena smés glycidyl-
methakrylétu (14 ml), ethylendime thylkryldtu (6 ml), eyklohexanolu (27 ml) a laurylalkoho-
lu (3 ml) v ni% byly rozpuftdny 0,2 g 2,2 -~azobis (isobutyronitrilu). # této smisi byl pri-
1lit 0,5 % hmotnoatni vodni roztok polyvinylalkoholu (BDH England, mol. hmotnost 125 000) a
ob8 féze 10 min zbaveny kysliku proudem dusiku. Heaktor byl uzqvfen a spuftdno michdn{
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(800 min'l) 8 vyhiiyéni. Polymerizace probihala 8 hodin pFi teplotd 70 °C. Po skondeni byl ‘
ziskdn produkt ve formé mikroddstic se stiedem distribuce 22/um, pFidem% BO % veEkerych |
gdstic mélo prim&r v rozmezi 7 af 33 Jume
P¥{klad 2 - 6

|

|

Shodnym postupem jako v p¥iklad& 1 s tim rozdflem, Ze byly pouZity jiné koncentrace roztokun
polyvinylalkoholu byly p¥ipraveny &dstice, jejich%Z rozmér uddvd tabulka

koncentrace poly=- st¥ed distridu~ 80 % Sdstic v rozmdzd, |

|
|
vinylalkoholu, % ce, sum /am

|
e e ‘
|
P¥{iklad 2 1 18 6,5 - 31 , |
|
P¥iklad 3 2 13 7,5 = 17,5 \‘
P¥ikled 4 3 6,9 4 - 10 \
|
P¥ikled 5 4 5,5 3,5 -'17,5 \‘
P¥{Klad 6 5 3,2 2 -5 |
\

Pi#{klad 7

|

|

Podobn¥ jake u p¥ikladu 4 byla provedena polymerizace s tim rozdilem, %e namisto glycidyl-
methakryldtu byl jako monomer pouZit 2-hydroxyethylmethakryldt ve stejném objemu. Byi zig-

: |
|
. |
%dn produkt ve form& mikroldstic se st¥edem distribuce S/um a 80 % &dstic mélo primdr 3 a¥

7 /“.I!\c

P¥iklad 8

|
|
Postupem podle p¥ikladu 3 s tim rozdilem, Ze misto ethylendimethakryldtu byl pouZit

2-hydroxypropylendimethakryldt byly pFipraveny mikroddstice se st¥edem distribuce. 14,2 /o

\
\

a 80 % v¥ech fdstic m8lo primér v intervalu 8,1 ~ 16 /u.

P¥{klad 9

‘ |
Postupem podle prikladu 3 s tim rozdflem, Ze misto glycidylmethakryldtu byla poufita smés

|
5 ml akrylonitrilu a 8 ml glycidylakrylétu byly ziskdny mikroddstice se st¥edem distribduce ' |
12,5 Jum a 80 % viech &dstic mélo primdr v intervalu 7,6 - 14,8 /e

|
|
PEEDMNET VYNALEZU

|
|
plsob p¥ipravy sferickych polymernich mikro¥dstic suspenzni redikdlovou polymerizaci vy-

|
|
1wéeny tim, %e se jako dispereni fdze poudije 0,5 a% 5 % hmot. roztok polyvinylalkoholu,
thoZ molekulovd hmotnost je vét&i nef 100 000,
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