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Title: FLOODLIGHT FOR A MOTOR VEHICLE

(54) Bezeichnung : SCHEINWERFER FUR EIN KRAFTFAHRZEUG

FIG. 3

(57) Abstract: The invention relates to a tfloodlight for a motor vehicle, in particular a headlight, comprising a multi-aperture
projection display (10), which has a lighting means (1) and a planar image generator (3, 3', 6) and an array of projection lenses (4),
wherein each projection lens (4) is associated with a segment (3, 3', 6) of the planar image generator (3, 6) such that, when the array
is illuminated by the lighting means (1), at least some of the segments (3, 3") are projected in front of the floodlight by the associated
projection lenses (4) in order to produce at least one light distribution. The floodlight according to the invention is characterized in
that predetermined segments (3') from the segments (3, 3') of the planar image generator (3, 3', 6) in one or more partial areas of the
planar image generator (3, 3', 6) are designed and arranged in relation to each other in such a way that, when the lighting means (1)
is switched off, a symbol arrangement (7) perceptible to an observer is presented on the planar image generator (3, 3', 6) at a viewing
angle of the observer in a predetermined viewing angle range toward the floodlight, wherein the predetermined viewing angle range
preferably comprises the viewing direction perpendicular toward the planar image generator (3, 3', 6).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die FErfindung betrifft einen Scheinwerfer flir ein Kraftfahrzeug, insbesondere einen Frontscheinwerfer, umfassend ein
Multiapertur-Projektionsdisplay (10) mit einem Leuchtmittel (1) und einem flachigen Bildgeber (3, 3', 6) sowie einem Array aus
Projektionslinsen (4), wobei jede Projektionslinse (4) einem Segment (3, 3', 6) des fldchigen Bildgebers (3, 6) zugeordnet ist, so
dass bei Beleuchtung des Arrays mit dem Leuchtmittel (1) zumindest ein Teil der Segmente (3, 3") durch die zugeordneten
Projektionslinsen (4) vor den Scheinwerfer projiziert wird, um zumindest eine Lichtverteilung zu erzeugen. Der erfindungsgemalle
Scheinwerfer zeichnet sich dadurch aus, dass vorbestimmte Segmente (3') aus den Segmenten (3, 3") des flachigen Bildgebers (3,
3', 6) in einem oder mehreren Teilbereichen des fldchigen Bildgebers (3, 3', 6) derart ausgestaltet und zueinander angeordnet sind,
dass bei ausgeschaltetem Leuchtmittel (1) auf dem flachigen Bildgeber (3, 3', 6) eine durch einen Betrachter wahrnehmbare
Symbolik (7) bei einem Blickwinkel des Betrachters in einem vorbestimmten Blickwinkelbereich auf den Scheinwerfer dargestellt
ist, wobei der vorbestimmte Blickwinkelbereich vorzugsweise die Blickrichtung senkrecht auf den flachigen Bildgeber (3, 3', 6)
umfasst.
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Schweinwerfer fiir ein Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft einen Scheinwerfer fir ein Kraftfahrzeug, insbesondere einen Front-

scheinwerfer.

Aus dem Stand der Technik sind viele unterschiedliche Prinzipien bekannt, wie vorbe-
stimmte Lichtverteilungen mit einem Kraftfahrzeugscheinwerfer generiert werden konnen.
In der Druckschrift WO 2015/058227 A1 wird in einem Kraftfahrzeugscheinwerfer ein Mik-
roprojektions-Lichtmodul eingesetzt, bei dem lber eine Vielzahl von Mikrooptiken eine
Lichtverteilung vor dem Kraftfahrzeug generiert wird. Dabei ist zwischen einer Eintrittsop-
tik und einer Austrittsoptik, die jeweils eine Vielzahl von Mikrolinsen umfassen, eine Blen-

denvorrichtung vorgesehen, mit der z.B. eine Abblendlichtverteilung erzeugt werden kann.

Herkommliche Kraftfahrzeugscheinwerfer basierend auf Mikroprojektionstechnik ermdgli-
chen zwar eine hochprazise Generierung von Lichtverteilungen. Jedoch kdnnen mit sol-

chen Scheinwerfern bis dato keine weitergehenden Lichteffekte generiert werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Kraftfahrzeugscheinwerfer basierend auf Mikroprojek-

tionstechnik mit einem zusatzlichen Lichteffekt zu schaffen.

Diese Aufgabe wird durch den Scheinwerfer gemald Patentanspruch 1 geldst. Weiterbil-

dungen der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen definiert.

Der erfindungsgemafte Scheinwerfer ist fur ein Kraftfahrzeug, wie z.B. einen PKW, vorge-
sehen. Vorzugsweise ist der Scheinwerfer ein Frontscheinwerfer. Der Scheinwerfer um-
fasst ein Multiapertur-Projektionsdisplay mit einem Leuchtmittel und einem flachigen Bild-
geber sowie einem Array aus Projektionslinsen, wobei jede Projektionslinse einem Seg-
ment des flachigen Bildgebers zugeordnet ist, so dass bei Beleuchtung des Arrays mit
dem Leuchtmittel zumindest ein Teil der Segmente durch die zugeordneten Projektions-
linsen vor den Scheinwerfer projiziert wird, um zumindest eine Lichtverteilung zu erzeu-

gen.

Der erfindungsgemale Scheinwerfer zeichnet sich dadurch aus, dass vorbestimmte

Segmente aus den Segmenten des flachigen Bildgebers in einem oder mehreren Teilbe-
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reichen des flachigen Bildgebers derart ausgestaltet und zueinander angeordnet sind,
dass bei ausgeschaltetem Leuchtmittel auf dem flachigen Bildgeber eine durch einen Be-
trachter wahrnehmbare Symbolik bei einem Blickwinkel des Betrachters in einem vorbe-
stimmten Blickwinkelbereich auf den Scheinwerfer (d.h. auf die Lichtaustrittsoffnung des
Scheinwerfers) dargestellt ist. Der vorbestimmte Blickwinkelbereich umfasst vorzugsweise
die Blickrichtung senkrecht auf den flachigen Bildgeber. Je nach Ausgestaltung kann der
Blickwinkelbereich unterschiedlich grof3 sein. Gegebenenfalls kann die Symbolik auch im
Wesentlichen im gesamten Winkelbereich von 180° vor dem Scheinwerfer flir den Be-
trachter sichtbar sein. In einer bevorzugten Variante umfasst das Multiapertur-Projektions-
display neben dem Array aus Projektionslinsen auch ein Array aus Feldlinsen, welches
zwischen dem Leuchtmittel und dem flachigen Bildgeber angeordnet ist. Als Leuchtmittel
werden im Projektionsdisplay vorzugsweise eine oder mehrere LEDs bzw. ggf. auch eine

oder mehrere Laserdioden verwendet.

Der erfindungsgemafte Scheinwerfer weist den Vorteil auf, dass auf einfache Weise tber
entsprechend ausgestaltete Segmente bei ausgeschaltetem Scheinwerfer der Effekt einer
sichtbaren Symbolik erzeugt wird. Der Begriff der Symbolik ist dabei weit zu verstehen.
Die Symbolik kann insbesondere Text und/oder ein oder mehrere Piktogramme (z.B. Lo-
gos) und dergleichen enthalten. Zum Beispiel kann die Symbolik ein Logo und/oder den

Schriftzug eines Kraftfahrzeugherstellers reprasentieren.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform wird im erfindungsgemafien Scheinwer-
fer ein Multiapertur-Projektionsdisplay verwendet, welches in dem Dokument DE 10 2009

024 894 A1 bzw. in dem Dokument DE 10 2011 076 083 A1 beschrieben ist. Der gesamte
Offenbarungsgehalt dieser Druckschriften wird durch Verweis zum Inhalt dieser Anmel-

dung gemacht.

In einer besonders bevorzugten Ausfithrungsform des erfindungsgemafien Scheinwerfers
sind die vorbestimmten Segmente derart ausgestaltet und zueinander angeordnet, dass
auch bei angeschaltetem Leuchtmittel auf dem flachigen Bildgeber die Symbolik bei ei-
nem Blickwinkel des Betrachters in einem vorgegebenen Blickwinkelbereich auf den
Scheinwerfer dargestellt ist. Der vorgegebene Blickwinkelbereich muss dabei nicht
zwangslaufig mit dem obigen vorbestimmten Blickwinkelbereich bei ausgeschaltetem

Scheinwerfer Ubereinstimmen. Im Besonderen kann der vorgegebene Blickwinkelbereich
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die Blickrichtung senkrecht auf den flachigen Bildgeber umfassen, jedoch kann der vorge-
gebene Blickwinkelbereich auch einen Blickwinkelbereich ausschlielien, der die Blickrich-

tung senkrecht auf den flachigen Bildgeber enthalt.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgemalien Scheinwerfers
sind eines oder mehrere der vorbestimmten Segmente jeweils auf ihrer gesamten Flache
lichtundurchlassig oder sie weisen auf ihrer gesamten Flache einen Transmissionsgrad
von weniger als 100 %, insbesondere von weniger als 50 %, auf. Gemal dieser Variante
wird sichergestellt, dass die Symbolik auch bei angeschaltetem Leuchtmittel in Blickrich-

tung senkrecht auf den flachigen Bildgeber sichtbar ist.

In einer weiteren Variante des erfindungsgemallen Scheinwerfers umfassen eines oder
mehrere der vorbestimmten Segmente jeweils eine lichtdurchlassige Offnung (d.h. mit
einem Transmissionsgrad von im Wesentlichen 100%). Vorzugsweise ist das jeweilige
vorbestimmte Segment bis auf die lichtdurchlassige Offnung komplett lichtundurchléssig.
Die lichtdurchléssige Offnung ist in einer bevorzugten Variante in Draufsicht auf das jewei-
lige vorbestimmte Segment mittig angeordnet. Durch die Verwendung von lichtdurchlassi-
gen Offnungen kdénnen in der durch den Scheinwerfer generierten Lichtverteilung be-

stimmte Bereiche (sog. Hotspots) in ihrer Helligkeit erhdht werden.

In einer besonders bevorzugten Variante des erfindungsgemaflen Scheinwerfers iber-
schreitet die Ausdehnung eines jeweiligen Segments in vertikaler und horizontaler Rich-
tung (d.h. in Breitenrichtung und in Hohenrichtung des Kraftfahrzeugs bei eingebautem
Scheinwerfer) den Durchmesser der zugeordneten (runden) Projektionslinse nicht. Der
Durchmesser einer jeweiligen Projektionslinse liegt vorzugsweise bei 2000 ym oder weni-
ger, insbesondere bei 1000 ym oder weniger, z.B. bei 800 um. Das Multiapertur-Projek-
tionsdisplay umfasst in Draufsicht auf den flachigen Bildgeber vorzugsweise 1000 bis

5000 Segmente mit zugeordneten Projektionslinsen.

In einer Ausgestaltung des erfindungsgemalien Scheinwerfers umfasst der Bildgeber ein
durchsichtiges Substrat (d.h. mit einem Transmissionsgrad von im Wesentlichen 100%)

mit darauf aufgebrachten lichtundurchlassigen Bereichen und/oder darauf aufgebrachten
Bereichen mit einem Transmissionsgrad von weniger als 100 %, insbesondere von weni-

ger als 50 %. Die darauf aufgebrachten Bereiche kénnen beispielsweise durch eine
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Chrommaske gebiidet werden. Das durchsichtige Substrat ist vorzugsweise ein Glassub-
strat. Der Scheinwerfer gemal} dieser Variante kann einfach und kostenginstig hergestellt

werden.

In einer weiteren Ausfiihrungsform des erfindungsgemalien Verfahrens umfasst der fla-
chige Bildgeber einen digitalen Bildgeber, insbesondere ein LCD-Display (wie z.B. ein
TFT-Display). Dieser digitale Bildgeber ist derart ansteuerbar, dass die Struktur der Seg-
mente variiert werden kann, so dass unterschiedliche Lichteffekte erzeugt werden kon-
nen. Vorzugsweise ist der digitale Bildgeber derart ansteuerbar, dass unterschiedliche
Symboliken auf dem digitalen Bildgeber in Abhangigkeit von dessen Ansteuerung dar-

stellbar sind.

In einer weiteren Variante ist der erfindungsgemafie Scheinwerfer derart ansteuerbar,
dass beim Anschalten des Leuchtmittels die Projektionslinsen des Arrays und damit auch
die Segmente sukzessive beleuchtet werden, bis das gesamte Array beleuchtet ist. Bei-
spielsweise kann die sukzessive Beleuchtung in horizontaler Richtung oder in vertikaler
Richtung des flachigen Bildgebers oder gegebenenfalls auch in schrager Richtung durch-
geflhrt werden. Mit dieser Variante kann ein ansprechender Lichteffekt in der Form einer

allmahlich aufleuchtenden Symbolik generiert werden.

Mit dem erfindungsgemafien Scheinwerfer kdnnen je nach Ausgestaltung unterschiedli-
che Lichtverteilungen erzeugt werden. Insbesondere kann mit dem Multiapertur-Projek-
tionsdisplay eine Abblendlichtverteilung und/oder eine Fernlichtverteilung und/oder ein
blendfreies Fernlicht generiert werden. Auch andere Arten von Lichtverteilungen sind
moglich. Im Falle einer Abblendlichtverteilung sind die Segmente, welche keine vorbe-
stimmten Segmente sind, jeweils als eine Blende mit einer vorgegebenen Hell-Dunkel-

Grenze ausgebildet.

Neben dem oben beschriebenen Scheinwerfer betrifit die Erfindung ferner ein Kraftfahr-
zeug, wobei das Kraftfahrzeug einen oder mehrere der erfindungsgemaften Scheinwerfer

bzw. eine oder mehrere bevorzugte Varianten dieses Scheinwerfers umfasst.

Ausflhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der beigefligten Figuren

detailliert beschrieben.
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Es zeigen:

Fig. 1 eine Schnittansicht eines bekannten Multiapertur-Projektionsdisplays;

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht zur Verdeutlichung der Projektion des Multiapertur-

Projektionsdisplays aus Fig. 1;

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine erfindungsgemafte Ausfiihrungsform eines Multiapertur-
Projektionsdisplays im Kalterscheinungsbild bei ausgeschaltetem Scheinwerfer;

und

Fig. 4 eine Detailansicht auf einen Ausschnitt des Multiapertur-Projektionsdisplays aus

Fig. 3 an einer Grenze des Logos.

Fig. 1 zeigt ein an sich bekanntes Multiapertur-Projektionsdisplay, welches aus der
Druckschrift DE 10 2009 024 894 A1 bekannt ist. Dieses Projektionsdisplay kommt in ab-
gewandelter Form im erfindungsgemafien Scheinwerfer zum Einsatz. Das Projektionsdis-
play 10 umfasst ein Leuchtmittel 1, welches z.B. als Laserdiode oder LED oder OLED
ausgefihrt sein kann. Das Licht des Leuchtmittels fallt auf ein Feldlinsen-Array in der
Form einer Vielzahl von Kondensorlinsen 2, die auf einem Substrat 6 (z. B. Glassubstrat)
aufgebracht sind, wobei sich benachbart zu jeder Kondensorlinse 2 ein Segment 3 mit
einer dort ausgebildeten Objektstruktur aus transmittiven und lichtundurchldssigen Berei-
chen befindet. Die lichtundurchlassigen Bereiche der Objektstrukturen werden durch eine
auf das Substrat aufgebrachte Chrommaske gebildet. Das Substrat mit der Chrommaske
stellt eine Ausfuhrungsform eines flachigen Bildgebers im Sinne der Anspriiche dar. Das
Projektionsdisplay der weiter unten beschriebenen Ausflihrungsform des erfindungsge-
malen Scheinwerfers unterscheidet sich gegeniiber dem Display der Fig. 1 darin, dass
einige der Segmente 3 durch Segmente 3' (siehe Fig. 4) ersetzt werden. Mittels der Aus-
gestaltung und Anordnung der Segmente 3' wird erreicht, dass in Draufsicht auf das Dis-
play bei abgeschaltetem Leuchtmittel 1 ein Logo fiir den Betrachter sichtbar ist, wie weiter

unten ndher erlautert wird.
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Auf der Seite des Glassubstrats, welche der Seite mit den Objektstrukturen gegeniber-
liegt, befindet sich ein Array aus Projektionslinsen 4, wobei der Abstand zwischen den
Projektionslinsen und den Objektstrukiuren 3 im Wesentlichen der Brennweite f der ein-
zelnen Projektionslinsen entspricht. Jede Projektionslinse ist einer Objektstruktur eines
entsprechenden Segments 3 zugeordnet. Die Objektstruktur wird ber die entsprechende
Projektionslinse in die Projektionsebene § im Abstand D von dem Array der Projektions-
linsen abgebildet. Dies wird durch die dargesteliten Strahlengange verdeutlicht. Man er-
kennt dabei, dass der Pitch-Abstand p_Dia zwischen benachbarten Segmenten 3 gréfier
ist als der Pitch-Abstand p_PL zwischen benachbarten Projektionslinsen 4. Hierdurch wird
eine Verkippung der optischen Achsen der entsprechenden Paare von Objektstruktur und
Projektionslinse bewirkt und damit eine Uberlagerung aller projizierten Bilder der Objekt-
strukturen aller Segmente 3 zu einem Gesamtbild in der Projektionsebene 5 erreicht. Ge-
gebenenfalls kdnnen sich vor den Projektionslinsen 4 noch zusétzliche optische Elemente
fur eine weitere Lichtfeldformung befinden, wie z.B. zwei Fresnellinsen (eine fir eine ver-

tikale Streuung und eine flr eine horizontale Streuung).

Die Vergrofierung M des Gesamtbilds in der Projektionsebene 5 folgt aus dem Verhaltnis

der Projektionsentfernung D zur Brennweite f der Projektionslinsen 4 und lautet wie folgt:

p_PL

D
M e
f p_Dia—p_PL

(1)

Die Vergrofierung ist somit von dem Unterschied der Pitch-Abstande zwischen den Ob-
jektstrukturen und den Projektionslinsen abhangig. Je kleiner dieser Unterschied ist, desto
gréfier ist die VergrofRerung und desto weiter liegt die Projektionsebene von dem Projekti-

onsdisplay entfernt.

Fig. 2 verdeutlicht nochmals die Bildprojektion der Anordnung der Fig. 1. Beispielhaft sind
dabei Objektstrukturen in der Form des transmittiven Buchstabens ,F* wiedergegeben.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, wird dabei jeder einzelne Buchstabe ber eine entsprechen-
de Projektionslinse 4 in den gleichen vergrdfierten Buchstaben in der Projektionsebene 5
abgebildet. Der Buchstabe in der Projektionsebene 5 ist somit eine Uberlagerung der Ab-

bildung von allen Objektstrukturen.
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Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf ein Multiapertur-Projektionsdisplay in einer Ausfuhrungs-
form des erfindungsgemalien Frontscheinwerfers. Man erkennt in Fig. 3 die Abmessun-
gen des Glassubstrats 6 mit den darauf angeordneten Projektionslinsen 4. Der hierdurch
gebildete flachige Bildgeber weist eine rechteckige Form mit einer Langsseite von etwa 10
cm und einer Hohe von etwa 3 cm auf. Als Leuchtmittel wird eine Vielzahl von LEDs ver-
wendet, wobei jede LED einen quadratischen Teilbereich des Bildgebers ausleuchtet.
Beispielhaft ist ein solcher quadratischer Bereich im oberen linken Eck des Bildgebers
dargestelit und mit Bezugszeichen B bezeichnet. Mit dem Frontscheinwerfer der Fig. 3
kann durch Ansteuerung der entsprechenden LEDs sowohl eine Abblendlichtverteilung
mit einer Hell-Dunkel-Grenze als auch ein Fernlicht generiert werden. Der sich in horizon-
taler Richtung erstreckende mittige Bereich B2 dient dabei zur Generierung des Abblend-
lichts, wohingegen das Fernlicht durch Zuschalten des oberen und des unteren horizonta-
len Bereichs B1 und B3 erzeugt wird. Die Darstellung des Displays der Fig. 3 ist lediglich
beispielhaft und die Erfindung kann auch in Scheinwerfern realisiert werden, deren Multi-
apertur-Projektionsdisplay andere Lichtverteilungen und gegebenenfalls auch nur eine

Abblendlichtverteilung oder eine Fernlichtverteilung erzeugt.

Ein wesentliches Merkmal des Displays der Fig. 3 besteht darin, dass die Chrommaske in
Teilbereichen des Substrats 6 jeweilige Segmente des Bildgebers bis auf eine Offnung
weitestgehend abdeckt, d.h. es werden in diesen Teilbereichen Segmente 3' verwendet,
deren Flachen zum Grofiteil lichtundurchl@ssig sind. Die Anordnung solcher Segmente ist
dabei derart gewahlt, dass sich die Struktur einer Symbolik 7 ausbildet, wobei diese Sym-
bolik in dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 3 beispielhaft durch den Begriff ,Logo” repra-
sentiert wird. Dieses Logo wird u.a. bei senkrechter Draufsicht des Betrachters auf den
Bildgeber im Kalterscheinungsbild (d.h. bei abgeschaltetem Leuchtmittel) sichtbar. Das in
Fig. 3 dargestellte Logo 7 ist lediglich beispielhaft und es kann auch eine beliebige andere
Symbolik wiedergegeben werden. Beispielsweise kann der Name oder das Logo des Her-

stellers des Kraftfahrzeugs eingeblendet werden, in dem der Scheinwerfer verbaut ist.

Das Logo 7 ist im Kalterscheinungsbild aus fast allen Betrachtungswinkeln vor dem
Scheinwerfer sichtbar. Im Falle, dass die Segmente 3' vollflachig lichtundurchldssig sind,
ist das Logo auch bei angeschaltetem Scheinwerfer bei senkrechter Draufsicht des Be-
trachters auf den Bildgeber sowie auch aus bestimmten schragen Betrachtungswinkeln

sichtbar. In einer bevorzugten Variante werden beim Anschalten des Scheinwerfers die
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einzelnen LEDs sukzessive in horizontaler Richtung von links nach rechts oder gegebe-
nenfalls auch in anderen Richtungen angeschaltet, so dass der ansprechende Effekt des

langsamen Aufleuchtens des Logos generiert wird.

In der Ausfithrungsform des Scheinwerfers der Fig. 3 sind die einzelnen Segmente 3' des
Logos 7 nicht vollflachig lichtundurchléssig, sondern sie weisen eine kleine mittlere Off-
nung auf. Dies wird aus der Detailansicht der Fig. 4 deutlich. Man erkennt dabei einen
Ubergangsbereich von einem Bereich des Bildgebers, der zum Generieren der Abblend-
lichtverteilung dient, zu einem Bereich, in dem das Logo dargestellt wird. Im Bereich der
Abblendlichtverteilung werden durch die Segmente bzw. Objekistrukiuren 3 Blenden zur
Erzeugung der Hell-Dunkel-Grenze in der Abblendlichtverteilung gebildet. Fiir jede Projek-
tionslinse 4 (nur teilweise mit Bezugszeichen bezeichnet) existiert dabei eine Objektstruk-
tur 3 mit dieser Hell-Dunkel-Grenze. Beim Ubergang zu einem Bereich des Logos sind die
Segmente 3’ nunmehr weitestgehend lichtundurchlassig ausgestaltet, wobei jedoch in
jedem der Segmente eine mittige lichtdurchlassige Offnung 301 vorgesehen ist. Aus
Ubersichtlichkeitsgriinden sind in Fig. 4 die Segmente 3' und die Offnungen 301 nur teil-

weise mit Bezugszeichen bezeichnet.

Die Gréfe der Offnung 301 liegt vorzugsweise bei 0,1 mm oder weniger, wohingegen der
Durchmesser der einzelnen Projektionslinsen 4 beispielsweise bei ca. 0,8 mm liegt. Durch
die dargestellten Offnungen 301 kann in der durch den Scheinwerfer generierten Lichtver-
teilung ein Hotspot im zentralen Bereich des Lichtfelds erzeugt werden. Das Logo 7 bleibt
bei angeschaltetem Leuchtmittel erkennbar, ist jedoch nur noch aus schragen Betrach-
tungswinkeln und nicht mehr bei senkrechter Draufsicht auf den flachigen Bildgeber

wahrnehmbar.

Die im Vorangegangenen beschriebenen Ausfihrungsformen der Erfindung weisen eine
Reihe von Vorteilen auf. Insbesondere kann durch die Verwendung eines Multiapertur-
Projektionsdisplays in einem Kraftfahrzeugscheinwerfer auf einfache Weise eine fir den
Betrachter sichtbare Symbolik generiert werden. Diese Symbolik ist bei ausgeschaltetem
Scheinwerfer in einem grofden Blickwinkelbereich erkennbar. Ferner ist die Symbolik auch
bei angeschaltetem Scheinwerfer zumindest aus bestimmten Betrachtungswinkeln wahr-

nehmbar. Dariber hinaus kdnnen durch ein sukzessives Anschalten des Leuchimittels
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den.
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Bezugszeichenliste

Leuchtmittel
Kondensorlinsen
Segmente
Projektionslinsen
Projektionsebene
Glassubstrat
Symbolik

Multiapertur-Projektionsdisplay
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Patentanspriiche

1. Scheinwerfer fur ein Kraftfahrzeug, insbesondere Frontscheinwerfer, umfassend
ein Multiapertur-Projektionsdisplay (10) mit einem Leuchtmittel (1) und einem fla-
chigen Bildgeber (3, 3', 6) sowie einem Array aus Projektionslinsen (4), wobei jede
Projektionslinse (4) einem Segment (3, 3', 6) des flachigen Bildgebers (3, 3', 6) zu-
geordnet ist, so dass bei Beleuchtung des Arrays mit dem Leuchtmittel (1) zumin-
dest ein Teil der Segmente (3, 3') durch die zugeordneten Projektionslinsen (4) vor
den Scheinwerfer projiziert wird, um zumindest eine Lichtverteilung zu erzeugen,
dadurch gekennzeichnet, dass
vorbestimmte Segmente (3') aus den Segmenten (3, 3') des flachigen Bildgebers
(3, 3, 6) in einem oder mehreren Teilbereichen des flachigen Bildgebers (3, 3, 6)
derart ausgestaltet und zueinander angeordnet sind, dass bei ausgeschaltetem
Leuchtmitte! (1) auf dem flachigen Bildgeber (3, 3', 6) eine durch einen Betrachter
wahrnehmbare Symbolik (7) bei einem Blickwinkel des Betrachters in einem vor-

bestimmten Blickwinkelbereich auf den Scheinwerfer dargestellt ist.

2. Scheinwerfer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der vorbestimmte
Blickwinkelbereich die Blickrichtung senkrecht auf den flachigen Bildgeber (3, 3, 6)
umfasst.

3. Scheinwerfer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die vorbe-

stimmten Segmente (3') derart ausgestaltet und zueinander angeordnet sind, dass
bei angeschaltetem Leuchtmittel (1) auf dem flachigen Bildgeber (3, 3', 6) die
Symbolik (7) bei einem Blickwinkel des Betrachters in einem vorgegebenen Blick-
winkelbereich auf den Scheinwerfer dargestellt ist, wobei der vorgegebene Blick-
winkelbereich die Blickrichtung senkrecht auf den flachigen Bildgeber (3, 3', 6) um-
fasst oder einen Winkelbereich ausschliefdt, der die Blickrichtung senkrecht auf
den flachigen Bildgeber (3, 3', 6) enthalt.

4. Scheinwerfer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass eines oder mehrere der vorbestimmten Segmente (3') jeweils auf ihrer
gesamten Flache lichtundurchlassig sind oder einen Transmissionsgrad von weni-

ger als 100% aufweisen.
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Scheinwerfer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass eines oder mehrere der vorbestimmten Segmente (3') jeweils eine licht-
durchlassige Offnung (301) umfassen und vorzugsweise bis auf die lichtdurchlas-

sige Offnung (301) lichtundurchlassig sind.

Scheinwerfer nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die lichtdurchlassi-
ge Offnung (301) in Draufsicht auf das jeweilige vorbestimmte Segment (3') mittig

angeordnet ist.

Scheinwerfer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Ausdehnung eines jeweiligen Segments (3) in vertikaler und horizon-
taler Richtung den Durchmesser der zugeordneten Projektionslinse (4) nicht Uber-

schreitet.

Scheinwerfer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Durchmesser einer jeweiligen Projektionslinse (4) bei 2000 um oder
weniger, insbesondere bei 1000 um oder weniger, liegt und/der dass das Multi-

apertur-Projektionsdisplay in Draufsicht auf den flachigen Bildgeber (3, 3', 6) 1000

bis 5000 Segmente (3, 3') mit zugeordneten Projektionslinsen (4) umfasst.

Scheinwerfer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Bildgeber (3, 3', 6) ein durchsichtiges Substrat (6) mit darauf aufge-
brachten lichtundurchlassigen Bereichen und/oder darauf aufgebrachten Berei-

chen mit einem Transmissionsgrad von weniger als 100% umfasst.

Scheinwerfer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der flachige Bildgeber (3, 3',6) einen digitalen Bildgeber, insbesondere
ein LCD-Display, umfasst, welcher derart ansteuerbar ist, dass die Struktur der
Segmente (3, 3") variiert werden kann, wobei der digitale Bildgeber vorzugsweise
derart ansteuerbar ist, dass unterschiedliche Symboliken (7) auf dem digitalen

Bildgeber darstellbar sind.



WO 2017/157624 PCT/EP2017/053904

13

11. Scheinwerfer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Scheinwerfer derart ansteuerbar, dass beim Anschalten des
Leuchtmittels (1) die Projektionslinsen des Arrays sukzessive beleuchtet werden,

bis das gesamte Array beleuchtet ist.

12. Scheinwerfer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass mit dem Multiapertur-Projektionsdisplay (10) eine Abblendlichtverteilung

und/oder eine Fernlichtverteilung und/oder ein blendfreies Fernlicht erzeugbar ist.

13. Kraftfahrzeug, dadurch gekennzeichnet, dass das Kraftfahrzeug einen oder meh-

rere Scheinwerfer nach einem der vorhergehenden Anspriiche umfasst.
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