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64 Wasserkraftanlage.

@An der Bach- oder Flusssohle sind kaskadenartig

zwei Uberfille (3) vorgesehen, unter welchen je ein
langgestrecktes, walzenformiges Wasserrad (6) drehbar
angeordnet ist. Das Wasserrad hat eine Lange, die etwa
der vollen Breite des Flussbettes entspricht, sodass es von
allem durchiliessenden Wasser beaufschlagt wird. Die
Wasserrdder (6) sind iiber geeignete Getriebe mit einer
Arbeitsmaschine, beispielsweise einem Generator, gekup-
pelt. Die Anlage bedingt einen minimalen Eingriff in den
natiirlichen Flusslauf und beeintréchtigt denselben jeden-
falls nicht mehr als ein {iblicher Uberfall. Geschiebe durch-
lauft die Anlage insbesondere auch bei Hochwasser voll-
standig und problemlos, und die Anlage ist daher auch
wartungsfreundlich.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifit eine Wasser-
kraftanlage mit mindestens einem quer zum Bett ei-
nes Baches oder Flusses angeordneten Wasserrad,
das vom Wasser Uberstromt wird. Eine derartige
Anlage ist aus der D-A 3 639 989 bekannt. Dabei
ist das Wasserrad in einer Querrinne im Flussbett
und wesentlich unterhalb des Wasserspiegels ange-
ordnet. Diese Ausflihrung hat jedoch den Nachteil,
dass die Strémungsenergie des Wassers nur zu ei-
nem geringen Teil genutzt werden kann, dass viel
Energie durch Wirbelbildung in der nichtdurchstrém-
ten Querrinne verloren geht und dass eine erhebli-
che Gefahr der Versandung oder Verschiammung
dieser Querrinne besteht.

Ziel vorliegender Erfindung ist es, diese Nachteile
zu beheben ohne untragbar in den natiirlichen Lauf
des Baches oder Flusses einzugreifen. Zugleich
sollen auch die Nachteile herkémmilicher kleinerer
oder mittlerer Wasserkraftanlagen, wie insbesonde-
re Versandung der Turbineneinldufe und Behinde-
rung durch Blatter im Herbst vermieden werden.
Die Realisierung und der wirtschaftliche Betrieb sol-
cher herkdmmlicher kleinerer Wasserkraftanlagen
ist kaum mehr mdglich.

Die erfindungsgemésse L&sung besteht nun dar-
in, dass das Wasserrad unterhalb eines Uberfalls
angeordnet ist und vom fallenden Wasser (ber-
stromt ist. Diese Anlage eignet sich insbesondere
flir Gebirgsbache- und fliisse, bei welchen ohnehin
haufig Verbauungen mit Uberféllen erforderlich sind.
Dabei kann die Wasserkraftanlage geméss der Er-
findung bei bestehenden Uberfillen realisiert wer-
den, doch kann sie vorzugsweise bei der Erneue-
rung oder Neuerstellung entsprechender Verbauun-
gen ausgeflihrt werden. Die Anwendung der
erfindungsgemé&ssen Wasserkraftanlage ist jedoch
nicht auf typische Gebirgsbdche oder -fliisse be-
schrénkt, sondern kann mit Vorteil auch bei Béchen
und Flissen im Mittelland erstellt werden.

Die Erfindung wird nun anhand eines in der
Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels einer
zweistufigen Wasserkraftanlage naher erldutert.

Fig. 1 zeigt einen schematischen Querschnitt,
und

Fig. 2 einen schematischen Langsschnitt durch
die Anlage. In das Flussbett 1 ist ein zweistufiger
Uberfall eingebaut. Das Bauwerk besteht aus Be-
ton, die Uferverbauung teils auch aus Natursteinen,
und besonders beanspruchte Stellen kdénnen durch
eine Stahlverkleidung verstarkt sein. Das gilt insbe-
sondere flir den flachen Einlauf 2, der gemdss
Fig. 1 leicht geneigt sein kann, um die Strdmung zu
beschleunigen und auf der ganzen Breite des
Flussbettes praktisch gleichméassig zu verteilen. Die
beiden Uberfélle weisen je einen Vorsprung 3 und
eine gegeniiber demselben zuriickgeseizte Riick-
wand 4 auf. Die Sohle 5 unter dem jeweiligen
Uberfall ist in Strdmungsrichtung geneigt, sodass
Wasser und eventuelles Geschiebe auf dieser glat-
ten Sohle mdglichst gut abfliessen kann. Vor bzw.
unter jedem Uberfall ist ein walzenartiges, langge-
strecktes, praktisch die ganze Breite des Flussbet-
tes einnehmendes Wasserrad 6 mit seiner Welle 7
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drehbar gelagert. In den seitlichen Mauerwerken 8
und 9 sind Lager 10 fiir die in diese Mauerwerke
hineinragenden Wellenenden angedeutet. In der
Mitte jedes Wasserrades ist je eine weitere Lager-
stelle 11 angedeutet. Die beiden Wasserrdder be-
stehen aus einzelnen Réadern 6a angemessener
Lénge, welche auf den Wellen 7 befestigt sind. Wie
in Fig. 1 angedeutet, sind die Wasserrader mit rela-
tiv wenig Schaufeln 12 besetzt, zwischen welchen
zusammen mit den Endflanschen der R&der innen
geschlossene Zellen gebildet sind, welche das
Wasser nicht in Radinnere durchireten lassen. Wie
in Fig. 1 angedeutet, strémt daher das Wasser liber
die Wasserrdder hinweg und fiillt lediglich deren
Zellen, die dann sogleich wieder entleert werden.
Es ist daher unmdglich, dass sich Schlamm oder
Sand oYer Geschiebesteine in den Wasserrddern
festsetzen kdnnten, da alle eventuellen Festteile zu-
sammen mit dem Wasser stets vollstdndig aus dem
Wasserrad austreten, bzw. ausgeschleudert wer-
den. Groberes Geschiebe oder Treibholz (bersprin-
gen die Wasserrdder bzw. kommen gar nicht erst
mit denselben in Berlihrung. Das trifft insbesondere
bei Hochwasser zu, indem das Wasser zur Haupt-
sache Uber die Wasserrdder fliesst, ohne dieselben
zu beinflussen. Die Anlage, insbesondere die Was-
serrdder, sind so bemessen, dass sie bei Normal-
wasserstand die verflgbare Energie optimal nutzen.
Da wie erwdhnt Geschiebe auf die Wasserrdder
auftreffen kann, miissen diese Rader besonders
stabil und abriebfest, beispielsweise in Stahlguss,
ausgefiihrt werden.

In Fig. 2 ist angedeutet, dass die beiden Wellen
7 der Wasserrdder Uber ihre Lager 10 hinaus in
Getriebe 13 verlangert sind. Uber diese Getriebe
sowie ein weiteres Getriebe 14 sind die beiden
Wasserrdder unter sich und mit einem Generator
15 gekuppelt.

Wie bereits eingangs erwéhnt, wird erfindungsge-
mass ein mdglichst schwacher, umweltvertraglicher
Eingriff in den Bach- oder Flusslauf angestrebt. In
der Tat beeinflusst die erfindungsgemiasse Anlage
den Flusslauf nicht einschneidender als ein Ubli-
cher, nicht besonders hoher Uberfall. Die Wasserré-
der kdnnen beispielsweise einen Durchmesser von
ungefdhr einem Meter aufweisen, in welchem Falle
sie auch von Fischen {ibersprungen werden kon-
nen.

Andererseits kénnen bei gentigendem Wasser-
stand Sportboote die Anlage mindestens ebenso
problemlos durchfahren wie einen freien Uberfall
entsprechender Hohe.

Es sind verschiedenste Ausfiithrungsvarianten
méglich. Die Anlage kann nur einstufig ausgefiihrt
werden oder aber es k&nnen mehr als zwei Stufen
zusammen und mit einem gemeinsamen Generator
gekuppelt sein. Die Wasserrdder kdnnen mehr
Schaufeln aufweisen als im Ausfiihrungsbeispiel ge-
zeigt. Wahrend beim Ausfiihrungsbeispiel Wasser-
réder mit geschlossenen Zellen gezeigt sind, kénn-
ten auch Wasserrdder mit je einem Schaufelkranz
und dazwischenliegenden durchgehenden Kandlen
vorgesehen sein, durch welche das Wasser oben
einstromt, und das Rad etwa diagonal durchfliesst
und unten austrémt. Das oder die Wasserrdder
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kdnnten auch andere Maschinen antreiben, bei-
spielsweise eine Wasserpumpe, eine Warmepumpe
oder dergleichen.

Patentanspriiche 5

1. Wasserkraftanlage mit mindestens einem quer
zum Bett (2) eines Baches oder Flusses angeord-
neten Wasserrad (6), das vom Wasser (berstrdmt
wird, dadurch gekennzeichnet, dass das Wasserrad 10
(6) unterhalb eines Uberfalls (3) angeordnet ist und
vom fallenden Wasser Uiberstrémt wird.

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das walzenartige Wasserrad (6) aus
auf einer Welle (7) befestigten Einzelrddern (6a) 15
aufgebaut ist.

3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Uberfall einen teils liber das
Wasserrad (6) greifenden Vorsprung (3) und eine
gegentiber demselben zuriickgesetzte Rickwand 20
(4) aufweist.

4. Anlage nach einem der Anspriiche 1-3, da-
durch gekennzeichnet, dass sich unter dem Was-
serrad (6) eine geneigte Sohle (5) befindet, von der
Wasser und Geschiebe frei abfliessen kann. 25

5. Anlage nach einem der Anspriiche 14, da-
durch gekennzeichnet, dass das Wasserrad (6) zwi-
schen Schaufeln (12) geschlossene Zellen aufweist.

6. Anlage nach einem der Anspriiche 1-4, da-
durch gekennzeichnet, dass mehrere Wasserrdder 30
(6) in Kaskade angeordnet und gemeinsam mit ei-
nem angetriebenen Aggregat, zum Beispiel einem
Generator (15) gekuppelt sind.

7. Anlage nach einem der Anspriiche 1-6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Wellen (7) der 35
Wasserrader (6) in seitlichen Uferbauten (8, 9) und
gegebenenfalls auch dazwischen (11) gelagert sind.

8. Anlage nach einem der Ansprliche 1-7, da-
durch gekennzeichnet, dass das Bach- oder Fluss-
bett (2) vor dem Uberfall (3) flach betoniert oder mit 40
Stahl ausgekleidet ist.
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