ES 2945 837 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

: é ESPANA @NUmero de publicacion: 2 945 837
Eint. a1

HO4W 72/04 (2009.01)
HO4L 5/00 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y namero de la solicitud internacional: 22.08.2019  PCT/JP2019/032913
Fecha y niumero de publicacién internacional: 27.02.2020 WO020040267

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea: 22.08.2019 E 19852588 (3)

Fecha y nimero de publicacién de la concesion europea: 15.03.2023  EP 3843473

T|’tu|0: Dispositivo terminal, dispositivo de estacion base y método de comunicaciéon

Prioridad: @ Titular/es:
23.08.2018 JP 2018156353 SHARP KABUSHIKI KAISHA (50.0%)
1 Takumi-cho Sakai-ku
Fecha de publicacion y mencion en BOPI de la Sakai-shi, Osaka 590-8522, JP y
traduccion de la patente: FG INNOVATION COMPANY LIMITED (50.0%)
07.07.2023 @ Inventor/es:

SUZUKI, SHOICHI;
YOSHIMURA, TOMOKI;
NOGAMI, TOSHIZO;
OUCHI, WATARU,;
LEE, TAEWOO Yy

LIN, HUIFA

Agente/Representante:
ELZABURU, S.L.P

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES2945837 T3

DESCRIPCION
Dispositivo terminal, dispositivo de estaciéon base y método de comunicacion
Campo

La presente invencion se refiere a un aparato terminal, un aparato de estacion base y un método de comunicacion
para un aparato terminal.

Antecedentes

Se han estudiado un esquema de acceso por radio y una red inaldmbrica para comunicaciones moviles celulares (en
lo sucesivo, "Evolucion a Largo Plazo (LTE: una marca registrada)" o "Acceso por Radio Terrestre Universal
Evolucionado: EUTRA") en el Proyecto de Asociacién de Tercera Generacion (3GPP) (documentos 1, 2, 3,4y 5 no
patente). Ademas, se ha estudiado en 3GPP un nuevo esquema de acceso por radio (en adelante, denominado "Nueva
Radio (NR)"). En LTE, el aparato de estacion base también se denomina eNodo B (Nodo B evolucionado). En NR, el
aparato de la estacion base también se denomina gNodoB. En LTE y NR, el aparato terminal también se denomina
UE (Equipo de Usuario). LTE y NR son sistemas de comunicacién movil en los que las areas cubiertas por una
pluralidad de aparatos de estacion base estan dispuestas en una configuracion similar a una celda. Un solo aparato
de estacién base también puede gestionar mdltiples celdas.

PDCCH, PUSCH y PDSCH se usan en el enlace descendente de NR (documentos 1, 2, 3 y 4 no patente). E| PDCCH
transmite informacién de control de enlace descendente (DCI). El formato 0_0 DCI se usa para programar un PUSCH.
El formato 1_0 DCI se usa para programar un PDSCH.

El documento US 2013/194931 describe un método para proporcionar un canal de control de enlace descendente
fisico mejorado (ePDCCH) en un sistema de comunicacion de multiples portadoras, comprendiendo el método: recibir,
en una unidad inalambrica de transmision y recepcién (WTRU), una configuraciéon para monitorizar un recurso
ePDCCH; configurar la WTRU para monitorizar el recurso ePDCCH en una subtrama con base en la configuracion; y
monitorizar, en la WTRU, el recurso ePDCCH en la subtrama. Ademas, una WTRU puede derivar un nivel de
agregacion para una subtrama asociada con un numero de nivel de agregacién NAL. La WTRU puede transmitir o
monitorizar un ePDCCH usando el nivel de agregacion asociado con el NAL para la subtrama. Una WTRU también
puede recibir una sefnal de referencia. La WTRU puede entonces determinar el tipo de sefal de referencia recibida.
La WTRU puede realizar una demodulacién del PDSCH o del ePDCCH usando una temporizacién de demodulacion
basada en el tipo determinado. EI ePDCCH o el PDSCH también se pueden monitorizar o recibir mediante la
identificacién de una temporizacion de referencia de demodulacion basada implicitamente en una ubicacién de uno o
mas recursos del ePDCCH donde la WTRU puede recibir la DCI.

El documento WI Rapporteur (Ericsson), "RAN1 agreements for Rel-13 eMTC sorted and edited by topic", 3GPP TSG
RAN WG1 Reunién #83, Anaheim, EE. UU., 15 a 22 de noviembre de 2015, Borrador 3GPP R1-157733, enumera los
acuerdos de RAN1 hechos para la Ver-13 eMTC, en particular para el Canal de Control de Enlace Descendente Fisico
para los espacios de busqueda MTC, M-PDCCH, como M-PDCCH.

Documentos del estado de la técnica
Documentos que no son de patente

Documento 1 no patente: "3GPP TS 38.211 V15.2.0 (2018-06), NR; Physical channels and modulation", 29 de junio
de 2017.

Documento 2 no patente: "3GPP TS 38.212 V15.2.0 (2018-06), NR; Multiplexing and channel coding", 29 de junio
de 2017.

Documento 3 no patente: "8GPP TS 38.213 V15.2.0 (2018-06), NR; Physical layer procedures for control”, 29 de
junio de 2017.

Documento 4 no patente: "3GPP TS 38.214 V15.2.0 (2018-06), NR; Physical layer procedures for data”, 29 de junio
de 2017.

Compendio
Problema técnico

Un aspecto de la presente invencion proporciona un aparato terminal, un método de comunicacién para el aparato
terminal, un aparato de estacion base y un método de comunicacion para el aparato de estacién base. El aparato
terminal, el método de comunicacion para el aparato terminal, el aparato de estacién base y el método de comunicacion
para el aparato de estacion base segun un aspecto de la presente invencion estan provistos de un método para
determinar el tamano de la informacién y/o un método para interpretar eficientemente la informacion.
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Solucién técnica

Un aparato terminal, un aparato de estacion base y un método realizado por un aparato terminal estan definidos por
las reivindicaciones 1, 6, 11 independientes adjuntas respectivamente. La invencion esta definida por las
reivindicaciones adjuntas.

Efecto ventajoso

Segun un aspecto de la presente invencion, el aparato terminal y el aparato de estacion base pueden realizar la
comunicacién de manera eficiente.

Breve descripcion de los dibujos
La FIG. 1 es un diagrama conceptual de un sistema de comunicacion inalambrica segun la presente realizacion.

La FIG. 2 es un diagrama que ilustra una configuracion esquematica de una trama de radio segun la presente
realizacion.

La FIG. 3 es un diagrama que ilustra una configuracién esquematica de un intervalo de tiempo de enlace descendente
segun la presente realizacion.

La FIG. 4 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra una configuraciéon de un aparato 1 terminal segun la
presente realizacion.

La FIG. 5 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra una configuracién de un aparato 3 de estaciéon base
segun la presente realizacion.

La FIG. 6 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un CORESET segun la presente realizacion.
La FIG. 7 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un espacio de busqueda segun la presente realizacion.

La FIG. 8 es un diagrama que ilustra la correspondencia entre un campo de asignacion de recursos en el dominio de
la frecuencia y NPL BWP NUL.BWP geq(in |a presente realizacion.

La FIG. 9 es un diagrama que ilustra un ejemplo de formato 0_0 DCI y formato 1_0 DCI segun la presente realizacion.
La FIG. 10 es un diagrama que ilustra un pseudocédigo para calcular el RIV 0_0 seguln la presente realizacion.

La FIG. 11 es un diagrama que ilustra un pseudocédigo para calcular el RIV 0_0 segun la presente realizacion.

La FIG. 12 es un diagrama que ilustra un pseudocédigo para calcular RIV 1_0 segun la presente realizacion.

La FIG. 13 es un diagrama que ilustra un pseudocédigo para calcular RIV 1_0 segun la presente realizacion.
Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

A continuacion, se describiran las realizaciones de la presente invencién.

La FIG. 1 es un diagrama conceptual de un sistema de comunicacién inalambrica segin la presente realizacién. En la
FIG. 1, un sistema de comunicacién inalambrico incluye un aparato 1 terminal y un aparato 3 de estacion base.

A continuacion, se describira la agregacion de portadoras.

En la presente realizacion, una o mas celdas de servicio pueden configurarse en el aparato 1 terminal. Una tecnologia
para que el aparato 1 terminal se comunique a través de una pluralidad de celdas de servicio se denomina agregacion
de celdas o agregacion de portadoras. La presente invencidon puede aplicarse a cada una de la pluralidad de celdas
de servicio configuradas para el aparato 1 terminal. Ademas, la presente invencién también puede aplicarse a una
parte de la pluralidad de celdas de servicio que han sido configuradas. La pluralidad de celdas de servicio comprende
al menos una celda principal. La pluralidad de celdas de servicio también puede comprender una o mas celdas
secundarias. De aqui en adelante, la presente realizacion se aplica a una celda de servicio a menos que se describa
lo contrario.

La celda principal es una celda de servicio que ha completado un procedimiento de establecimiento de conexidn inicial,
una celda de servicio que ha iniciado un procedimiento de restablecimiento de conexidn, o una celda designada como
celda principal durante un procedimiento de traspaso. Una celda secundaria puede configurarse en o después de un
punto de tiempo cuando se establece una conexién RRC (Control de Recursos Radio).

En el enlace descendente, una portadora correspondiente a la celda de servicio se denomina portadora de
componentes de enlace descendente. En el enlace ascendente, una portadora correspondiente a la celda de servicio
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se denomina portadora de componentes de enlace ascendente. La portadora de componentes de enlace descendente
y la portadora de componentes de enlace ascendente se denominan colectivamente portadoras de componentes.

El aparato 1 terminal puede realizar la transmision y/o recepcién simultaneamente a través de una pluralidad de
canales fisicos en una pluralidad de celdas de servicio (portadoras de componentes). Un canal fisico se transmite en
una celda de servicio (portadora de componentes) de una pluralidad de celdas de servicio (portadoras de
componentes).

Los canales fisicos y las sefales fisicas segun la presente realizacion se describiran a continuacion.

En la comunicacién inalambrica de enlace ascendente desde el aparato 1 terminal al aparato 3 de estacién base, se
usan los siguientes canales fisicos de enlace ascendente. Los canales fisicos de enlace ascendente se usan para
transmitir informacion emitida desde una capa superior.

PUCCH (Canal de Control de Enlace Ascendente Fisico)
PUSCH (Canal Compartido de Enlace Ascendente Fisico)
PRACH (Canal de Acceso Aleatorio Fisico)

El PUCCH esta configurado para transmitir la CSI (Informacion de Estado del Canal) del enlace descendente y/o
HARQ-ACK (Solicitud de Repeticién Automatica Hibrida). La CSl y HARQ-ACK son informacion de control de enlace
ascendente (UCI).

El PUSCH estéa configurado para transmitir datos de enlace ascendente (bloque de transporte, Canal Compartido de
Enlace Ascendente: UL-SCH), CSI del enlace descendente y/o HARQ-ACK. EI CSl y HARQ-ACK son informacién de
control de enlace ascendente (UCI). El aparato terminal 1 puede transmitir el PUSCH basandose en la deteccion de
un PDCCH (Canal de Control de Enlace Descendente Fisico) que incluye una concesién de enlace ascendente.

El PRACH esta configurado para transmitir un preambulo de acceso aleatorio.

En la comunicacion inalambrica de enlace ascendente, se usa la siguiente sefial fisica de enlace ascendente. La sefial
fisica de enlace ascendente no se usa para transmitir la salida de informacién de una capa superior, sino que es usada
por la capa fisica.

DMRS (Sefal de Referencia de Demodulacién)

La DMRS esta asociada a la transmisién del PUCCH o PUSCH. La DMRS puede multiplexarse en el tiempo con el
PUSCH. El aparato 3 de estacion base puede usar DRMS para realizar la correccién de la ruta de transmisién del
PUSCH.

En la comunicacion inalambrica de enlace descendente desde el aparato 3 de estacion base al aparato 1 terminal, se
usan los siguientes canales fisicos de enlace descendente. Los canales fisicos de enlace descendente se usan para
transmitir informacion emitida desde una capa superior.

PDCCH (Canal de Control de Enlace Descendente Fisico)
PDSCH (Canal Compartido de Enlace Descendente Fisico)

El PDCCH esta configurado para transmitir informacién de control de enlace descendente (DCI). La informacion de
control de enlace descendente también se denomina formato DCI.

El PDSCH esta configurado para transmitir datos de enlace descendente (bloque de transporte, canal compartido de
enlace descendente: DL-SCH).

El UL-SCH y el DL-SCH son canales de transporte. Un canal usado en una capa de control de acceso al medio (MAC)
se denomina canal de transporte. Ademas, la unidad de un canal de transporte usada en la capa MAC se denomina
bloque de transporte (TB) o PDU (Unidad de Datos de Protocolo) MAC.

A continuacion, se describira la configuracion de una trama de radio segun la presente realizacion.

La FIG. 2 es un diagrama que ilustra una configuracion esquematica de una trama de radio segun la presente
realizacién. En la FIG. 2, el eje horizontal es un eje de tiempo. La longitud de cada trama de radio puede ser de 10
ms. Ademas, la trama de radio puede incluir 10 intervalos de tiempo. La duracién de cada intervalo de tiempo puede
serde 1 ms.

A continuacion, se describira un ejemplo de la configuracion de un intervalo de tiempo seguln la presente realizacion.
La FIG. 3 es un diagrama que ilustra una configuraciéon esquematica de un intervalo de tiempo segun la presente
realizacién. En la FIG. 3, se muestra la configuracién de un intervalo de tiempo en una celda. En la FIG. 3, el eje
horizontal es un eje de tiempo y el eje vertical es un eje de frecuencia. El intervalo de tiempo puede incluir N Simbolos
OFDM.
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En la FIG. 3, | es el numero/indice de simbolo OFDM y k es el nimero/indice de subportadora. La senal fisica o el
canal fisico transmitido en cada uno de los intervalos de tiempo esta representado por una cuadricula de recursos.
Una cuadricula de recursos esta definida por una pluralidad de subportadoras y una pluralidad de simbolos OFDM.
Cada elemento dentro de una cuadricula de recursos se denomina elemento de recurso. El elemento de recurso esta
representado por un nimero de subportadora/indice k y un nimero/indice de simbolo OFDM 1.

El intervalo de tiempo incluye una pluralidad de simbolos OFDM 1 (1=0,1...... , Nsimb) en el dominio del tiempo. Para un
prefijo ciclico normal (CP), Nsimb puede ser 14. Para un CP extendido, Nsimb puede ser 12.

El intervalo de tiempo incluye una pluralidad de subportadoras k (k=0,1...... , Nre.NRBsc) en el dominio de la frecuencia.
Nre es una configuracion de ancho de banda, que esta representada por un multiplo de NRBsc, para una celda de
servicio. NRBsc es el tamafo de un bloque de recursos (bloque de recursos fisicos), que estd representado por el
numero de subportadoras, en el dominio de la frecuencia. La separacion Af entre subportadoras puede ser de 15 kHz.
NRBsc puede ser 12. El tamarfio de un bloque de recursos (bloque de recursos fisicos) en el dominio de la frecuencia
puede ser de 180 kHz.

Un bloque de recursos fisicos esta definido por Nsimb simbolos OFDM que son consecutivos en el dominio del tiempo
y NRBsc subportadoras que son consecutivas en el dominio de la frecuencia. Por lo tanto, un blogue de recursos fisicos
incluye (Nsimb.N7Bsc) elementos de recursos. Un bloque de recursos fisicos puede corresponder a un intervalo de
tiempo en el dominio del tiempo. Los bloques de recursos fisicos pueden numerarse ners (0,1,......, Nrs-1) en orden
ascendente de frecuencias en el dominio de la frecuencia.

A continuacion, se describiran las configuraciones de los aparatos segun la presente realizacion.

La FIG. 4 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra una configuraciéon de un aparato 1 terminal segun la
presente realizacion. Como se muestra en la FIG. 4, el aparato 1 terminal incluye una unidad 10 transceptora de radio
y una unidad 14 de procesamiento de capa superior. La unidad 10 transceptora de radio incluye una unidad 11 de
antena, una unidad 12 de RF (Radiofrecuencia) y una unidad 13 de banda base. La unidad 14 de procesamiento de
capa superior incluye una unidad 15 de procesamiento de capa de control de acceso al medio y una unidad 16 de
procesamiento de capa de control de recursos de radio. La unidad 10 transceptora de radio también se denomina
unidad de transmisién, unidad de recepcion, unidad de codificacion, unidad de decodificaciéon o unidad de
procesamiento de capa fisica.

La unidad 14 de procesamiento de capa superior envia datos de enlace ascendente (bloque de transporte) generados
por una operacién de usuario o similar a la unidad 10 transceptora de radio. La unidad 14 de procesamiento de capa
superior realiza el procesamiento de una capa de control de acceso al medio (MAC), una capa de protocolo de
convergencia de datos en paquetes (PDCP), una capa de control de enlace de radio (RLC) y una capa de control de
recursos de radio (RRC).

La unidad 15 de procesamiento de capa de control de acceso al medio incluida en la unidad de procesamiento de
capa superior 14 realiza el procesamiento de la capa MAC. La unidad 15 de procesamiento de capa de control de
acceso al medio controla un procedimiento de acceso aleatorio basado en varios tipos de informacién/parametros de
configuracién administrados por la unidad 16 de procesamiento de capa de control de recursos de radio.

La unidad 16 de procesamiento de capa de control de recursos de radio incluida en la unidad de procesamiento de
capa superior 14 realiza el procesamiento de la capa RRC. La unidad 16 de procesamiento de capa de control de
recursos de radio gestiona varios tipos de informacion/parametros de configuraciéon del propio aparato terminal. La
unidad 16 de procesamiento de capa de control de recursos de radio establece varios tipos de informacién/parametros
de configuracién con base en una sefal de capa superior recibida desde el aparato 3 de estacién base. Es decir, la
unidad 16 de procesamiento de capa de control de recursos de radio establece los diversos tipos de
informacién/parametros de configuracién con base en la informacion que indica los diversos tipos de
informacién/parametros de configuracion recibidos desde el aparato 3 de estacién base.

La unidad 10 transceptora de radio realiza el procesamiento de la capa fisica, como la modulaciéon, demodulacion,
codificacion, decodificacion y similares. La unidad 10 transceptora de radio demultiplexa, demodula y decodifica la
sefal recibida del aparato 3 de estacion base, y luego envia informacion decodificada a la unidad 14 de procesamiento
de capa superior. La unidad 10 transceptora de radio genera una sefal de transmisién modulando y codificando datos,
y luego transmite la sefal de transmisidn al aparato 3 de estacién base.

La unidad 12 de RF convierte (reduce) una sefal recibida a través de la unidad 11 de antena en una sefal de banda
base mediante demodulacion en cuadratura y luego elimina las componentes de frecuencia innecesarias. La unidad
12 RF emite una sefal analégica procesada a la unidad de banda base.

La unidad 13 de banda base convierte la entrada de sefial analdgica de la unidad 12 de RF en una sefal digital. La
unidad 13 de banda base elimina una parte correspondiente a un prefijo ciclico (CP) de la sefial digital convertida,
realiza una transformada rapida de Fourier (FFT) en la sefal de la que se ha eliminado el CP y extrae una sefial en el
dominio de la frecuencia.
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La unidad 13 de banda base genera un simbolo SC-FDMA realizando una transformada rapida de Fourier inversa
(IFFT) en los datos, agrega un CP al simbolo SC-FDMA generado, genera una sefal digital de banda base y convierte
la sefal digital de banda base en una sefal analégica. La unidad 13 de banda base envia la sefial analégica convertida
a la unidad 12 de RF.

La unidad 12 de RF elimina los componentes de frecuencia innecesarios de la entrada de sefial analdgica de la unidad
13 de banda base mediante el uso de un filtro de paso bajo, convierte la sefal analégica en una sefal con una
frecuencia portadora y transmite la sefal convertida a través de la unidad 11 de antena. Ademas, la unidad 12 de RF
amplifica la potencia. La unidad 12 de RF puede proporcionar una funcién de control de la potencia de transmisién. La
unidad de RF 12 también puede denominarse unidad de control de potencia de transmision.

La FIG. 5 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra una configuracién de un aparato 3 de estaciéon base
segun la presente realizacion. Como se muestra en la FIG. 5, el aparato 3 de estacidén base incluye una unidad 30
transceptora de radio y una unidad 34 de procesamiento de capa superior. La unidad 30 transceptora de radio incluye
una unidad 31 de antena, una unidad 32 de RF y una unidad 33 de banda base. La unidad 34 de procesamiento de
capa superior incluye una unidad 35 de procesamiento de capa de control de acceso al medio y una unidad 36 de
procesamiento de capa de control de recursos de radio. La unidad 30 transceptora de radio también se denomina
unidad de transmisién, unidad de recepcion, unidad de codificacion, unidad de decodificaciéon o unidad de
procesamiento de capa fisica.

La unidad 34 de procesamiento de capa superior realiza el procesamiento de una capa de control de acceso al medio
(MAC), una capa de protocolo de convergencia de datos en paquetes (PDCP), una capa de control de enlace de radio
(RLC) y una capa de control de recursos de radio (RRC).

La unidad 35 de procesamiento de capa de control de acceso al medio incluida en la unidad de procesamiento de
capa superior 34 realiza el procesamiento de la capa MAC. La unidad 35 de procesamiento de capa de control de
acceso al medio controla un procedimiento de acceso aleatorio basado en varios tipos de informacién/parametros de
configuracién administrados por la unidad 36 de procesamiento de capa de control de recursos de radio.

La unidad 36 de procesamiento de capa de control de recursos de radio incluida en la unidad de procesamiento de
capa superior 34 realiza el procesamiento de la capa RRC. La unidad 36 de procesamiento de capa de control de
recursos de radio genera, o adquiere de un nodo superior, datos de enlace descendente (bloque de transporte)
asignados en un canal fisico compartido de enlace descendente, informacién del sistema, un mensaje RRC, un
elemento de control MAC (CE) y similares. y los envia a la unidad 30 transceptora de radio. Ademas, la unidad 36 de
procesamiento de capa de control de recursos de radio administra varios tipos de informacion/parametros de
configuracién para cada aparato 1 terminal. La unidad 36 de procesamiento de capa de control de recursos de radio
puede establecer varios tipos de informacion/parametros de configuracién para cada aparato 1 terminal a través de
una sefial de capa superior. Es decir, la unidad de procesamiento de capa de control de recursos de radio 36
transmite/difunde informacion que indica varios tipos de informacion/parametros de configuracion.

La funcionalidad de la unidad 30 transceptora de radio es similar a la funcionalidad de la unidad 10 transceptora de
radio y, por lo tanto, se omite su descripcién.

Cada una de las unidades con nimeros de referencia 10 a 16 incluidas en el aparato 1 terminal puede configurarse como
un circuito. Cada una de las unidades con nimeros de referencia 30 a 36 incluidas en el aparato 3 de estacion base
puede configurarse como un circuito. Cada una de las unidades con los nimeros de referencia 10 a 16 incluidas en el
aparato 1 terminal puede configurarse como al menos un procesador y una memoria conectada al menos un procesador.
Cada una de las unidades con numeros de referencia 30 a 36 incluidas en el aparato 3 de estacion base puede
configurarse como al menos un procesador y una memoria conectada al menos un procesador.

A continuacion, se describird una parte del ancho de banda (BWP).
La BWP esta definida por uno o méas bloques de recursos fisicos que son contiguos en el dominio de la frecuencia.

Se pueden configurar una o mas BWP de enlace descendente y una o mas BWP de enlace ascendente para una
celda de servicio.

La una o mas BWP de enlace descendente incluyen al menos una BWP de enlace descendente inicial. La una o mas
BWP de enlace ascendente incluyen al menos una BWP de enlace ascendente inicial. El indice de la BWP de enlace
descendente inicial y el indice de la BWP de enlace ascendente inicial son 0. El aparato 1 terminal puede recibir un
parametro de capa superior que indica la BWP de enlace descendente inicial.

En una celda de servicio, se activa simultaneamente como maximo una BWP de enlace descendente de una o mas
BWP de enlace descendente. En una celda de servicio, se activa simultaneamente como maximo una BWP de enlace
ascendente de una o mas BWP de enlace ascendente. El aparato 1 terminal puede conmutar una BWP de enlace
descendente activada y/o una BWP de enlace ascendente activada con base en un parametro RRC y/o un PDCCH.
Conmutar una BWP activada en el enlace ascendente y descendente significa activar una BWP desactivada y
desactivar una BWP activada simultdneamente.
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El aparato 1 terminal puede monitorizar un PDCCH y recibir un PDSCH (DL-SCH) en una BWP de enlace descendente
activada. El aparato 1 terminal puede no monitorizar el PDCCH y recibir el PDSCH (DL-SCH) en una BWP de enlace
descendente desactivada. La monitorizacion puede significar intentar decodificar el PDCCH segun un formato DCI.

El aparato 1 terminal puede transmitir un PUSCH (UL-SCH), un PUCCH y una SRS en una BWP de enlace ascendente
activada. El aparato 1 terminal no puede transmitir un PUSCH (UL-SCH), un PUCCH y una SRS en una BWP de
enlace ascendente desactivada.

Una BWP de enlace descendente activada también se denomina BWP de enlace descendente activa. Una BWP de
enlace ascendente activada también se denomina BWP de enlace ascendente activa.

A continuacion, se describira un CORESET (conjunto de recursos de control). EI CORESET segun la presente
realizacién esta incluido en una BWP de enlace descendente activada.

La FIG. 6 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un CORESET segun la presente realizacién. En la presente
realizacién, el CORESET estd incluido en una BWP. En el dominio del tiempo, una duracion de CORESET en una
ocasién de monitorizacién de PDCCH es de uno, dos o tres simbolos OFDM. El evento de monitorizacién de PDCCH
es un conjunto de simbolos OFDM en el que se configura la monitorizacién del CORESET. El CORESET puede incluir
una pluralidad de CCE (Elementos de Canal de Control). EIl CORESET puede incluir una pluralidad de elementos de
recursos que son contiguos en el dominio de la frecuencia. Un CCE puede incluir 6 REG (Grupos de Elementos de
Recursos) contiguos en el dominio de la frecuencia. Un REG puede incluir 12 elementos de recursos que son contiguos
en el dominio de la frecuencia.

La FIG. 7 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un espacio de busqueda segun la presente realizacion. El espacio
de blsqueda es un conjunto de candidatos PDCCH. EI PDCCH se transmite en el candidato PDCCH. El aparato 1
terminal intenta decodificar el PDCCH en el espacio de blusqueda. El candidato PDCCH puede incluir uno o mas CCE.
El nimero de CCE que constituyen el candidato PDCCH también se denomina nivel de agregacion.

El espacio 700 de busqueda es un CSS (Espacio de Busqueda Comdun). El espacio 710 de busqueda es un USS
(Espacio de Busqueda Especifico de UE). EI CSS 700 y el USS 710 estan incluidos en un CORESET. Los candidatos
PDCCH incluidos en el USS 710 se pueden dar al menos con base en un RNTI predeterminado. Aqui, el RNTI
predeterminado puede ser un C-RNTI (ldentificador Temporal de Red de Radio Mdvil). Los candidatos PDCCH
incluidos en el CSS 700 se pueden dar independientemente del RNTI predeterminado.

El CSS 700 incluye dos candidatos 701, 702, PDCCH cada uno con un nivel de agregacién de 8. El USS 710 incluye
un candidato 711 PDCCH con un nivel de agregacién de 16, y tres candidatos 712, 713, 714, PDCCH cada uno con
un nivel de agregacién de 8.

El conjunto de CCE que constituye el candidato 701 PDCCH es el mismo que el conjunto de CCE que constituye el
candidato 712 PDCCH. El conjunto de CCE que constituye el candidato 702 PDCCH es diferente del conjunto de CCE
que constituye el candidato 711 PDCCH, pero el CCE con el indice mas pequerio que constituye el candidato 702 PDCCH
es el mismo que el CCE con el indice mas pequefio que constituye el candidato 711 PDCCH.

A continuacién, se describird un formato DCI de la presente realizacion. En la presente realizacion, el tamario de un
formato DCI también se denomina tamafo DCI o tamaro de carga til de un formato DCI.

Se describira el formato 0_0 DCI de la presente realizacion.

El formato 0_0 DCI se puede usar para programar un PUSCH dentro de una sola celda. El formato 0_0 DCI de la
presente realizacién es el formato 0_0 DCI con CRC codificado por C-RNTI. El formato 0_0 DCI incluye al menos los
siguientes campos.

Campo "ldentificador para formatos DCI" - 1 bit

Campo "Asignacién de recursos de dominio de frecuencia" - Nrprao_o bits
Campo "Asignacion de recursos de dominio de tiempo" - 4 bits

Campo "Bandera de salto de frecuencia” - 1 bit

Campo "Esquema de modulacién y codificacién” - 5 bits

Campo "Nuevo indicador de datos” - 1 bit

Campo "Version de redundancia” - 2 bits

Campo "Numero de proceso HARQ" - 4 bits

Campo "Comando TPC para PUSCH programado” - 2 bits

Campo "Indicador UL/SUL" - 0 0 1 bit

El tamafo Nrprao_o del campo "asignacion de recursos de dominio de frecuencia" del formato 0_0 DCI se puede dar
mediante la siguiente férmula (1). El tamafo del campo "indicador UL/SUL" se puede dar al menos en base a un
parametro de capa superior. De ahora en adelante, en la presente realizacién, el tamafo del campo "indicador UL/SUL"
es de 0 bits. El tamafio de los campos del formato 0_0 DCI que no sea el tamafio del campo "asignacion de recursos
de dominio de frecuencia" y el tamafo del campo "indicador UL/SUL" esté& predefinido por la especificacion.
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[Farmula 1]

Nppian o = redondea_superiar ¢ fog { NPT L g2 )

- NULBWP g5 gl tamario de la BWP UL activa en caso de que el formato 0_0 DC1 se monitorice en el USS y se
satisfaga

- (condicion A) el numero total de diferentes tamanos de DCI monitorizados por intervalo no es mas
que Xa para la celda y

- (condicion B) el numero total de diferentes tamarios de DCI con C-RNTI monitorizados por intervalo
ya no es superior a Xs para la celda

- de lo contrario, NY- BWP g5 g| tamario de la BWP UL inicial.

NUL. BWP esta representado por el nimero de bloques de recursos. NY- BWP gs el tamafio de una BWP de enlace
ascendente inicial o el tamafno de una BWP de enlace ascendente activa.

NUL BWP hede ser el tamafio de la BWP de enlace ascendente activa en el caso de que el formato 0_0 DCI se
monitorice en el USS y que se satisfagan la condicién Ay la condicién B. De lo contrario, NU-BYWP puede ser del tamario
de la BWP del enlace ascendente inicial.

NUL. BWP hede ser el tamario de la BWP de enlace ascendente inicial en el caso de que la condicion A o la condicién
B no se cumplan o en el caso de que el formato 0_0 DCI se monitorice en el CSS. De lo contrario, NU- BWP pyede ser
el tamafo de la BWP de enlace ascendente activa.

La condiciéon A puede ser una condicién de que el nimero total de diferentes tamafios de DCI monitorizados por
intervalo no sea mas de Xa (por ejemplo, 4) para la celda. Aqui, el valor de Xa puede ser 4 o un valor mayor que 4.

La condicion B puede ser una condicién de que el numero total de diferentes tamafos de DCI con C-RNTI
monitorizados por intervalo no sea mas de Xg (por ejemplo, 3) para la celda. Aqui, el valor de Xg puede ser 3 o0 un
valor mayor que 3. El valor de Xs puede ser igual 0 menor que el valor de Xa.

Se describira el formato 1_0 DCI de la presente realizacion.

El formato 1_0 DCI puede usarse para programar un PDSCH dentro de una sola celda en el caso de que el campo
"asignacién de recursos de dominio de frecuencia" del formato 1_0 DCI no esté establecido a todo "1". EI campo
"asignacioén de recursos de dominio de frecuencia" del formato 1_0 DCI de la presente realizaciéon no se establece a
todo "1". Es decir, el formato 1_0 DCI de la presente realizacién puede usarse para programar un PDSCH en una sola
celda. El formato 1_0 DCI de la presente realizacién es el formato 0_0 DCI con un CRC codificado por C-RNTI.

El formato 1_0 DCl incluye los siguientes campos.

Campo "ldentificador para formatos DCI" - 1 bit

Campo "Asignacion de recursos de dominio de frecuencia" - Neprat_o poco
Campo "Asignacion de recursos de dominio de tiempo" - 4 bits

Campo "Asignacion de VRB a PRB" - 1 bit

Campo "Esquema de modulacion y codificacion” - 5 bits

Campo "Nuevo indicador de datos” - 1 bit

Campo "Version de redundancia” - 2 bits

Campo "Numero de proceso HARQ" - 4 bits

Campo "Indice de asignacion de enlace descendente” - 2 bits

"Comando TPC para campo PUCCH programado - 2 bits

Campo "Indicador de recurso PUCCH" - 3 bits

Campo "Indicador de temporizacion de retroalimentacion de PDSCH a HARQ" - 3 bits

El tamafo Nrprat_o del campo "asignacion de recursos de dominio de frecuencia" del formato 1_0 DCI se puede dar

mediante la siguiente férmula (2). El tamafo de los campos del formato 1_0 DCI que no sea el tamano del campo
"asignacion de recursos de dominio de frecuencia" esté predefinido por la especificacion.

[Fdarmula 2]

Nrprai o = redondec_superior { log; { NP BT DLBRT 1/2))

- NPL BWP g5 g| tamario de la BWP DL activa en caso de que el formato 1_0 DCI se monitorice en el USS y
satisfaga
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- (condicion A) el numero total de diferentes tamanos de DCI monitorizados por intervalo no es mas
que Xa para la celda y

- (condicion B) el numero total de diferentes tamafos de DCI con C-RNTI monitoreados por ranura ya
no es mas que Xs para la celda

- de lo contrario, nPLBWP g5 el tamafio de cierta banda X.

NDL. BWP esta representado por el nimero de bloques de recursos. NP BWP g5 el tamafio de una BWP de enlace
descendente activa o el tamafio de una banda X predeterminada. Aqui, la banda X predeterminada puede ser una
BWP de enlace descendente inicial o un CORESET predeterminado. Aqui, el CORESET predeterminado puede ser
un CORESET para monitorizar el formato 1_0 DCI o un CORESET con un indice predeterminado. El indice
predeterminado puede ser un valor predeterminado (por ejemplo, 0). El indice predeterminado puede estar dado por
un parametro RRC. La banda de la BWP de enlace descendente inicial puede ser diferente de la del CORESET
predeterminado.

NDL BWP phuede ser el tamafio de la BWP de enlace descendente activa en el caso de que el formato 1_0 DCI se
monitorice en el USS y se cumplan la condicion A y la condicién B. De lo contrario, NU-BYP puede ser del tamario de
la banda X predeterminada.

NDL BWP hede ser el tamario de la banda X predeterminada en el caso de que la condicién A o la condicion B no se
cumplan o en el caso de que el formato DCI 0_0 se monitorice en el CSS. De lo contrario, NP- BWP pyede ser el tamafio
de la BWP de enlace descendente activa.

El tamafo del formato 0_0 DCI monitorizado en el CSS para programar una celda de servicio es el mismo que el del
formato 1_0 DCI monitorizado en el CSS para programar la misma celda de servicio.

En caso de que el formato 0_0 DCI para programar una celda de servicio se monitorice en el CSS, y que el nimero
de bits de informacién en el formato 0_0 DCI antes de un proceso de relleno o truncamiento sea menor que el tamafo
del formato 1_0 DCI monitorizado en el CSS para programar la misma celda de servicio, se pueden agregar uno o
mas bits en el formato 0_0 DCI hasta que el tamaro del formato 0_0 DCI sea el mismo que el tamafio del formato 1_0
DCI. Aqui, uno o mas bits se establecen en 0.

En caso de que el formato 0_0 DCI para programar una celda de servicio se monitorice en el CSS, y que el numero
de bits de informacién en el formato 0_0 DCI antes de un proceso de relleno o truncamiento sea mayor que el tamano
del formato 1_0 DCI monitorizado en el CSS para programar la misma celda de servicio, el ancho de bits del campo
"asignacién de recursos de dominio de frecuencia" puede reducirse truncando el primero o mas MSB (Bits Mas
Significativos) del campo "asignacién de recursos de dominio de frecuencia”, para hacer que el tamafno del formato
0_0 DCI sea el mismo que el tamafio del formato 1_0 DCI.

El tamafo del formato 0_0 DCI monitorizado en el USS para programar una celda de servicio es el mismo que el del
formato 1_0 DCI monitorizado en el USS para programar la misma celda de servicio.

En caso de que el formato 0_0 DCI para programar una celda de servicio se monitorice en el USS con al menos una
de las condiciones A y la condicién B no satisfechas, y que el nimero de bits de informacién en el formato 0_0 DCI
antes de un relleno o el proceso de truncamiento sea mas pequefio que el tamafo del formato 1_0 DCI monitorizado
en el USS para programar la misma celda de servicio, se pueden agregar uno o mas bits en el formato 0_0 DCI hasta
que el tamafo del formato 0_0 DCI sea el mismo que el tamafio del formato 1_0 DCI. Aqui, uno o mas bits se
establecen a 0.

En caso de que el formato 0_0 DCI para programar una celda de servicio se monitorice en el USS con al menos una
de la condicién Ay la condicién B no satisfechas, y que el nimero de bits de informacién en el formato 0_0 DCI antes
de un proceso de relleno o truncamiento sea mayor que el tamario del formato 1_0 DCI monitorizado en el USS para
programar la misma celda de servicio, el ancho de bits del campo "asignacion de recursos de dominio de frecuencia"
puede reducirse truncando el primero o mas MSB (Bits Mas Significativos) del campo "asignacién de recursos de
dominio de frecuencia", para que el tamafo del formato 0_0 DCI sea el mismo que el tamafio del formato 1_0 DCI.

En el caso de que el formato 0_0 DCI para programar una celda de servicio se monitorice en el USS con la condicion
Ay la condicién B satisfechas, y que el numero de bits de informacién en el formato 0_0 DCI antes de un proceso de
relleno o truncado sea mas pequefio que el tamafo del formato 1_0 DCI monitorizado en el USS para programar la
misma celda de servicio, se pueden agregar uno o mas bits en el formato 0_0 DCI hasta que el tamafio del formato
0_0 DCI sea el mismo que el tamafo del formato 1_0 DCI. Aqui, uno o mas bits se establecen a 0.

En el caso de que el formato 0_0 DCI para programar una celda de servicio se monitorice en el USS con la condicion
Ay la condicion B satisfechas, y que el nimero de bits de informacién en el formato 0_0 DCI antes de un proceso de
relleno o truncado sea mayor que el tamano del formato 1_0 DCI monitorizado en el USS para programar la misma
celda de servicio, el tamafo del formato 0_0 DCI es el mismo que el nimero de bits de informacién en el formato 0_0
DCI antes de un proceso de relleno o truncado.
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En el caso de que el formato 1_0 DCI para programar una celda de servicio se monitorice en el USS con la condicion
Ay la condicion B satisfechas, y que el nimero de bits de informacién en el formato 1_0 DCI antes de un proceso de
relleno sea menor que el tamafo del formato 0_0 DCI monitorizado en el USS para programar la misma celda de
servicio, se pueden agregar uno o mas bits en el formato 1_0 DCI hasta que el tamafo del formato 1_0 DCI sea el
mismo que el tamano del formato 0_0 DCI. Aqui, uno o mas bits se establecen a 0.

El aparato 1 terminal puede identificar el formato 0_0 DCI y el formato 1_0 DCI a través del campo "ldentificador para
formatos DCI". El campo "ldentificador para formatos DCI" del formato 0_0 DCI se establece a 0. El campo
"Identificador para formatos DCI" del formato 1_0 DCI se establece a 1.

Se describira el formato 0_1 DCI de la presente realizacion.

El formato 0_1 DCI se puede usar para programar un PUSCH dentro de una sola celda. A menos que se especifique lo
contrario, el formato DCI 0_1 de la presente realizacién es el formato 0_1 DCI con CRC codificado por C-RNTI. El conjunto
de campos incluidos en el formato 0_1 DCI es diferente del conjunto de campos incluidos en el formato 0_0 DCI.

Se describira el formato 1_1 DCI de la presente realizacion.

El formato 1_1 DCI puede usarse para programar un PDSCH dentro de una sola celda. A menos que se especifique lo
contrario, el formato DCI 1_1 de la presente realizacién es el formato 1_1 DCI con CRC codificado por C-RNTI. El conjunto
de campos incluidos en el formato 1_1 DCI es diferente del conjunto de campos incluidos en el formato 1_0 DCI.

El formato 0_1 DCly el formato 1_1 DCI se supervisan solo en el USS de CSS y USS. El formato 0_1 DCl y el formato
1_1 DCI no se monitorizan en el CSS.

El tamario del formato 0_1 DCI para programar una celda de servicio es diferente de cualquiera de los siguientes: el
tamaro del formato 0_0 DCI monitorizado en el CSS para programar la misma celda de servicio, el tamafio del formato
1_0 DCI monitorizado en el CSS para programar la misma celda de servicio, el tamafo del formato 0_0 DCI
monitorizado en el USS para programar la misma celda de servicio, y el tamafio del formato 1_0 DCI monitorizado en
el USS para programar la misma celda de servicio.

En un caso donde el numero de bits de informacién del formato 0_1 DCI antes de un proceso de relleno para programar
una celda de servicio es el mismo que cualquiera del tamarfio del formato 0_0 DCI monitorizado en el CSS para
programar la misma celda de servicio, el tamafio del formato 1_0 DCI monitorizado en el CSS para programar la misma
celda de servicio, el tamano del formato 0_0 DCI monitorizado en el USS para programar la misma celda de servicio,
y el tamario del formato 1_0 DCI monitorizado en el USS para programar la misma celda de servicio se pueden agregar
uno o mas bits al formato 0_1 DCI hasta que el tamafio del formato 0_1 DCI sea diferente de cualquiera de los
siguientes: el tamafo del formato 0_0 DCI monitorizado en el CSS para programar la misma celda de servicio, el
tamano del formato 1_0 DCI monitorizado en el CSS para programar la misma celda de servicio, el tamafio del formato
0_0 DCI monitorizado en el USS para programar la misma celda de servicio, y el tamarno del formato 1_0 DCI
monitorizado en el USS para programar la misma celda de servicio. Aqui, uno o mas bits se establecen a 0.

En un caso donde el numero de bits de informacién del formato 0_1 DCI antes de un proceso de relleno para programar
una celda de servicio es el mismo que cualquiera del tamarfio del formato 0_0 DCI monitorizado en el CSS para
programar la misma celda de servicio y el tamario del formato 0_0 DCI monitorizado en el USS para programar la
misma celda de servicio, se pueden agregar uno o mas bits al formato 0_1 DCI hasta que el tamafio del formato 0_1
DCI sea diferente de cualquier tamano del formato 0_0 DCI monitorizado en el CSS para programar la misma celda
de servicio y el tamano del formato 0_0 DCI monitorizado en el USS para programar la misma celda de servicio. Aqui,
uno o mas bits se establecen a 0.

En un caso donde el numero de bits de informacién del formato 0_1 DCI antes de un proceso de relleno para programar
una celda de servicio es el mismo que cualquiera del tamarfio del formato 1_0 DCI monitorizado en el CSS para
programar la misma celda de servicio y el tamano del formato 1_0 DCI monitorizado en el USS para programar la
misma celda de servicio, se pueden agregar uno o mas bits al formato 0_1 DCI hasta que el tamafio del formato 0_1
DCI sea diferente del tamafo del formato 1_0 DCI monitorizado en el CSS para programar la misma celda de servicio
y el tamarnio del formato 1_0 DCI monitoreado en el USS para programar la misma celda de servicio. Aqui, uno o mas
bits se establecen a 0.

En un caso en el que el nimero de bits de informacion del formato 0_1 DCI antes de un proceso de relleno para
programar una celda de servicio sea el mismo que cualquiera del tamafno del formato 0_0 DCI derivado segun el
tamano de una BWP de enlace ascendente inicial para programar la misma celda de servicio, el tamafo del formato
1_0 DCI derivado segun una banda X predeterminada para programar la misma celda de servicio, el tamano del
formato 0_0 DCI derivado segun el tamarfio de una BWP de enlace ascendente activa para programar la misma celda
de servicio, y el tamano del formato 1_0 DCI derivado segun el tamafio de una BWP de enlace descendente activa
para programar la misma celda de servicio, se pueden agregar uno o mas bits al formato 0_1 DCI hasta que el tamafio
del formato 0_1 DCI sea diferente de cualquiera de los siguientes: el tamafio del formato 0_0 DCI derivado segun el
tamano de la BWP de enlace ascendente inicial para programar la misma celda de servicio, el tamafo del formato 1_0
DClI derivado segun la banda X predeterminada para programar la misma celda de servicio, el tamafo del formato 0_0
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DCI se deriva segun el tamano de la BWP de enlace ascendente activa para programar la misma celda de servicio, y
el tamafo del formato 1_0 DCI se deriva segun el tamafo de la BWP de enlace descendente activa para programar
la misma celda de servicio. Aqui, uno o mas bits se establecen a 0.

En un caso en el que el nimero de bits de informacion del formato 0_1 DCI antes de un proceso de relleno para
programar una celda de servicio sea el mismo que cualquiera del tamafio del formato 0_0 DCI derivado segun una
BWP de enlace ascendente inicial para programar la misma celda de servicio y el tamafio del formato 0_0 DCI derivado
segun el tamafo de una BWP de enlace ascendente activa para programar la misma celda de servicio, se pueden
agregar uno o mas bits al formato 0_1 DCI hasta que el tamaro del formato 0_1 DCI sea diferente de cualquiera del
tamano del formato 0_0 DCI derivado segun la BWP de enlace ascendente inicial para programar la misma celda de
servicio y el tamano del formato 0_0 DCI derivado segun el tamano de la BWP de enlace ascendente activa para
programar la misma celda de servicio. Aqui, uno 0 mas bits se establecen a 0.

En un caso en el que el nimero de bits de informacion del formato 0_1 DCI antes de un proceso de relleno para
programar una celda de servicio es el mismo que cualquiera del tamafio del formato 1_0 DCI derivado segun una
banda X predeterminada para programar el mismo servicio y el tamafo del formato 1_0 DCI derivado segun el tamafno
de una BWP de enlace descendente activa para programar la misma celda de servicio, se pueden agregar uno o0 mas
bits al formato 0_1 DCI hasta que el tamaro del formato 0_1 DCI sea diferente de cualquiera del tamafno del formato
1_0 DCl derivado segun la banda X predeterminada para programar la misma celda de servicio y el tamano del formato
1_0 DCI derivado segun el tamafno de la BWP de enlace descendente activa para programar la misma celda de
servicio. Aqui, uno 0 mas bits se establecen a 0.

En un caso en el que el nimero de bits de informacion del formato 0_1 DCI antes de un proceso de relleno para
programar una celda de servicio es el mismo que cualquiera del tamafio del formato 1_0 DCI derivado segun el tamafo
de una BWP de enlace descendente inicial para programar la misma celda de servicio, el tamafo del formato 1_0 DCI
derivado segun el CORESET predeterminado mencionado anteriormente para programar la misma celda de servicio,
y el tamano del formato 1_0 DCI derivado segun el tamarfio de una BWP de enlace descendente activa para programar
la misma celda de servicio, se pueden agregar uno o mas bits al formato 0_1 DCI hasta que el tamano del formato
1_1 DCI sea diferente de cualquiera de los siguientes: el tamaro del formato 1_0 DCI derivado segun el tamano de la
BWP de enlace descendente inicial para la programacion la misma celda de servicio, el tamano del formato 1_0 DCI
derivado segun el CORESET predeterminado mencionado anteriormente para programar la misma celda de servicio,
y el tamano del formato 1_0 DCI derivado segun el tamaro de la BWP de enlace descendente activa para programar
la mismo celda de servicio. Aqui, uno o mas bits se establecen a 0.

El tamafio del formato 1_1 DCI para programar una celda de servicio es diferente de cualquiera de los siguientes: el
tamano del formato 0_0 DCI monitorizado en el CSS para programar la misma celda de servicio, el tamario del formato
1_0 DCI monitorizado en el CSS para programar la misma celda de servicio, el tamano del formato 0_0 DCI
monitorizado en el USS para programar la misma celda de servicio, y el tamafo del formato 1_0 DCI monitorizado en
el USS para programar la misma celda de servicio.

En un caso donde el niumero de bits de informacién del formato 1_1 DCI antes de un proceso de relleno para programar
una celda de servicio es el mismo que cualquiera del tamafio del formato 0_0 DCI monitorizado en el CSS para
programar la misma celda de servicio, el tamafo del formato 1_0 DCI monitorizado en el CSS para programar la misma
celda de servicio, el tamafio del formato 0_0 DCI monitorizado en el USS para programar la misma celda de servicio,
y el tamano del formato 1_0 DCI monitorizado en el USS para programar el mismo servicio se pueden agregar uno o
mas bits al formato 1_1 DCI hasta que el tamano del formato 1_1 DCI sea diferente de cualquiera de los siguientes:
el tamano del formato 0_0 DCI monitorizado en el CSS para programar la misma celda de servicio, el tamaro del
formato 1_0 DCI monitorizado en el CSS para programar la misma celda de servicio, el tamafo del formato 0_0 DCI
monitorizado en el USS para programar la misma celda de servicio, y el tamafio del formato 1_0 DCI monitorizado en
el USS para programar la misma celda de servicio. Aqui, uno o mas bits se establecen a 0.

En un caso donde el nimero de bits de informacién del formato 1_1 DCI antes de un proceso de relleno para programar
una celda de servicio es el mismo que cualquiera del tamafio del formato 0_0 DCI monitorizado en el CSS para
programar la misma celda de servicio y el tamario del formato 0_0 DCI monitorizado en el USS para programar la
misma celda de servicio, se pueden agregar uno o mas bits al formato 1_1 DCI hasta que el tamario del formato 1_1
DCI sea diferente del tamano del formato 0_0 DCI monitorizado en el CSS para programar la misma celda de servicio
y el tamario del formato 0_0 DCI monitorizado en el USS para programar la misma celda de servicio. Aqui, uno o mas
bits se establecen a 0.

En un caso donde el nimero de bits de informacién del formato 1_1 DCI antes de un proceso de relleno para programar
una celda de servicio es el mismo que cualquiera del tamafio del formato 1_0 DCI monitorizado en el CSS para
programar la misma celda de servicio y el tamario del formato 1_0 DCI monitorizado en el USS para programar la
misma celda de servicio, se pueden agregar uno o mas bits al formato DCI 1_1 hasta que el tamafio del formato 1_1
DCI sea diferente del tamano del formato 1_0 DCI monitorizado en el CSS para programar la misma celda de servicio
y el tamario del formato 1_0 DCI monitorizado en el USS para programar la misma celda de servicio. Aqui, uno o mas
bits se establecen a 0.
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En un caso en el que el nimero de bits de informacion del formato 1_1 DCI antes de un proceso de relleno para
programar una celda de servicio es el mismo que cualquiera del tamano del formato 0_0 DCI derivado segun el tamano
de una BWP de enlace ascendente inicial para programar la misma celda de servicio, el tamafo del formato 1_0 DCI
derivado segun una banda X predeterminada para programar la misma celda de servicio, el tamafo del formato 0_0
DCI derivado segun el tamafo de una BWP de enlace ascendente activa para programar la misma celda de servicio,
y el tamafio del formato 1_0 DCI derivado segun el tamafo de una BWP de enlace descendente activa para programar
la misma celda de servicio, se pueden agregar uno o mas bits al formato 1_1 DCI hasta que el tamano del formato
1_1 DCI sea diferente de cualquiera de los siguientes: el tamaro del formato 0_0 DCI derivado segun el tamano de la
BWP de enlace ascendente inicial para programar la misma celda de servicio, el tamaro del formato 1_0 DCI derivado
segun la banda X predeterminada para programar la misma celda de servicio, el tamario del formato 0_0 DCI derivado
segun el tamario de la BWP de enlace ascendente activa para programar la misma celda de servicio, y el tamafo del
formato 1_0 DCI derivado segun el tamafo de la BWP de enlace descendente activa para programar la misma celda
de servicio. Aqui, uno 0 mas bits se establecen a 0.

En un caso en el que el nimero de bits de informacion del formato 1_1 DCI antes de un proceso de relleno para
programar una celda de servicio sea el mismo que cualquiera del tamafio del formato 0_0 DCI derivado segun una
BWP de enlace ascendente inicial para programar el mismo servicio y el tamafno del formato 0_0 DCI derivado segun
el tamafo de una BWP de enlace ascendente activa para programar la misma celda de servicio, se pueden agregar
uno o mas bits al formato 1_1 DCI hasta que el tamano del formato 1_1 DCI sea diferente de cualquiera del tamafo
del formato 0_0 DCI derivado segun la BWP de enlace ascendente inicial para programar la misma celda de servicio
y el tamano del formato 0_0 DCI derivado segun el tamafio de la BWP de enlace ascendente activa para programar
la misma celda de servicio. Aqui, uno o mas bits se establecen a 0.

En un caso en el que el nimero de bits de informacién del formato 1_1 DCI antes de un proceso de relleno para
programar una celda de servicio es el mismo que cualquiera del tamafio del formato 1_0 DCI derivado segun una
banda X predeterminada para programar el mismo servicio y el tamafo del formato 1_0 DCI derivado segun el tamafno
de una BWP de enlace descendente activa para programar la misma celda de servicio, se pueden agregar uno o0 mas
bits al formato 1_1 DCI hasta que el tamafio del formato 1_1 DCI sea diferente de cualquier del tamafno del formato
1_0 DCl derivado segun la banda X predeterminada para programar la misma celda de servicio y el tamano del formato
1_0 DCI derivado segun el tamafno de la BWP de enlace descendente activa para programar la misma celda de
servicio. Aqui, uno o mas bits se establecen a 0.

En un caso en el que el nimero de bits de informacion del formato 1_1 DCI antes de un proceso de relleno para
programar una celda de servicio sea el mismo que cualquiera del tamafno del formato 1_0 DCI derivado segun el
tamano de una BWP de enlace descendente inicial para programar la misma celda de servicio, el tamano del formato
1_0 DCI derivado segun el CORESET predeterminado mencionado anteriormente para programar la misma celda de
servicio, y el tamano del formato 1_0 DCI derivado segun el tamafo de una BWP de enlace descendente activa para
programar la misma celda de servicio, se pueden agregar uno o mas bits al formato 1_1 DCI hasta que el tamano del
formato 1_1 DCI sea diferente de cualquiera de los siguientes: el tamafio del formato 1_0 DCI derivado segun el
tamafo de la BWP de enlace descendente inicial para la programacion la misma celda de servicio, el tamafio del
formato 1_0 DCI derivado segin el CORESET predeterminado mencionado anteriormente para programar la misma
celda de servicio, y el tamafo del formato 1_0 DCI derivado segun el tamarfio de la BWP de enlace descendente activa
para programar la misma celda de servicio. Aqui, uno 0 més bits se establecen a 0.

El tamario del formato 0_1 DCI para programar una celda de servicio puede ser igual o diferente del tamafno del formato
1_1 DCI para programar la misma celda de servicio.

En caso de que el tamano del formato 0_1 DCI para programar una celda de servicio sea el mismo que el tamaro del
formato 1_1 DCI para programar la misma celda de servicio, el aparato 1 terminal puede identificar el formato 0_1 DCI
y el formato 1_1 DCI por a través del campo "ldentificador para formatos DCI". El campo "Identificador para formatos
DCI" del formato DCI 0_1 se establece a 0. El campo "ldentificador para formatos DCI" del formato 1_0 DCI se
establece a 1.

La FIG. 8 es un diagrama que ilustra la correspondencia entre un campo de asignacion de recursos en el dominio de
la frecuencia y NPLBWP NUL BWP gseq(in la presente realizacion. Por ejemplo, cuando un tamano X predeterminado es
6, el nUmero de bits del campo "asignacion de recursos de dominio de frecuencia” derivado del tamario predeterminado
Xes 5.

La FIG. 9 es un diagrama que ilustra un ejemplo de formato 0_0 DCI y formato 1_0 DCI segun la presente realizacion.
El nimero 900 indica un formato 1_0 DCI derivado del tamafio de una banda X predeterminada. El nimero 901 indica
un formato 1_0 DCI derivado del tamafo de una BWP de enlace descendente activa. El nimero 902 denota un formato
0_0 DCI derivado del tamafio de una BWP de enlace ascendente inicial. EI nimero 903 denota un formato 0_0 DCI
derivado del tamafo de una BWP de enlace ascendente activa.

El tamafio del campo "asignacién de recursos de dominio de frecuencia" del formato 1_0 900 DCI, el tamafio del
campo "asignacioén de recursos de dominio de frecuencia” del formato 1_0 901 DCI y el tamafio del campo "asignacion
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de recursos de dominio de frecuencia" del formato 0_0 903 DCI son todos de 13 bits. El tamafio del campo "asignacion
de recursos de dominio de frecuencia" del formato 0_0 902 DCI es de 11 bits.

El formato 900 DCI es el mismo que el formato 901 DCI, y el conjunto de campos del formato 900 DCI es el mismo
que el conjunto de campos del formato 901 DCI. El formato 902 DCI es el mismo que el formato 903 DCI, y el conjunto
de campos del formato 902 DCI es diferente del conjunto de campos del formato 903 DCI. El caso de que un primer
conjunto de campos sea el mismo que un segundo conjunto de campos significa que el tipo y tamafo del n-ésimo
campo incluido en el primer conjunto de campos es el mismo que el tipo y tamafio del n-ésimo campo incluido en el
segundo conjunto de campos (n=1, 2, 3, ...).

Incluso si el tamano de una BWP de enlace ascendente inicial es diferente del tamafo de una BWP de enlace
ascendente activa, el niumero de bits del campo "asignacion de recursos de dominio de frecuencia” derivado del
tamano de la BWP de enlace ascendente inicial puede ser el mismo que el nimero de bits del campo "asignacién de
recursos de dominio de frecuencia" derivados del tamano de la BWP de enlace ascendente activa. Es decir, incluso
en el caso de que el tamario de la BWP de enlace ascendente inicial y el tamarfo de la BWP de enlace ascendente
activa sean diferentes, el conjunto de campos de formato 0_0 DCI derivado del tamafo de la BWP de enlace
ascendente inicial puede ser el mismo que el conjunto de campos de formato 0_0 DCI derivados del tamafo de la
BWP de enlace ascendente activa.

Por ejemplo, en el caso de que el tamafio de una BWP de enlace ascendente inicial sea 96 mientras que el tamano de
una BWP de enlace ascendente activa es 127, el nimero de bits del campo "asignacion de recursos de dominio de
frecuencia" derivado del tamafo de la BWP de enlace ascendente inicial puede ser igual al nimero de bits del campo
"asignacion de recursos de dominio de frecuencia" derivado del tamafo de la BWP de enlace ascendente activa.

Incluso si el tamano de una banda X predeterminada es diferente del tamafio de una BWP de enlace descendente
activa, el nimero de bits del campo "asignacién de recursos de dominio de frecuencia" derivado del tamafo de la
banda X predeterminada puede ser el mismo que el nimero de bits del campo "asignacion de recursos de dominio de
frecuencia" derivados del tamafo de la BWP de enlace descendente activa. Es decir, incluso en el caso de que el
tamano de la banda X predeterminada y el tamano de la BWP de enlace descendente activa sean diferentes, el
conjunto de campos de formato 1_0 DCI derivado del tamafo de la banda X predeterminada puede ser el mismo que
el conjunto de campos de formato 1_0 DCI derivados del tamafio de la BWP de enlace descendente activa.

Por ejemplo, en el caso de que el tamafno de una banda X predeterminada sea 96 mientras que el tamafio de una
BWP de enlace descendente activa sea 127, el niumero de bits del campo "asignacion de recursos de dominio de
frecuencia" derivado del tamafio de la banda X predeterminada puede ser igual al nimero de bits del campo
"asignacién de recursos de dominio de frecuencia" derivado del tamafo de la BWP de enlace descendente activa.

El formato 2_0 DCI se usa para notificar un formato de intervalo. El tamafo del formato 2_0 DCI esta configurado por
un parametro de capa superior. El formato 2_0 DCI de la presente realizacién es el formato 2_0 DCI con CRC
codificada por SFI-RNTI.

El tamano del formato 2_0 DCI puede ser igual o diferente al tamafo de otro formato DCIl. Cuando el tamafio del
formato 2_0 DCI es el mismo que el de otro formato DCI, el aparato 1 terminal puede identificar el formato 2_0 DCI a
través del SFI-RNTI.

El formato 2_1 DCI se usa para notificar los bloques de recursos fisicos y los simbolos OFDM en los que el aparato 1
terminal puede suponer que no hay transmision prevista para el aparato 1 terminal. El tamafo del formato 2_1 DCI
esta configurado por un parametro de capa superior. El formato 2_1 DCI de la presente realizacion es el formato 2_1
DCI con el CRC codificado por el INT-RNTI.

El tamano del formato 2_1 DCI puede ser igual o diferente al tamafo de otro formato DCIl. Cuando el tamafio del
formato 2_1 DCI es el mismo que el de otro formato DCI, el aparato 1 terminal puede identificar el formato 2_1 DCl a
través de la INT-RNTI.

El campo "asignacion de recursos de dominio de frecuencia" del formato 0_0 DCI incluye el RIV (Valor de Indicacion
de Recursos). El RIV incluido en el campo "asignacion de recursos de dominio de frecuencia" del formato 0_0 DCI
también se denomina RIV 0_0.

El calculo del RIV 0_0 en el aparato 3 de estacion base se realiza con base en el tipo de espacio de busqueda (CSS
0 USS) en el que se transmite el formato 0_0 DCI. La interpretacion del RIV 0_0 en el aparato 1 terminal se realiza en
funcién del tipo de espacio de busqueda (CSS o USS) en el que se transmite el formato 0_0 DCI.

El RIV 0_0 puede indicar informacion de asignacién de bloques de recursos. La informacion de asignacion de bloques
de recursos del RIV 0_0 indica un conjunto de VRB (Bloques de Recursos Virtuales) asignados de manera continua
dentro de una BWP de enlace ascendente activa al aparato 1 terminal programado. Un VRB dentro de la BWP de
enlace ascendente activa se asigna a un bloque de recursos fisicos dentro de la misma BWP de enlace ascendente
activa.
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El RIV 0_0 se puede dar con base en al menos el RBuL_inicio Y LuL_rs. RBuL_inicio € un bloque de recursos inicial del
conjunto de VRB asignados de manera continua. Lu._rs es la longitud (el numero de bloques de recursos) del conjunto
de VRB asignados de manera continua. Aqui, la indexacién de los bloques de recursos se determina dentro de la BWP
de enlace ascendente activa. Es decir, la indexaciéon (numeracion) de los bloques de recursos asociados al RIV 0_0,
RBuL_inicio, ¥ LuL_re comienza desde el bloque de recursos mas bajo dentro de la BWP de enlace ascendente activa.
Aqui, el blogue de recursos mas bajo puede ser un bloque de recursos con la frecuencia mas baja. El bloque de
recursos mas bajo puede ser el bloque de recursos con el indice mas pequefo de bloques de recursos comunes.

La FIG. 10 es un diagrama que ilustra un pseudocédigo para calcular el RIV 0_0 segun la presente realizacion. El RIV
0_0 se puede dar usando NuL_swr'@™a™° basado en el pseudocddigo de la FIG. 10 excepto en el caso en que el tamario
del formato 0_0 DCI en el USS se deriva del tamario de una BWP de enlace ascendente inicial, y donde el formato
0_0 DCI se aplica a una BWP de enlace ascendente activa diferente de la BWP de enlace ascendente inicial.

El aparato 1 terminal puede adquirir RBuL_ inicio Y LuL_re basado en el RIV 0_0 y NuL_swp™% excepto en el caso en
que el tamano del formato 0_0 DCI en el USS se derive del tamario de una BWP de enlace ascendente inicial, y donde
el formato 0_0 DCI se aplica a una BWP de enlace ascendente activa diferente de la BWP de enlace ascendente
inicial.

NuL_swp@m@™ eg el tamanio de la BWP de enlace ascendente activo excepto en un caso en el que el formato 0_0 DCI
se decodifica en el CSS. NuL_swp'@Ma° es el tamario de la BWP de enlace ascendente activa en un caso en el que el
formato 0_0 DCI se decodifica en el USS. NuL swpta™a™° gs el tamario de la BWP de enlace ascendente inicial en un
caso en el que el formato 0_0 DCI se decodifica en el CSS.

La FIG. 11 es un diagrama que ilustra un pseudocédigo para calcular el RIV 0_0 segun la presente realizacion. El RIV
0_0 se puede dar usando NuL_swp"e@ y NuL_swp?°V@ basado en el pseudocddigo de la FIG. 11 en un caso donde el
tamaro del formato 0_0 DCI en el USS se deriva del tamafio de una BWP de enlace ascendente inicial, y donde el
formato 0_0 DCI se aplica a una BWP de enlace ascendente activa diferente de la BWP de enlace ascendente inicial.

El aparato 1 terminal puede adquirir RBuL_inicio ¥ LuL_rs basado en el RIV 0_0, NuL_swp™®@ y NuL_swp?*V@ en el caso de
que el tamano del formato 0_0 DCI en el USS se derive del tamafo de una BWP de enlace ascendente inicial, y
cuando el formato 0_0 DCI se aplique a una BWP de enlace ascendente activa diferente de la BWP de enlace
ascendente inicial.

NuL_swpMc@ es el tamafio de la BWP del enlace ascendente inicial. NuL_swp2°V@ es el tamafio de la BWP de enlace
ascendente activa.

El campo "asignacion de recursos de dominio de frecuencia” del formato 1_0 DCI incluye el RIV (Valor de Indicacion
de Recursos). El RIV incluido en el campo "asignacion de recursos de dominio de frecuencia" del formato 1_0 DCI
también se denomina RIV 1_0.

El célculo del RIV 1_0 en el aparato 3 de estacion base se realiza baséandose en el tipo de espacio de busqueda (CSS
o0 USS) en el que se transmite el formato DCI 1_0. La interpretacion del RIV 1_0 en el aparato 1 terminal se realiza
con base en el tipo de espacio de busqueda (CSS o USS) en el que se transmite el formato DCI 1_0.

El RIV 1_0 puede indicar informacion de asignacién de bloques de recursos. La informacion de asignacién de bloques
de recursos del RIV 1_0 indica un conjunto de VRB (Bloques de Recursos Virtuales) continuamente asignados dentro
de una BWP de enlace descendente activa al aparato 1 terminal programado. Se asigna un VRB dentro de la BWP de
enlace descendente activa a un bloque de recursos fisicos dentro de la misma BWP de enlace descendente activa.

El RIV 1_0 se puede dar con base en al menos RBinicio_bL Y LoL_re. RBinicio_bL €5 un bloque de recursos inicial del
conjunto de VRB asignados de manera continua. Lo._rs es la longitud (el numero de bloques de recursos) del conjunto
de VRB asignados de manera continua. Aqui, para un PDSCH programado usando el formato 1_0 DCI en el CSS, la
indexacién (numeracion) de los bloques de recursos puede comenzar desde el bloque de recursos mas bajo de un
CORESET que recibe el formato 1_0 DCI, independientemente de qué BWP de enlace descendente sea la BWP de
enlace descendente activa. Aqui, el bloque de recursos mas bajo puede ser un bloque de recursos con la frecuencia
mas baja. El bloque de recursos mas bajo puede ser el bloque de recursos con el indice mas pequefio de bloques de
recursos comunes. Aqui, para un PDSCH programado usando un formato DCI distinto del formato 1_0 DCl en el CSS,
la indexacion de los blogues de recursos puede determinarse dentro de la BWP de enlace descendente activa. Es
decir, la indexacién (numeracién) de los blogues de recursos asociados al RIV 1_0, RBuicio oL, ¥ LoL_rs puede
comenzar desde el bloque de recursos mas bajo dentro de la BWP de enlace descendente activa. Un formato DCI
que no sea el formato 1_0 DCI en el CSS puede ser el formato 1_0 DCI en el USS.

De manera alternativa, para un PDSCH programado usando el formato 1_0 DCI con SI-RNTI, la indexacion
(numeracién) de los bloques de recursos puede comenzar desde el bloque de recursos mas bajo de un CORESET
que recibe el formato 1_0 DCI; y para un PDSCH programado usando el formato 1_0 DCI con C-RNTI, la indexacién
de los bloques de recursos puede determinarse dentro de la BWP de enlace descendente activa. Aqui, el formato 1_0
DCI con SI-RNTI y el formato 1_0 DCI con C-RNTI pueden transmitirse y/o recibirse en el CSS.
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La FIG. 12 es un diagrama que ilustra un pseudocddigo para calcular RIV 1_0 segun la presente realizacion. El RIV
1_0 se puede dar usando NbL_swp'@™@™ con base en el pseudocodigo de la FIG. 12 excepto en el caso en que el
tamano del formato 1_0 DCI en el USS se deriva del tamafio de una banda X predeterminada, y donde el formato 1_0
DCI se aplica a una BWP de enlace descendente activa diferente de la banda X predeterminada.

El aparato 1 terminal puede adquirir RBinicio_pL ¥ LoL_rs con base en el RIV 1_0 y NpL_swp@™™ excepto en el caso en
que el tamafo del formato 1_0 DCI en el USS se derive del tamafio de una banda X predeterminada, y donde el
formato 1_0 DCI se aplica a una BWP de enlace descendente activa diferente de la banda X predeterminada.

NpL_swpi@Ma™° eg el tamario de la BWP de enlace descendente activa excepto en un caso en el que el formato 1_0 DCI
se decodifica en el CSS. NpL_swp'@Ma™° es el tamario de la BWP de enlace descendente activa en un caso en el que el
formato 1_0 DCI se decodifica en el USS. NoL_gwpama™° gs el tamafio de la banda X predeterminada en un caso en el
que el formato 1_0 DCI se decodifica en el CSS.

La FIG. 13 es un diagrama que ilustra un pseudocdédigo para calcular RIV 1_0 segun la presente realizacién. El RIV
1_0 se puede dar usando NpL swp"@ y NpL swr2®tV@ basado en el pseudocodigo de la FIG. 13 en un caso en el que el
tamaro del formato 1_0 DCI en el USS se deriva del tamafio de una banda X predeterminada, y donde el formato 1_0
DCI se aplica a una BWP de enlace descendente activa diferente de la banda X predeterminada.

El aparato 1 terminal puede adquirir RBuL_inicio Y LuL_rs con base en el RIV 1_0, NoL_swp"®@ y NpL_swp?°V2 en el caso
en que el tamano del formato 1_0 DCI en el USS se deriva del tamafio de una banda X predeterminada, y donde el
formato 1_0 DCI se aplica a una BWP de enlace descendente activa diferente de la banda X predeterminada.

NpL_swp@ es el tamafio de la banda de frecuencia X predeterminada. NoL_swr?®V2 es el tamafio de la BWP de enlace
descendente activa.

A continuacion, se describira la codificacion de PDCCH.

Una secuencia croccH (i) codificada para codificar un PDCCH puede inicializarse usando cpoccH_ini. CpoccH_ini Se puede
dar al menos con base en nenti y nin. CeoccH_ini S€ puede dar con base en la siguiente férmula (3).

(Formula 3}

_ 16 31
cppCCH ini = (Neny1 2'°+np) mod2

En caso de que se configure un parametro de capa superior PDCCH-DMRS-Codificac-ID, nip puede estar dado por el
parametro de capa superior PDCCH-DMRS-Codificac-ID para un PDCCH en el USS. De lo contrario (es decir, en el
caso de que el parametro de capa superior PDCCH-DMRS-Codificac-ID no esté configurado, o para un PDCCH en el
CSS), nipo puede estar dada por una identidad de celda de capa fisica.

El parametro de capa superior PDCCH-DMRS-Codificac-ID puede configurarse para un CORESET. El parametro de
capa superior PDCCH-DMRS-Codificac-ID puede configurarse para una celda de servicio. El parametro de capa
superior PDCCH-DMRS-Codificac-1D puede configurarse para el aparato 1 terminal.

En caso de que se configure un parametro de capa superior PDCCH-DMRS-Codificac-1D, nrnti es C-RNTI para un
PDCCH en el USS. De lo contrario (es decir, en el caso de que el parametro de capa superior PDCCH-DMRS-
Codificac-ID no esté configurado, o para un PDCCH en el CSS), nrnti es 0. En la presente realizacion, C-RNTI es un
valor diferente de 0. Por lo tanto, en la presente realizacién, en un caso donde el pardmetro de capa superior PDCCH-
DMRS-Codificac-ID esté configurado, una secuencia de codificacion ceoccH (i) para un PDCCH en el USS es diferente
de una secuencia codificada crocc (i) para un PDCCH en el CSS. En la presente realizacion, en un caso en el que el
parametro de capa superior PDCCH-DMRS-Codificac-1D no esta configurado, una secuencia de codificacion cpoccH (i)
para un PDCCH en el USS es lo mismo que una secuencia codificada cepccH (i) para un PDCCH en el CSS.

A continuacion, se describird una secuencia de senales de referencia de demodulacién (DMRS) para un PDCCH.

La secuencia DMRS para un PDCCH viene dada por una secuencia pseudoaleatoria comrs (i). La secuencia
pseudoaleatoria comrs (i) puede inicializarse usando comrs_ini. La ComRrs_ini S€ puede dar con base en al menos Nip o el
anteriormente mencionado nip.

En caso de que se configure un parametro de capa superior PDCCH-DMRS-Codificac-ID, Nip puede estar dado por el
parametro de capa superior PDCCH-DMRS-Codificac-ID. De lo contrario (es decir, en el caso de que el pardmetro de
capa superior PDCCH-DMRS-Codificac-ID no esté configurado), Nio puede estar dada por una identidad de celda de
capa fisica. Es decir, en la presente realizacién, en un caso en el que el parametro de capa superior PDCCH-DMRS-
Codificac-ID no esta configurado, una secuencia de codificacion ceoccH (i) para un PDCCH en el USS es lo mismo que
una secuencia codificada ceoccH (i) para un PDCCH en el CSS independientemente de cual de Nip y nio es dada la
CDMRS_ini -
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Como se describié anteriormente, el aparato 1 terminal puede cambiar el procesamiento segun cual de los CSS y USS
se usa para recibir el PDCCH, pero cuando se cumple una condicion C, puede haber un problema de que el aparato
1 terminal no puede determinar correctamente cudl de los candidatos de PDCCH del CSSy los candidatos de PDCCH
del USS se usan para transmitir el PDCCH.

La condicion C incluye al menos algunas o todas las siguientes condiciones C1, C2, C3 y C4.

La condicién C1 puede ser que el aparato 1 terminal esté configurado para monitorizar candidatos de PDCCH en el
CSS y candidatos PDCCH en el USS segun el formato 0_0/1_0 DCI con C-RNTI en una ocasién de monitorizacién de
PDCCH en un CORESET. La condicion C1 puede ser que el aparato 1 terminal esté configurado para monitorizar
candidatos PDCCH en el CSS y candidatos PDCCH en el USS segun el formato 0_0/1_0 DCI con C-RNTI en un
CORESET. La condicién C1 puede ser que el aparato 1 terminal esté configurado para monitorizar candidatos PDCCH
en el CSS y candidatos PDCCH en el USS segun el formato 0_0/1_0 DCI con C-RNTI.

La condicion C2 puede ser que un conjunto de elementos de recurso que constituye un candidato PDCCH en el CSS
sea el mismo que un conjunto de elementos de recurso que constituye un candidato PDCCH en el USS. En la condicién
C2, el conjunto de elementos de recursos puede ser un conjunto de REG o un conjunto de CCE. Por ejemplo, en la
FIG. 7, el conjunto de elementos de recursos/REG/CCE que constituyen el candidato 701 PDCCH del CSS 700 es el
mismo que el conjunto de elementos de recursos/REG/CCE que constituyen el candidato 712 PDCCH del USSD 710.

La condicion C3 puede ser que el parametro de capa superior PDCCH-DMRS-Codificac-ID no esté configurado para
el aparato 1 terminal. La condicién C3 también puede ser que el parametro de capa superior PDCCH-DMRS-Codificac-
ID no esté configurado para un CORESET. La condicién C3 también puede ser que una DMRS correspondiente a un
candidato PDCCH del CSS sea la misma que una DMRS correspondiente a un candidato PDCCH del USS, y una
secuencia de codificacion de PDCCH correspondiente a un candidato PDCCH del CSS sea la misma que un secuencia
de codificacién de PDCCH correspondiente a un candidato PDCCH del USS. La condicion C3 puede ser que una
secuencia de codificacion de PDCCH correspondiente a un candidato PDCCH del CSS sea la misma que una
secuencia de codificacién de PDCCH correspondiente a un candidato PDCCH del USS.

La condicién C4 puede ser que el tamafo del formato 0_0/1_0 DCI correspondiente a un candidato PDCCH en el CSS
sea el mismo que el tamano del formato 0_0/1_0 DCI correspondiente a un candidato PDCCH en el USS. En la
condicion C4, un conjunto de campos de formato 0_0 DCI correspondiente a un candidato PDCCH en el CSS puede
ser igual o diferente de un conjunto de campos de formato 0_0 DCI correspondiente a un candidato PDCCH en el
USS. En la condiciéon C4, un conjunto de campos de formato 1_0 DCI correspondiente a un candidato PDCCH en el
CSS puede ser igual o diferente de un conjunto de campos de formato 1_0 DCI correspondiente a un candidato
PDCCH en el USS.

En la condicion C2, condicion C3 y condicién C4, los candidatos PDCCH en el CSS y los candidatos PDCCH en el
USS pueden corresponder al mismo CORESET. El formato 0_0/1_0 DCI puede indicar (1) formato 0_0 DCI, (2) formato
1_0 DCl o (3) formato 0_0 DCl y formato 1_0 DCI.

Por lo tanto, cuando se cumple la condicion C, el aparato 1 terminal puede realizar cualquiera de los siguientes
procesos D1 a D4 para el candidato PDCCH del CSS y el candidato PDCCH del USS bajo la condicién C. Es decir, el
aparato 1 terminal puede determinar si realizar cualquiera de los siguientes procesos D1 a D4 con base en si se
cumple la condicién C.

(Proceso D1): El aparato 1 terminal considera que el PDCCH con el formato 0_0/1_0 DCI se transmite Unicamente en
los candidatos PDCCH del CSS entre los candidatos PDCCH del CSS y los candidatos PDCCH del USS. Aqui, el
aparato 1 terminal puede no necesitar monitorizar el PDCCH con el formato 0_0/1_0 DCI en los candidatos PDCCH
del USS.

(Proceso D2): El aparato 1 terminal considera que el PDCCH con el formato 0_0/1_0 DCI se transmite Unicamente en
los candidatos PDCCH del USS entre los candidatos PDCCH del CSS y los candidatos PDCCH del USS. Aqui, el
aparato terminal 1 puede no necesitar monitorizar el PDCCH con el formato DCI 0_0/1_0 en los candidatos de PDCCH
del CSS.

(Proceso D3): El aparato 1 terminal considera que el PDCCH con el formato 0_0/1_0 DCI se transmite o recibe en los
candidatos PDCCH del USS en lugar de en los candidatos PDCCH del CSS cuando detecta el PDCCH con el formato
0_0/1_0 DCI en los candidatos PDCCH del CSS.

(Proceso D4): El aparato 1 terminal considera que el PDCCH con el formato 0_0/1_0 DCI se transmite o recibe en los
candidatos PDCCH del CSS en lugar de en los candidatos PDCCH del USS cuando detecta el PDCCH con el formato
0_0/1_0 DCI en los candidatos PDCCH del USS.

Si la condicién C no se cumple, el aparato terminal 1 considera que el PDCCH con el formato 0_0/1_0 DCI puede
transmitirse en cualquier candidato PDCCH de los candidatos PDCCH del CSS y los candidatos PDCCH del USS. Si
no se cumple la condicion C, el aparato 1 terminal puede controlar tanto los candidatos PDCCH del CSS como los
candidatos PDCCH del USS.
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Por lo tanto, cuando se cumple la condicién C, el aparato 3 de estacion base puede realizar cualquiera de los siguientes
procesos E1 a E4 para el candidato PDCCH del CSS y el candidato PDCCH del USS bajo la condicion C. Es decir, el
aparato 3 de estacion base puede determinar si realizar cualquiera de los siguientes procesos E1 a E4 basandose en
si se cumple la condicién C.

(Proceso E1): El aparato 3 de estacién base transmite el PDCCH con el formato 0_0/1_0 DCI Gnicamente en los
candidatos PDCCH del CSS entre los candidatos PDCCH del CSS y los candidatos PDCCH del USS.

(Proceso E2): El aparato 3 de estacién base transmite el PDCCH con el formato 0_0/1_0 DCI unicamente en los
candidatos PDCCH del USS entre los candidatos PDCCH del CSS y los candidatos PDCCH del USS.

(Proceso E3): El aparato 3 de estacién base considera que el PDCCH con el formato 0_0/1_0 DCI se transmite en los
candidatos PDCCH del USS en lugar de en los candidatos PDCCH del CSS cuando transmite el PDCCH con el formato
0_0/1_0 DCl en los candidatos PDCCH del CSS.

(Proceso E4): El aparato 3 de estacion base considera que el PDCCH con el formato 0_0/1_0 DCI se transmite en los
candidatos PDCCH del CSS en lugar de en los candidatos PDCCH del USS cuando transmite el PDCCH con el formato
0_0/1_0 DCl en los candidatos PDCCH del USS.

Si la condicién C no se cumple, el aparato 3 de estacién base puede transmitir el PDCCH con el formato 0_0/1_0 DCI
en cualquiera de los candidatos PDCCH del CSS y los candidatos de PDCCH del USS.

En consecuencia, cuando se cumple la condicion C, el aparato 1 terminal puede determinar correctamente cudl de los
candidatos PDCCH del CSS y cual de los candidatos PDCCH del USS bajo la condicién C ha transmitido el PDCCH.

La SI-RNTI (Informacién de Sistema-ldentificador Temporal de Red de Radio) se usa para transmitir la Sl (Informacion
de Sistema). Es decir, el SI-RNTI se usa para programar un SIB (Bloque de Informacién de Sistema). El aparato 1
terminal puede monitorizar el formato 1_0 DCI con el SI-RNTI, que se usa para programar el SIB1, en CSS de tipo 0.
El aparato 1 terminal puede monitorizar el formato 1_0 DCI con el SI-RNTI, que se usa para programar SIB distintos
del SIB1, en el CSS de tipo Oa.

El RA-RNTI (ldentificador Temporal de Red de Acceso por Radio Aleatorio) se usa para una respuesta de acceso
aleatorio. El aparato 1 terminal puede monitorizar el formato 1_0 DCI con RA-RNTI en CSS de tipo 1.

El primer tipo de CSS puede incluir al menos un CSS de tipo 0, un CSS de tipo 0a y/o un CSS de tipo 1. El segundo tipo
de CSS puede incluir al menos un CSS de tipo 0, un CSS de tipo 0a y/o un CSS de tipo 1. Cada CSS de tipo 0, CSS de
tipo Oa y CSS de tipo 1 pertenece al primer tipo de CSS o al segundo tipo de CSS. Por ejemplo, el primer tipo de CSS
puede incluir un CSS de tipo 0y el segundo tipo de CSS puede incluir un CSS de tipo 0a y un CSS de tipo 1.

Para el formato 1_0 DCI correspondiente al candidato PDCCH del primer tipo de CSS, una banda X predeterminada
puede ser el CORESET predeterminado descrito anteriormente. Es decir, el nimero de bits del campo "asignacion de
recursos de dominio de frecuencia" del formato 1_0 DCI correspondiente al candidato PDCCH del primer tipo de CSS
puede derivarse del CORESET predeterminado descrito anteriormente. Aqui, el NoL_swp@™3% puede establecerse
como el COREST mencionado anteriormente para calcular el RIV configurado en el campo "asignacion de recursos
de dominio de frecuencia" del formato 1_0 DCI correspondiente al candidato PDCCH del primer tipo de CSS. Es decir,
el RIV configurado en el campo "asignacién de recursos de dominio de frecuencia" del formato 1_0 DCI
correspondiente al candidato PDCCH del primer tipo de CSS puede derivarse del CORESET predeterminado descrito
anteriormente.

Para el formato 1_0 DCI correspondiente al candidato PDCCH del segundo tipo de CSS, una banda X predeterminada
puede ser una BWP de enlace descendente inicial. Es decir, el nimero de bits del campo "asignacion de recursos de
dominio de frecuencia" del formato 1_0 DCI correspondiente al candidato PDCCH del segundo tipo de CSS puede
derivarse de una BWP de enlace descendente inicial. Aqui, el NpL_swp@™a™° puede establecerse como una BWP de
enlace descendente inicial para calcular el RIV configurado en el campo "asignacion de recursos de dominio de
frecuencia" del formato 1_0 DCI correspondiente al candidato PDCCH del segundo tipo de CSS. Es decir, el RIV
configurado en el campo "asignacion de recursos de dominio de frecuencia" del formato 1_0 DCI correspondiente al
candidato PDCCH del segundo tipo de CSS puede derivarse de una BWP de enlace descendente inicial.

Como se describi6 anteriormente, el aparato 1 terminal puede cambiar el procesamiento segun el tipo de CSS que se
usa para recibir el PDCCH, pero cuando se cumple una condicion F, puede haber un problema de que el aparato 1
terminal no determine correctamente qué tipo de candidato PDCCH se usa para transmitir el PDCCH.

La condicion F incluye al menos algunas o todas las siguientes condiciones F1, F2, F3y F4.

La condicién F1 puede ser que el aparato 1 terminal esté configurado para monitorizar candidatos de PDCCH en el
primer tipo de CSS y candidatos PDCCH en el segundo tipo de CSS segun el formato 1_0 DCI con C-RNTI en una
ocasion de monitorizacién de PDCCH en un CORESET. La condicién F1 puede ser que el aparato 1 terminal esté
configurado para monitorizar candidatos de PDCCH en el primer tipo de CSS y candidatos PDCCH en el segundo tipo
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segun el formato 1_0 DCI con C-RNTI en un CORESET. La condiciéon F1 puede ser que el aparato 1 terminal esté
configurado para monitorizar candidatos PDCCH en el primer tipo de CSS y candidatos PDCCH en el segundo tipo
segun el formato 1_0 DCI con C-RNTI. EI C-RNTI en la condiciéon F1 puede ser un RNTI distinto del C-RNTI (por
ejemplo, SI-RNTI o RA-RNTI).

La condicién F2 puede ser que un conjunto de elementos de recurso que constituye un candidato PDCCH en el primer
tipo de CSS sea el mismo que un conjunto de elementos de recurso que constituye un candidato PDCCH en el segundo
tipo. En la condicion F2, el conjunto de elementos de recursos puede ser un conjunto de REG o un conjunto de CCE.

La condicién F3 puede ser que el tamaro del formato 1_0 DCI correspondiente a un candidato PDCCH en el primer
tipo de CSS sea el mismo que el tamafo del formato 1_0 DCI correspondiente a un candidato PDCCH en el segundo
tipo. En la condicién F3, un conjunto de campos de formato 1_0 DCI correspondiente a un candidato PDCCH en el
primer tipo de CSS puede ser igual o diferente de un conjunto de campos de formato 1_0 DCI correspondiente a un
candidato PDCCH en el segundo tipo de CSS.

En la condicion F2 y condicién F3, los candidatos PDCCH en el primer tipo de CSS y los candidatos PDCCH en el
segundo tipo de CSS pueden corresponder al mismo CORESET.

En la condicién F, no importa si se puede configurar el parametro de capa superior PDCCH-DMRS-Codificac-ID. Es
decir, en la condicién F, no importa si el parametro de capa superior PDCCH-DMRS- Codificac -ID puede configurarse
para un CORESET. Es decir, cuando se determina si se cumple la condicion F, el aparato 1 terminal no determina si
el parametro de capa superior PDCCH-DMRS- Codificac -ID esté configurado.

Por lo tanto, cuando se cumple la condicién F, el aparato 1 terminal puede realizar cualquiera de los siguientes
procesos G1 a G4 para el candidato PDCCH del primer tipo de CSS y el candidato PDCCH del segundo tipo de CSS
bajo la condicion F. Es decir, el aparato 1 terminal puede determinar si realizar cualquiera de los siguientes procesos
G1 a G4 basandose en si se cumple la condicion F.

(Proceso G1): El aparato 1 terminal considera que el PDCCH con el formato 1_0 DCI se transmite solo en los
candidatos PDCCH del primer tipo de CSS entre los candidatos PDCCH del primer tipo de CSS y los candidatos
PDCCH del segundo tipo de CSS. Aqui, el aparato 1 terminal puede no necesitar monitorizar el PDCCH con el formato
1_0 DCI en los candidatos PDCCH del segundo tipo de CSS.

(Proceso G2): El aparato 1 terminal considera que el PDCCH con el formato 1_0 DCI se transmite solo en los
candidatos PDCCH del segundo tipo entre los candidatos PDCCH del primer tipo de CSS y los candidatos PDCCH
del segundo tipo de CSS. Aqui, el aparato 1 terminal puede no necesitar monitorizar el PDCCH con el formato 1_0
DCI en los candidatos PDCCH del primer tipo de CSS.

(Proceso G3): El aparato 1 terminal considera que el PDCCH con el formato 1_0 DCI se transmite o recibe en los
PDCCH candidatos del segundo tipo de CSS y no en los PDCCH candidatos del primer tipo de CSS cuando detecta
el PDCCH con el formato 1_0 DCI en los PDCCH candidatos del primer tipo de CSS.

(Proceso G4): El aparato 1 terminal considera que el PDCCH con formato 1_0 DCI se transmite o recibe en los PDCCH
candidatos del primer tipo de CSS y no en los PDCCH candidatos del segundo tipo de CSS cuando detecta el PDCCH
con el formato 1_0 DCI en los candidatos PDCCH del segundo tipo de CSS.

Si la condicién F no se cumple, el aparato 1 terminal considera que el PDCCH con el formato 1_0 DCI puede
transmitirse en cualquier candidato PDCCH de los candidatos PDCCH del primer tipo de CSS y los PDCCH candidatos
del segundo tipo de CSS. Si no se cumple la condicion F, el aparato 1 terminal puede controlar tanto los candidatos
PDCCH del primer tipo de CSS como los candidatos PDCCH del segundo tipo de CSS.

Por lo tanto, cuando se cumple la condicion F, el aparato 3 de estacion base puede realizar cualquiera de los siguientes
procesos H1 a H4 para el candidato PDCCH del primer tipo de CSS y el candidato PDCCH del segundo tipo de CSS
bajo la condicién F. Es decir, el aparato 3 de estacion base puede determinar si realizar cualquiera de los siguientes
procesos H1 a H4 con base en si se cumple la condicion F.

(Proceso H1): El aparato 3 de estacion base transmite el PDCCH con el formato 1_0 DCI solo en los candidatos
PDCCH del primer tipo de CSS entre los candidatos PDCCH del primer tipo de CSS y los candidatos PDCCH del
segundo tipo de CSS.

(Proceso H2): El aparato 3 de estacion base transmite el PDCCH con el formato 1_0 DCI en los candidatos PDCCH del
segundo tipo entre los candidatos PDCCH del primer tipo de CSS y los candidatos PDCCH del segundo tipo de CSS.

(Proceso H3): El aparato 3 de estacion base considera que el PDCCH con el formato 1_0 DCI se transmite en los
PDCCH candidatos del segundo tipo de CSS en lugar de en los PDCCH candidatos del primer tipo de CSS cuando
transmite el PDCCH con el Formato 1_0 DCI en los candidatos PDCCH del primer tipo de CSS.
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(Proceso H4): El aparato 3 de estacion base considera que el PDCCH con el formato 1_0 DCI se transmite en los
PDCCH candidatos del primer tipo de CSS en lugar de en los PDCCH candidatos del segundo tipo de CSS cuando
transmite el PDCCH con el Formato 1_0 DCI en los candidatos PDCCH del segundo tipo de CSS.

Si la condicion F no se cumple, el aparato 3 de estacion base puede transmitir el PDCCH con el formato 1_0 DCI en
cualquiera de los candidatos PDCCH del primer tipo de CSS y los candidatos PDCCH del segundo tipo de CSS.

En consecuencia, cuando se cumple la condicion F, el aparato 1 terminal puede determinar correctamente cual del
candidato PDCCH del primer tipo de CSS y el candidato PDCCH del segundo tipo de CSS bajo la condicién F ha
transmitido el PDCCH.

El CSS de la condicion C puede ser un primer tipo de CSS y/o un segundo tipo de CSS. Cuando se cumplen tanto la
condicion C como la condicion F, el aparato 1 terminal puede realizar cualquiera de los procesos G1 a G4 después de
realizar el proceso D1 o el proceso D3.

En consecuencia, el aparato 1 terminal y el aparato 3 de estaciéon base pueden comunicarse de forma eficiente.

Un programa que se ejecuta en el aparato 3 de estacion base y el aparato 1 terminal segun la presente invencion
puede ser un programa que controla una CPU (Unidad Central de Procesamiento) y similares para implementar las
funciones de la realizacién mencionada anteriormente segun la presente invencion (es decir, un programa que hace
que un ordenador funcione). Luego, la informacién procesada por estos aparatos se almacena temporalmente en la
RAM (Memoria de Acceso Aleatorio) mientras se procesa, luego se almacena en varios tipos de ROM (Memoria de
Solo Lectura), como Flash ROM y HDD (Unidad de Disco Duro), y es leido, modificado o reescrito por la CPU segun
sea necesario.

Cabe senalar que el aparato 1 terminal y el aparato 3 de estacion base segln la realizacién anterior pueden lograrse
parcialmente mediante un ordenador. En ese caso, puede realizarse grabando un programa para realizar la funcién
de control en un medio de grabacion legible por ordenador, y haciendo que un sistema informatico lea el programa
grabado en el medio de grabacion para su ejecucion.

Cabe senalar que el "sistema informatico” mencionado aqui indica un sistema informético integrado en el aparato 1
terminal o el aparato 3 de estacién base, y el sistema informatico puede incluir un sistema operativo y componentes
de hardware, como un aparato periférico. Ademas, el "medio de grabacion legible por ordenador" indica un medio
portatil como un disco flexible, un disco magneto-6ptico, una ROM, un CD-ROM vy similares, y un aparato de
almacenamiento como un disco duro integrado en el sistema informatico.

Ademas, el "medio de grabacion legible por ordenador" puede incluir un medio de grabacién para almacenar
dindmicamente programas durante un breve periodo de tiempo, como una linea de comunicacién en el caso de
transmitir los programas a través de una red como Internet o una linea de comunicaciéon como un linea telefénica, y
puede incluir un medio de grabacion para almacenar los programas durante un periodo de tiempo fijo, como una
memoria volatil dentro de un sistema informatico de un servidor o un cliente en tal caso. Ademas, el programa
mencionado anteriormente puede configurarse para realizar algunas de las funciones descritas anteriormente, y
también puede configurarse para ser capaz de realizar las funciones descritas anteriormente en combinacién con un
programa ya grabado en el sistema informatico.

Ademas, el aparato 3 de estacion base segun la realizacién mencionada anteriormente puede implementarse como
una agregacion (grupo de aparatos) que incluye multiples aparatos. Cada uno de los aparatos que constituyen dicho
grupo de aparatos puede incluir algunas o todas las partes de cada funcién o cada bloque funcional del aparato 3 de
estacion base segun la realizacién mencionada anteriormente. Puede requerirse que el grupo de aparatos tenga cada
funcién general o cada bloque funcional del aparato de estacion base 3. Ademas, el aparato terminal 1 segun la
realizacién mencionada anteriormente también puede comunicarse con un aparato de estacion base implementado
como agregacion.

Ademas, el aparato 3 de estacion base segun la realizacion mencionada anteriormente puede servir como una
EUTRAN (Red de Acceso por Radio Terrestre Universal Evolucionada). Ademas, el aparato 3 de estacién base segun
la realizacién mencionada anteriormente puede tener algunas o todas las partes de las funciones para un nodo superior
a un eNodoB.

Ademas, algunas o todas las partes del aparato 1 terminal y el aparato 3 de estacién base segin la realizacion
mencionada anteriormente pueden implementarse como un LS| que normalmente funciona como un circuito integrado
o pueden implementarse como un conjunto de chips. Cada uno de los bloques funcionales del aparato 1 terminal y el
aparato 3 de estacién base pueden implementarse individualmente como un chip, o algunos o todos los bloques
funcionales del mismo pueden integrarse en un chip. Ademas, una técnica de integracién de circuitos no se limita al
LSI y puede implementarse con un circuito dedicado o un procesador de propdsito general. Ademas, con el avance
de la tecnologia de semiconductores, puede parecer que una tecnologia de integracién de circuitos reemplaza a la
tecnologia LSI, y también puede usarse un circuito integrado basado en dicha tecnologia.
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Ademas, segun la realizacion mencionada anteriormente, el aparato terminal se ha descrito como un ejemplo de un
aparato de comunicacion, pero la presente invencion no se limita a tal aparato terminal, y es aplicable a un aparato
terminal o un aparato de comunicacién o un aparato electrénico de tipo fijo o estacionario instalado en interiores o
exteriores, por ejemplo, como un aparato AV, un aparato de cocina, un aparato de limpieza/lavado, un aparato de aire
acondicionado, un aparato de oficina, una maquina expendedora y otros aparatos domésticos.

La invencion esta definida por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato (1) terminal que comprende al menos un procesador y una memoria acoplada al dicho al menos un
procesador, configurado el procesador para:

recibir al menos un canal de control de enlace descendente fisico, PDCCH, con un formato de informacién de
control de enlace descendente, DCI; y

recibir un canal fisico compartido de enlace descendente, PDSCH, correspondiente a un valor de indicacion de
recurso, RIV, que se configura en un campo de "asignacién de recursos de dominio de frecuencia" del formato DCI
y que se da al menos con base en un tipo de espacio de busqueda en el que se detecta el PDCCH;

en donde en un caso donde

el aparato terminal esta configurado para monitorizar un primer candidato PDCCH en un espacio de busqueda comun,
CSS, y un segundo candidato PDCCH en un espacio de busqueda especifico del equipo de usuario, USS, segun el
formato DCI con un identificador temporal de red de radio movil, C-RNTI,

un conjunto de elementos de canal de control, CCE, que constituye el primer candidato PDCCH es el mismo que
un conjunto de CCE que constituye el segundo candidato PDCCH,

una secuencia de codificacion para el primer candidato PDCCH es la misma que una secuencia de codificacion
para el segundo candidato PDCCH, y

el tamano del formato DCI correspondiente al primer candidato PDCCH es el mismo que el tamafo del formato
DCI correspondiente al segundo candidato PDCCH,

el procesador esté configurado ademas para:

monitorizar el PDCCH con el formato DCI solo en el primer candidato PDCCH en el CSS entre el primer candidato
PDCCH en el CSS y el segundo candidato PDCCH en el USS.

2. El aparato terminal segun la reivindicacion 1, donde:

un conjunto de recursos de control, CORESET, correspondiente al primer candidato PDCCH es el mismo que un
CORESET correspondiente al segundo candidato PDCCH.

3. El aparato terminal segun la reivindicacién 1, en donde:

un conjunto de campos del formato DCI correspondiente al primer candidato PDCCH es el mismo que un conjunto de
campos del formato DCI correspondiente al segundo candidato PDCCH.

4. El aparato terminal segun la reivindicacion 1, en donde:

el formato DCI es un formato 0_0 DCI o un formato 1_0 DCI.

5. El aparato terminal segun la reivindicacion 1, en donde:
una secuencia codificada cepccH (i) para codificar, el PDCCH se inicializa usando cpoccH_ini;
la cpoccH_ini S€ da al menos con base en ngrnti;

en caso de que se configure el parametro de capa superior PDCCH-DMRS-Codificac-1D, el nrnti esté dado por el
C-RNTI para el PDCCH en el USS;

en caso de que el parametro de capa superior PDCCH-DMRS-Codificac-ID no esté configurado, el nrnti es 0; y
el C-RNTI es un valor diferente de 0.

6. Un aparato (3) de estacion base que comprende al menos un procesador y una memoria acoplada al dicho al menos
un procesador, configurado el procesador para:

transmitir al menos un canal de control de enlace descendente fisico, PDCCH, con un formato de informacién de
control de enlace descendente, DCI; y

transmitir un canal fisico compartido de enlace descendente, PDSCH, correspondiente a un valor de indicacion de
recurso, RIV, que se configura en un campo de "asignacién de recursos de dominio de frecuencia" del formato DCI
y que se da al menos con base en un tipo de espacio de busqueda en el que se detecta el PDCCH;

en donde en un caso donde
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un aparato terminal esté configurado para monitorizar un primer candidato de PDCCH en un espacio de busqueda
comun, CSS, y un segundo candidato PDCCH en un espacio de busqueda especifico del equipo de usuario, USS,
segun el formato DCI con un identificador temporal de red de radio mévil, C-RNTI,

un conjunto de elementos de canal de control, CCE, que constituye el primer candidato PDCCH es el mismo que
un conjunto de CCE que constituye el segundo candidato PDCCH,

una secuencia de codificacion para el primer candidato PDCCH es la misma que una secuencia de codificacion
para el segundo candidato PDCCH, y

el tamano del formato DCI correspondiente al primer candidato PDCCH es el mismo que el tamafo del formato
DCI correspondiente al segundo candidato PDCCH,

el procesador esta ademas configurado para transmitir el PDCCH con el formato DCI solo en el primer candidato
PDCCH en el CSS entre el primer candidato PDCCH en el CSS y el segundo candidato PDCCH en el USS.

7. El aparato de estacién base segun la reivindicacion 6, en donde:

un conjunto de recursos de control, CORESET, correspondiente al primer candidato PDCCH es el mismo que un
CORESET correspondiente al segundo candidato PDCCH.

8. El aparato de estacion base segun la reivindicacion 6, en donde:

un conjunto de campos del formato DCI correspondiente al primer candidato PDCCH es el mismo que un conjunto de
campos del formato DCI correspondiente al segundo candidato PDCCH.

9. El aparato de estacion base segun la reivindicacion 6, en donde:

el formato DCI es un formato 0_0 DCI o un formato 1_0 DCI.

10. El aparato de estacion base segun la reivindicacién 6, en donde:

11.

una secuencia codificada cepccH (i) para codificar, el PDCCH se inicializa usando cpoccH_ini;
la croceH_ini S€ da al menos con base en nrnTi;

en caso de que se configure el parametro de capa superior PDCCH-DMRS-Codificac-1D, el nrnti esta dado por el
C-RNTI para el PDCCH en el USS;

en caso de que el parametro de capa superior PDCCH-DMRS-Codificac-ID no esté configurado, el nrnti es 0; y
el C-RNTI es un valor diferente de 0.
Un método de comunicacion realizado por un aparato (1) terminal, comprendiendo el método de comunicacion:

recibir un canal de control de enlace descendente fisico, PDCCH, con un formato de informacién de control de
enlace descendente, DCI ; y

recibir un canal fisico compartido de enlace descendente, PDSCH, correspondiente a un valor de indicacion de
recurso, RIV, que se configura en un campo de "asignacién de recursos de dominio de frecuencia" del formato DCI
y que se da al menos con base en un tipo de espacio de busqueda en el que se detecta el PDCCH;

en donde en un caso donde

el aparato terminal esta configurado para monitorizar un primer candidato PDCCH en un espacio de busqueda comun,
CSS, y un segundo candidato PDCCH en un espacio de busqueda especifico del equipo de usuario, USS, segun el
formato DCI con un identificador temporal de red de radio movil, C-RNTI,

un conjunto de elementos de canal de control, CCE, que constituye el primer candidato PDCCH es el mismo que
un conjunto de CCE que constituye el segundo candidato PDCCH,

una secuencia de codificacion para el primer candidato PDCCH es la misma que una secuencia de codificacion
para el segundo candidato PDCCH, y

el tamano del formato DCI correspondiente al primer candidato PDCCH es el mismo que el tamafo del formato
DCI correspondiente al segundo candidato PDCCH,

monitorizar el PDCCH con el formato DCI solo en el primer candidato PDCCH en el CSS entre el primer candidato
PDCCH en el CSS y el segundo candidato PDCCH en el USS.
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12. El método de la reivindicacién 11, en donde un conjunto de recursos de control, CORESET, correspondiente al
primer candidato PDCCH es el mismo que un CORESET correspondiente al segundo candidato PDCCH.

13. El método de la reivindicacion 11, en donde un conjunto de campos del formato DCI correspondiente al primer
candidato PDCCH es el mismo que un conjunto de campos del formato DCI correspondiente al segundo candidato

PDCCH.
14. El método de la reivindicacién 11, en donde el formato DCI es un formato 0_0 DCI o un formato 1_0 DCI.
15. El método de la reivindicacién 11, en donde:

una secuencia codificada ceoccH (i) para codificar, el PDCCH se inicializa usando ceppccH_ini;

la cpoccH_ini se da al menos con base en nrnTi;

en caso de que se configure el parametro de capa superior PDCCH-DMRS-Codificac-1D, el nrnti estéa dado por el
C-RNTI para el PDCCH en el USS;

en caso de que el parametro de capa superior PDCCH-DMRS-Codificac-ID no esté configurado, el nrnti €s 0; y

el C-RNTI es un valor diferente de 0.
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Aparato 3 de Estacion Base

(9)

Ll 1]

Aparato 1 Terminal
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-Si(L 1, as — 1) <redondeo_inferior Wyy™"/ 2) entonces

- RIVO_0 = Npws*"“(Luz xa - 1) + RBcio
- En otro caso

~RIVO_0 = Nuws™™(Nowp™"- L vr, nme + 1) + (Ngwp ™ - 1 - RB 1z, i)
donde

-Lu sz = I ydonde Ly gz no excede Npnz™ - RB 1z inicio
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-Si(L' iy za 1) =redondeo_inferior (Ngw=""/ 2) entonces

~RIVO_0 = Ngwe" "™ (L' w_gm = 1) + RB" 1, iricio
- En otro caso

~RIVD_0 = Nowe™ ™" (Nawe """~ L' vz pac * 1) 1 (Nowp" ™" - 1 - RB" g, s
donde
=L’ wme = Lug_gs / K y donde L’ g, za; N0 excede Nggr" "™ - RB* i iricic
~RB "tz iricio™ RB 1 iriciol K,

~Si Npwp™™ > Npwe™®, K es el valor maximo del conjunto{l, 2, 4, 8} que
satisface X = redondeo_inferior Wgp=>™ / Nawz"2%);

- En otro caso ¥ = I.

FIG. 11
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-Si(Lnz zs —1) =redondeo_inferior (Np# "/ 2) entonces

- RIV1 0 = Npw#™"{Lot, g~ 1) + BB, a0
- En otro caso

-RIVI_0 = Noi¥™™ (Nons"™ Lg zse + 1) + (Ngm™2 1 - RBpg 110
donde

-Lpe ze 2 1y donde Lov, ga no excede Npws™ = RBpy iricis
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Si(L 'nt_za.— 1) < redondeo_inferior (Newr™ / 2) entonces
RIVI—'G — Nminidalrl m s~ I) + RB‘H st
En otro caso

RIVI 0 = Nows"™ (Nwp™-L'pg. g + 1) + (Nows™™™ - 1 - RB'pg e
donde

'oepe = Lpr g / K y donde L'y gy No excede Npwe™"" - RB’ oy ricio
RB’ pt, jricic™ RBpy iricio! K,

SiNgwa""" > Ngwp""°, K es el valor maximo del conjunto {1, 2, 4, 8} que
satisface X < redondeo_inferior (Nggs"""* / Nggp">};

En otro caso X = 1.

FIG. 13
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