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(57) Abstract: The invention relates to a ceiling structure, comprising supporting rails (1, 10) that are spaced apart, wherein a pa-
nel-like ceiling element (5) is fixed to the underside of said supporting rails, and at least one heat conducting profile (3) having at
least one convexity (3.2) for receiving a heating or cooling line (4) rests on the rear side of said ceiling element, wherein spring
elements (8) and/or springy sections (3.1, 3.1a) projecting from the heat conducting profile (3) are provided which, by means of
the elasticity thereof, keep the heat conducting profile (3) resting on the ceiling element (5) while being supported on an element
of the ceiling structure.

(57) Zusammenfassung: Deckenaufbau, umfassend beabstandete Tragschienen (1, 10), an deren Unterseite ein plattenfdrmiges
Deckenelement (5) befestigt ist, auf dessen Riickseite wenigstens ein Wérmeleitprotil (3) mit wenigstens einer Ausbuchtung (3.2)
zur Aufnahme einer Heiz- oder Kiihlleitung (4) anliegt, wobei Federelemente (8) und/oder vom Wérmeleitprotil (3) abstehende
federnde Abschnitte (3.1, 3.1a) vorgesehen sind, welche durch ihre Elastizitit das Warmeleitprotil (3) an dem Deckenelement (5)
unter Abstiitzung an einem Element des Deckenautbaus anliegend halten.
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Deckenaufbau

Die Erfindung betrifft einen Deckenaufbau fiir eine Heiz- oder Kiihldecke.

Aus DE 20 106 884 ist ein Deckenaufbau mit einer gelochten Gipskarton- bzw. Gipsfaserplat-
te und einem darauf angebrachten Warmeleitprofil bekannt, das mit einer Sicke zur Aufnahme
einer Rohrleitung versehen ist, wobei die auf der Gipskartonplatte auﬂiegenden Flachenberei-
che des Warmeleitprofils wenigstens teilweise mit einer Lochung versehen sind. Bei diesem
Aufbau ist das Wiarmeleitprofil an den Réndern mit einem abgewinkelten Randbereich verse-
hen, mittels dem das Deckenelément in Form einer Gipskartonplatte zusammen mit dem
Wirmeleitprofil an einem Tragaufbau eingehingt wird. Die Gipskartonplatte wird mit dem

Wairmeleitprofil mittels Schrauben verbunden.

Erfindungsgemél werden Wiarmeleitprofile mit abstehenden elastischen Abschnitten vorgese-
hen, die sich am Deckenaufbau, insbesondere an einem Querriegel zwischen Tragschienen fiir
die Deckenelemente, abstiitzen, sodass sie durch die elastischen Abschnitte mit Vorspannung

an der Riickseite der Deckenelemente anliegen.

Beispielsweise Ausfiihrungsformen der Erfindung werden nachfolgend anhand der Zeichnung

niher erldutert. Es zeigen

Fig. 1  schematisch einen Deckenaufbau in einer perspektivischen Ansicht,

Fig.2  in perspektivischer Darstellung eine andere Ausfithrungsform des Wirmeleitprofils,
Fig.3  eine abgewandelte Form eines elastischen Randabschnitts,

Fig. 4  einen teilweise steifen und teilweise elastischen Randabschnitt,

Fig. 5 einen schematischen Querschnitt durch eine abgewandelte Ausfiihrungsform,

Fig. 6 ein in einem Randabschnitt eingesetztes Federelement, und

Fig. 7  eine andere Anordnung der Einspannung des Warmeleitprofils.

Fig. 1 zeigt eine im Querschnitt U-formige Tragschiene 1 mit nach innen abgebogenen Rin-

dern 1.1. Bei einem Deckenaufbau sind derartige Tragschienen in einem Abstand voneinander
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etwa parallel verlaufend angeordnet und z. B. an einer Rohdecke durch nicht dargestellte Ab-
hingeelemente A aufgehdngt. Zwischen den Tragschienen 1 sind Querriegel 2 mit einem ha-
kenformigen Ende 2.1 an dem nach innen abgebogenen Rand 1.1 einer Tragschiene 1 so ein-
gehingt, dass sie gegen eine nach dben wirkende Kraft durch das hakenférmige Ende 2.1

gehalten werden und nach unten auf der Tragschiene 1 aufliegen kénnen.

Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist der Querriegel 2 aus Blech geformt, wobei er
einen etwa U-formigen Querschnitt aufweist und an den Enden der Schenkel das hakenférmi-

ge Ende 2.1 angeformt ist.

Beispielsweise kann ein in Fig. 1 wiedergegebener Querriegel 2 stirnseitig in benachbarte
Tragschienen 1 so eingeschoben werden, dass die nach oben weisende Nase des hakenformi-

gen Endes 2.1 in den gebogenen Rand 1.1 einer Tragschiene eingreift.

An der Unterseite 2.2 eines Querriegels 2 sind Haltenasen 2.3 z. B. durch Stanzen und Biegen
des aus Blechmaterial bestehenden Querriegels ausgebildet, in die ein Warmeleitprofil 3 mit
bei dem Ausfilhrungsbeispiel der Fig. 1 etwa halbrund gebogenen Randabschnitten 3.1 einge-
héngt ist. Das Wirmeleitprofil 3 weist auf der Unterseite Ausbuchtungen bzw. Sicken 3.2 zur

Aufnahme von Kupferrohren 4 eines Heiz- oder Kiihlregisters auf.

Die Wéirmeleifproﬁle 3 haben eine langgestreckte Rechteckform mit einer Breite von bei-
spielsweise etwa 240 bis 260 mm, wobei in einem Abstand von etwa 150 bis 170 mm vonein-

ander die Ausbuchtungen 3.2 angeformt sein konnen.

An der Unterseite eines Anlageabschnitts 1.2 der Tragschienen 1 wird ein plattenformiges

Deckenelement beispielsweise in Form einer Gipskartonplatte 5 vorzugsweise mittels Schrau-

ben befestigt.

Fig. 1 zeigt den Deckenaufbau vor der Befestigung des Deckenelementes 5 an der Tragschie-
ne 1 bei am Querriegel 2 eingehéingten Warmeleitprofilen 3, wobei die Unterseite 3.3 der
Wirmeleitprofile liber die Unterseite 1.2 der Tragschiene vorsteht, beispielsweise etwa 2 bis 5
mm. Beim Befestigen des Deckenelementes 5 an der Tragschiene 1 werden die federnd nach-
giebigen Randabschnitte 3.1 der Wérmeleitprofile 3 {iber den vorstehenden Bereich von etwa

2 bis 5 mm zusammengedriickt, wobei sich die elastischen Randabschnitte 3.1 der Wirme-
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leitprofile an dem Querriegel 2 abstiitzen und das Warmeleitprofil 3 gegen die Riickseite des

Deckenelementes 5 unter Vorspannung anliegend gehalten wird.

Wenn zwischen Rand 1.1 der Tragschiene 1 und hakenformigem Ende 2.1 eines Querriegels 2
ein Spiel von beispielsweise etwa 1 mm vorhanden ist, sodass der Querriegel 2 aus der auf der
Tragschiene 1 aufliegenden Stellung um diesen 1 mm relativ zur Tragschiene 1 durch Druck
von unten angehoben werden kann, dann werden die federnden Randbereiche 3.1 der Warme-
leitprofile so ausgelegt, dass sie im entspannten Zustand zusatzlich zu diesem Spiel {iber einen
vorgegebenen Bereich von z. B. 2 bis 5 mm, also 3 bis 6 mm iiber die untere Anlageflédche 1.2
der Tragschienen vorstehen, damit sie beim Anpressen durch das Deckenelement 5 gegen den

Querriegel 2 iiber den gewiinschten Bereich von etwa 2 bis 5 mm verformt werden.

Fig. 1a zeigt einen Querriegel 2 um 180° gedreht gegeniiber der Darstellung in Fig. 1 zur
Wiedergabe der Haltenasen 2.3, an denen bei dem Ausfithrungsbeispiel der Fig. 1 das Wir-
meleitprofil 3 eingehangt wird.

Vorzugsweise werden die Haltenasen 2.3 in der in Fig. 1¢ wiedergegebenen abgewinkelten
Form gebogen, sodass das Wiarmeleitprofil 3 an dem gebogenen oder abgewinkelten oder
abgewinkelten Abschnitt 2.31 mit seinem Rand eingehingt werden kann, an dem keine schar-

fen Kanten vorhanden sind.

Fig. 1b zeigt einen gebdrdelten bzw. abgewinkelten freien Rand des elastischen und geboge-
nen Randabschnitts 3.1 des Warmeleitprofils 3, der in die etwa V-formig gestaltete Haltenase
2.3 eingreift.

Fig. 2 zeigt schematisch in einer perspektivischen Ansicht eine abgewandelte Ausfithrungs-
form eines Wérmeleitprofils 3, bei dem zwischen zwei Sicken 3.2 ein im Querschnitt geboge-
ner elastischer Zwischenabschnitt 3.1a ausgebildet ist, der mit seiner Oberseite an der Unter-
seite des Querriegels 2 anliegt und durch seine federnd elastischen, gebogenen Randabschnit-
te 3.1' die Unterseite 3.3 des Warmeleitprofils 3 an der Riickseite des Deckenelementes 5 un-
ter Vorspannung anliegend hilt. Die Oberseite dieses Zwischenabschnitts 3.1a entspricht ei-
nem Verbindungsabschnitt zwischen benachbarten Rindern 3.1 zweier benachbarter Warme-

leitprofile 3 in Fig. 1 oder einem Verbindungsabschnitt zwischen den Rindern 3.1 eines ein-

zelnen Wiarmeleitprofils 3 in Fig. 1.
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Bei dem in den Fig. 1 und 2 wiedergegebenen Ausfihrungsbeispiel sind an den elastischen
Randabschnitten 3.1 und 3.1' Langsschlitze 3.4 ausgebildet, durch welche die Elastizitit des
Randabschnittes 3.1 beeinflusst wird. Anstelle von solchen die Flexibilitdt der Randabschnitte
3.1 erh6henden Léngsschlitzen kdénnen auch andere Formgebungen von Ausstanzungen oder

Einpragungen in dem Blechmaterial des Warmeleitprofils 3 vorgesehen werden.

Nach einer abgewandelten Ausfilhrungsform kénnen die federnden, abstehenden Randab-
schnitte 3.1 oder 3.1' der Zwischenabschnitte 3.1a eines Warmeleitprofils 3 auch in Form
mehrerer Wellungen ausgebildet sein, wie dies Fig. 3 schematisch zeigt, durch die die Feder-

kraft des Randabschnitts erhéht wird.

Vorzugsweise ist das Warmeleitprofil 3 aus rollverformten Aluminium ausgebildet, es kann

aber auch ein elastisches Stahlblech oder dergleichen fiir die Wirmeleitprofile vorgesehen

werden.

Es ist auch moglich, das Warmeleitprofil 3 zumindest auf seiner Anlagefliche 3.3 mit einer

Lochung oder unterschiedlich geformter Durchbrechungen zu versehen.

Nach einer abgewandelten Ausfiihrungsform kénnen an dem Querriegel 2 elastische Nasen
oder Abschnifte angeformt sein, durch welche das daran anliegende Warmeleitprofil 3 an dem
Deckenelement S angedriickt wird. Solche elastische Nasen oder Abschnitte am Querriegel 2
konnen zusétzlich zu den federnden Randabschnitten 3.1 bzw. 3.1' vorgesehen werden oder
auch anstelle von diesen, sodass diese elastischen Nasen oder Abschnitte das Federelement
bilden, durch das das Warmeleitprofil 34 unter Vorspannung an dem Deckenelement 5 anlie-

gend gehalten wird.

‘Die federnden Abschnitte am Warmeleitprofil 3 oder am Querriegel 2 kénnen durch eine ein-
fache Biegung ausgebildet sein, wie dies durch den gebogenen Randabschnitt 3.1 in Fig. 1
wiedergegeben ist. Es konnen auch mehrere Biegungen, Faltungen und auch gegenldufige
Biegungen an solchen elastischen Abschnitten ausgebildet sein, wie Fig. 3 schematisch zeigt,
um die erforderliche Federkraft zum Andriicken des Warmeleitprofils am Deckenelement zu

gewdhrleisten. Auch ist es moglich, einen Abschnitt teilweise steif und teilweise elastisch

auszubilden, wie Fig. 4 zeigt.
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Wenn die plattenformigen Deckenelemente 5 aus Gipskarton- oder Gipsfaserplatten bestehen,
weisen sie eine ausreichende Steifigkeit gegen Durchhéngen auf, auch wenn die Wérmeleit-
profile 3 durch ihre elastischen Abschnitte das Deckenelement 5 zwischen den Tragschienen
1, an denen sie befestigt sind, nach unten driicken. Wenn dagegen ein Deckenelement 5 aus
einer Metallplatte verwendet wird, wird durch die unter Vorspannung anliegenden Wérme-
leitprofile 3 ein Durchhéngen der Metallplatte 5 begiinstigt. Bei einem solchen Aufbau kén-
nen zusdtzlich Zugelemente zwischen Querriegel 2 und Metallplatte 5 vorgesehen werden,

welche ein Durchhingen der Metallplatte 5 zwischen den Tragschienen 1 verhindern.

Nach einer weiteren Ausgestaltung kann auf einem Warmeleitprofil 3 zwischen den nach o-
ben abstehenden federnden Abschnitten ein vorzugsweise Schall absorbierendes Material 6
aufgelegt sein, wie dies in Fig. 5 durch eine Schraffur angedeutet ist. Hierdurch wird eine
Luftkonvektion im Bereich der Warmeleitprofile 3 verhindert. Wenn sowohl das Deckenele-
ment 5 als auch das Warmeleitprofil 3 mit einer Perforation versehen ist, wird durch die Fiil-
lung 6 des Wéirmeleitproﬁls 3 das Absetzen von Staub im Bereich der Perforation durch diese

Fiillung 6 des Warmeleitprofils 3 vermieden.

Nach einer weiteren Ausgestaltung ist es moglich, die Warmeleitprofile 3 als Hohlprofil mit
einer geschlossenen Oberseite auszubilden, wie dies Fig. 5 zeigt, wobei zwischen den gegen-
tiberliegenden Réandern 3.1 des in der Fig. 1 wiedergegebenen Warmeleitprofils 3 eine Ab-
deckplatte 7 aufgelegt ist, um das im Querschnitt etwa U-formige Warmeleitprofil 3 nach
oben abzudecken. Als Abdeckung kann auch ein Vlies vorgesehen werden. Fig. 5 zeigt den

Querriegel 2 in einer vereinfachten, plattenformigen Ausfihrungsform.

Es ist auch moglich, ein flaches Hohlprofil als Wérmeleitprofil 3 vorzusehen, wobei die die
Ober- und Unterseite verbindenden Randabschnitte 3.1 elastisch federnd gestaltet sind, sodass
der Querschnitt dieser hohlen Warmeleitprofile-3 zusammengedriickt werden kann. Bei einer
solchen Ausgestaltung kann das hohle Wirmeleitprofil 3 an den Rand- und Endbereichen mit
einer Abdichtung versehen sein, sodass eine Luftkonvektion auch dadurch unterdriickt wird,

dass die Warmeleitprofile 3 allseitig geschlossen ausgebildet sind, ohne dass ein Fiillmaterial

6 vorgesehen wird.
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Vorzugsweise sind die Wirmeleitprofile 3 wenigstens auf einer Seite mit einer schwarzen

Oberfléche versehen, um eine Erhéhung des thermischen Energieflusses zu erreichen.

Nach einer abgewandelten Ausgestaltung konnen Federelemente zwischen Querriegel 2 und
Auflageflache 3.3 der Warmeleitprofile 3 eingesetzt werden. Fig. 6 zeigt ein Ausfiihrungsbei-
spiel, bei dem ein gebogenes Federelement 8 mit an den Réndern abstehenden Einsteckla-
schen 8.1 in entsprechende Ausnehmungen im Bereich des Randabschnitts 3.1 eines Wéirme-.

leitproﬁls 3 eingesteckt wird.

Bei dieser Ausfiihrungsform nach Fig. 6 dienen die Federelemente 8 zur federnd elastischen
Ausgestaltung des Randabschnitts 3.1 oder zur Unterstiitzung der federnden Ausgestaltung
des Randabschnitts 3.1. Es kénnen aber auch andere Federelemente zwischen der Auflagefla-
che 3.3 des Wirmeleitprofils 3 und der Unterseite des Querriegels 2 vorgesehen werden, die
in einem Abstand vom Randabschnitt 3.1 wirken. Zur Erlduterung solcher Federelemente
konnen z. B. Schraubenfedern zwischen Auflagefliche 3.3 des Wérmeleitprofils 3 und Unter-
seite des Querriegels 2 angeordnet sein. Solche Federelemente konnen in verschiedener Weise
ausgebildet sein, beispielsweise dhnlich den in Fig. 3 wiedergegebenen lang gestreckten ge-
wellten Abschnitten. Beispielsweise kann eine im Querschnitt etwa U-formige Schiene mit
entsprechend Fig. 3 gewellten Schenkeln als Federelement zwischen Auflagefliche 3.3 des

Wirmeleitprofils 3 und Unterseite des Querriegels 2 eingesetzt werden.

Fig. 7 zeigt eine andere Form der Einspannung des Warmeleitprofils 3 zwischen Deckenele-
"ment 5 und einem dariiber liegenden Bauteil des Deckenaufbaus. Wahrend bei der zuvor be-
schriebenen Ausfilhrungsform ein Querriegel 2 zwischen Tragschienen 1 ais Widerlager fiir
die Warmeleitprofile vorgesehen ist, sind bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 7 Tragschienen
10 als Widerlager vorgesehen, die iiber eine nur schematisch dargestelite Aufthingung A an
einer Rohdecke aufgehéngt sind. An den in einem Abstand voneinander an der Rohdecke po-
sitionierten Tragschienen 10 ist jeweils eine im Querschnitt etwa U-férmige Schiene 20 quer
zur Tragschiene 10 verlaufend eingehéngt, an deren Unterseite das Deckenelement 5 befestigt
wird. Bei 11 ist eine mogliche Verbindung der unteren Schiene 20 mit der abgehéngten Trag-

schiene 10 schematisch angedeutet.

Auch bei dieser Ausfithrungsform der Fig. 7 wird ein Spiel zwischen Aufhdngung der Schiene
20 an der Tragschiene 10 durch die federnden Randabschnitte oder durch die Federelemente

6
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zwischen Auflagefldche 3.3 der Warmeleitprofile 3 und Unterseite der Tragschiene 10 kom-
pensiert derart, dass zusétzlich zu diesem Spiel noch eine ausreichende Verformung der Fe-
derelemente bzw. federnden Abschnitte bei der Montage der Deckenelemente 5 erreicht wird
und damit eine ausreichende Federkraft zum Aufbau einer Vorspannung zwischen Tragschie-
ne 10 und Deckenelement 5 erzeugt wird, durch die die Wirmeleitprofile 3 an dem Decken-

element 5 angedriickt werden.
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Anspriiche

Deckenaufbau, umfassend

beabstandete Tragschienen (1, 10) zur Halterung eines plattenférmigen Deckenele-
mentes (5),

auf dessen Riickseite wenigstens ein Warmeleitprofil (3) mit wenigstens einer Aus;
buchtung (3.2) zur Aufnahme einer Heiz- oder Kiihlleitung (4) anliegt,

wobei Federelemente (8) und/oder vom Wirmeleitprofil (3) abstehende federnde Ab-
schnitte (3.1, 3.1a) vorgesehen sind, welche durch ihre Elastizitit das Warmeleitprofil

(3) an dem Deckenelement (5) unter Abstiitzung an einem Element des Deckenauf-

baus anliegend halten.

Deckenaufbau nach Anspruch 1, wobei zwischen benachbarten Tragschienen (1) quer
verlaufende Querriegel (2) angeordnet sind, die an der Oberseite der Tragschienen (1)
eingehingt sind und

als Widerlager fiir die Federelemente (8) oder die federnd elastischen Abschnitte des
Wirmeleitprofils (3) dienen, wobei die Deckenelemente (5) an der Unterseite der

Tragschienen (1) befestigt sind.

Deckenaufbau nach Anspruch 1, wobei beabstandeted Tragschienen (10) als Widerla-
ger fur die federnden Elemente (8) oder federnden Abschnitte (3.1) der Warmeleitpro-
file (3) dienen und an den Tragschienen (10) beabstandete Schienen (20) so einge-
héngt sind, dass sie an der Unterseite der Tragschienen (10) quer zu diesen verlaufen,

wobei die Deckenelemente (5) an der Unterseite der Schienen (20) befestigt sind.

Deckenaufbau nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das fir die Warme-
leitprofile (3) als Widerlager dienende Element (2, 10) auf der Unterseite Haltenasen
(2.3) zum Einhéngen des Wirmeleitprofils (3) aufweist.

Deckenaufbau nach Anspruch 2, wobei der Querriegel (2) aus Blech geformt ist und
einen L- oder U-férmig abgewinkelten Querschnitt aufweist. -

8
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Deckenaufbau nach Anspruch 5, wobei die Enden des Querriegels (2) einen Eingriffs-
abschnitt (2.1) zum Einhéngen an den Tragschienen (1) aufweisen.

Deckenaufbau nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die elastischen
Rand- und/oder Zwischenabschnitte (3.1, 3.1a) eines Wéarmeleitprofils (3) mit die Fle-

xibilitdt erhdhenden Ausnehmungen (3.4) oder Einpriagungen versehen sind.

Deckenaufbau nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei am Deckenelement
(5) und an der Auflagefliche (3.3) der Warmeleitprofile (3) Durchbrechungen zur
Schallabsorption ausgebildet sind.

Deckenaufbau nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Warmeleitprofi-
le (3) zwischen den abstehenden federnden Abschnitten (3.1, 3.1a) mit einer Einlage
(6) versehen sind, die eine Luftzirkulation innerhalb der Warmeleitprofile verhindert.

Deckenaufbau nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei zwischen den Rén-
dern der abstehenden federnd elastischen Abschnitte (3.1) des Warmeleitprofils (3) ei-
ne Abdeckung (7) zur Ausbildung eines Hohlprofils aufliegt oder das Warmeleitprofil
(3) als Hohlprofil ausgebildet ist und die Randabschnitte zwischen den gegeniiberlie-
genden Ober- und Unterseiten des Hohlprofils federnd elastisch ausgebildet sind.
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