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DESCRIPCION
Cartucho de toner desmontable y aparato de formacion de imagenes que incluye el mismo
Antecedentes
1. Campo de la Invencion

El presente concepto inventivo general se refiere a un cartucho de téner desmontable que incluye un obturador para
cerrar o abrir una salida de téner, y un aparato de formaciéon de imagenes electrofotografico que incluye el cartucho
de téner desmontable.

2. Descripcion de la Técnica Relacionada

Un aparato de formacién de imagenes electrofotografico imprime una imagen en un medio de grabacién mediante la
irradiacion de luz modulada de acuerdo con la informacion de la imagen en un fotoconductor para formar una
imagen latente electrostatica en una superficie del fotoconductor, suministrar toner a la imagen latente electrostatica
para revelar la imagen latente electrostatica en una imagen de téner visible, y transferir y fijar la imagen de téner
visible en el medio de grabacion.

El aparato de formacion de imagenes electrofotografico incluye un cartucho de proceso que revela una imagen de
téner visible en el fotoconductor y un cartucho de téner que contiene el toner que se va a suministrar al cartucho de
proceso. El cartucho de téner puede acoplarse y desmontarse del aparato de formacion de imagenes
electrofotografico. Cuando se agota el téner contenido en el cartucho de toner, el cartucho de téner se reemplaza
por un cartucho de téner nuevo. La Publicacion de Solicitud de Patente de los Estados Unidos nim. 2006/0280526
A1 describe un cartucho de téner que se inserta en un cartucho de revelado, que tiene un obturador exterior que se
abre cuando el cartucho se inserta en el cuerpo, y un obturador interior que se abre cuando se presiona una
palanca. La Solicitud de Patente Japonesa nuim. 2008-191578 describe un método para abrir un puerto en un
cartucho de téner cuando la puerta principal de un aparato de formacion de imagenes esta cerrada. La Patente de
los Estados Unidos num. 5091750 describe un cartucho de téner operable para rellenar una tolva de toner, que tiene
un obturador doble y un obturador de entrada. La Patente de los Estados Unidos num. 5091750 describe un
cartucho de téner de doble obturador operable para ajustarse en un cartucho de revelado, en donde el cartucho de
revelado no posee un obturador de entrada.

Sumario

El presente concepto inventivo general proporciona un cartucho de téner desmontable que puede evitar que haya
fugas de téner a través de una salida de téner, y un aparato de formacion de imagenes electrofotografico que incluye
el cartucho de toner desmontable.

De acuerdo con la presente invencidén, se proporciona un aparato y un cartucho como se establece en las
reivindicaciones adjuntas. Otras caracteristicas de la invencion resultaran evidentes a partir de las reivindicaciones
dependientes y de la descripcidn que sigue.

El aparato de formacion de imagenes puede incluir ademas una porcién de guia que se dispone en el cuerpo
principal y mueve el obturador exterior a la segunda posicion interfiiendo con el obturador exterior cuando el
cartucho de téner se carga en el cuerpo principal.

El aparato de formaciéon de imagenes puede incluir ademas un obturador de entrada que se dispone en el cartucho
de proceso y abre y cierra la entrada de toner, en donde el obturador interior mueve el obturador de entrada a una
posicion en la que la entrada de toner se abre cuando el obturador interior se mueve a la posicién abierta.

El aparato de formacion de imagenes puede incluir ademas un brazo de pivote que pivota en una operacién de
abertura y cierre de la puerta para mover el obturador interior a la posicion abierta.

El aparato de formacion de imagenes puede incluir ademas: un pifion que se conecta a la puerta con una pluralidad
de enlaces y gira en la operacion de abertura y cierre de la puerta; y una cremallera que pivota el brazo de pivote al
acoplarse con el pifién y deslizarse.

El aparato de formacion de imagenes puede incluir ademas los miembros elasticos segundo y tercero para aplicar
fuerzas elasticas al obturador interior y al obturador de entrada de modo que el obturador interior y el obturador de
entrada se ubiquen en la primera posicién y una posicién en la que la entrada de toner se cierra, respectivamente.

El aparato de formacion de imagenes puede incluir ademas un miembro de bloqueo que se mueve a una posicion de

bloqueo en la que el obturador interior se bloquea en la posicion cerrada cuando el obturador exterior se ubica en la
primera posicion, y una posicion de desbloqueo en la que se permite que el obturador interior se mueva cuando el
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obturador exterior se ubica en la segunda posicion. El aparato de formacién de imagenes puede incluir ademas un
cuarto miembro elastico para aplicar una fuerza elastica al miembro de bloqueo en una direccién en la que el
miembro de bloqueo se ubica en la posicion de bloqueo, en donde cuando el obturador exterior se mueve a la
segunda posicion, el miembro de bloqueo interfiere con el obturador exterior para moverse a la posiciéon de
desbloqueo.

El cartucho de toner puede incluir ademas un segundo miembro elastico para aplicar fuerza elastica al obturador
interior de modo que el obturador interior se ubique en la primera posicién.

El cartucho de téner puede incluir ademas un miembro de bloqueo que comprende una posicion de bloqueo en la
que el obturador interior se bloquea en la posicion cerrada cuando el obturador exterior se ubica en la primera
posicion, y una posicién de desbloqueo en la que se permite que el obturador interior se mueva cuando el obturador
exterior se ubica en la segunda posicion. El cartucho de téner puede incluir ademas un tercer miembro elastico para
aplicar una fuerza elastica al miembro de bloqueo en una direccién en la que el miembro de bloqueo se ubica en la
posicion cerrada, en donde, cuando el obturador exterior se mueve a la segunda posicién, el miembro de bloqueo
interfiere con el obturador exterior para moverse a la posicion de desbloqueo.

Breve descripcion de los dibujos

Las anteriores y otras caracteristicas y ventajas del presente concepto inventivo general se haran mas evidentes al
describir en detalle las modalidades ilustrativas del mismo con referencia a los dibujos adjuntos en los que

La Figura 1 ilustra un aparato de formacién de imagenes electrofotografico de acuerdo con una modalidad del
presente concepto inventivo general;

La Figura 2 es una vista en seccion transversal que ilustra un cartucho de téner que incluye un obturador interior
y un obturador exterior, de acuerdo con una modalidad del presente concepto inventivo general;

La Figura 3 es una vista en seccién transversal que ilustra un estado donde el obturador exterior del cartucho de
téner de la Figura 2 esta abierto;

La Figura 4 es una vista en seccion transversal que ilustra un estado donde el obturador exterior y el obturador
interior del cartucho de téner de la Figura 2 estan abiertos;

Las Figuras 5 y 6 ilustran que el obturador exterior se abre cuando el cartucho de téner se carga en un cuerpo
principal de un aparato de formacién de imagen;

Las Figuras 7 y 8 ilustran que el obturador interior se abre al cerrar una puerta después de que el cartucho de
téner se carga en el cuerpo principal; y

La Figura 9 ilustra un estado donde el obturador interior esta bloqueado; y
La Figura 10 ilustra un estado donde el obturador interior esta desbloqueado.

Descripcion detallada de las modalidades

Ahora se hara referencia en detalle a las modalidades del presente concepto inventivo general, ejemplos de las
cuales se ilustran en los dibujos acompainantes, en donde los ndmeros de referencia similares se refieren a
elementos similares a través de estos. Las modalidades se describen a continuacion para explicar el presente
concepto inventivo general con referencia a las figuras.

La Figura 1 ilustra un aparato de formacién de imagenes electrofotografico de acuerdo con una modalidad del
presente concepto inventivo general. Con referencia a la Figura 1, el aparato de formacion de imagenes
electrofotografico incluye un cartucho de téner 100, un cartucho de proceso 200, un escaner 6ptico 300, una unidad
de transferencia 400 y una unidad de fijacién 500. El cartucho de toner 100 contiene el téner que se suministra al
cartucho de proceso 200. El cartucho de téner 100 incluye una salida de toner 101 y el cartucho de proceso 200
incluye una entrada de téner 201. El cartucho de téner 100 se carga en un cuerpo principal 600 del aparato de
formacién de imagenes electrofotografico a través de una puerta 700. La salida de toner 101 se comunica con la
entrada de toner 201.

Se forma un tambor fotoconductor 1 laminando una capa fotoconductora alrededor de una superficie circunferencial
exterior de un tubo metalico cilindrico. Un rodillo de carga 3 esta en contacto con el tambor fotoconductor 1. Cuando
se aplica una tension de polarizaciéon de carga de una fuente de energia (no ilustrada) al rodillo de carga 3, una
superficie del tambor fotoconductor 1 se carga a un potencial uniforme. Se puede usar un cargador de corona en
lugar del rodillo de carga 3. Un rodillo de revelado 2 suministra el tdner contenido en el cartucho de proceso 200 a la
superficie del tambor fotoconductor 1 para revelar una imagen latente electrostatica en la superficie del tambor
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fotoconductor 1. Si se usa un método de revelado por contacto, el rodillo de revelado 2 y el rodillo fotoconductor 1 se
ponen en contacto entre si para formar una linea de contacto de revelado. El rodillo de revelado 2 puede formarse
laminando una capa elastica (no mostrada) alrededor de una superficie circunferencial exterior de un nucleo de
metal conductor (no mostrado). Cuando se aplica una tensiéon de polarizacion de revelado de la fuente de energia al
rodillo de revelado 2, el toner se mueve desde el cartucho de proceso 200 a través de la linea de contacto de
revelado a la imagen latente electrostatica que se forma en la superficie del tambor fotoconductor 1 y se adhiere a la
imagen latente electrostatica. Si se usa un método de revelado sin contacto, una superficie del rodillo de revelado 2
y la superficie del tambor fotoconductor 1 se separan entre si por un espacio de revelado de cientos de micrometros
(micras). El cartucho de proceso 200 puede incluir ademas un miembro regulador (no ilustrado) que se fija a la
superficie del rodillo de revelado 3 para regular la cantidad de téner que se suministra a la linea de contacto de
revelado o al espacio de revelado. El numero de referencia 4 denota un miembro de limpieza para eliminar el téner y
las impurezas que quedan en la superficie del tambor fotoconductor 1 antes de que se cargue el tambor
fotoconductor 1. Un miembro de transporte 5 suministra el téner que se recibe del cartucho de téner 100 al rodillo de
revelado 2.

El escaner éptico 300 escanea la luz modulada de acuerdo con la informacion de la imagen sobre el tambor
fotoconductor 1 que se cargd a un potencial uniforme. Por ejemplo, el escaner éptico 300 puede ser una unidad de
escaner laser (LSU) que escanea la luz que emite un diodo laser sobre el tambor fotoconductor 1 desviando la luz
en una direccién de escaneo principal mediante el uso de un espejo poligonal.

La unidad de transferencia 400 puede incluir un rodillo de transferencia 4 que se dispone para orientarse a la
superficie del tambor fotoconductor 1 y forma una linea de contacto de transferencia. Se aplica una tension de
polarizacion de transferencia de la fuente de energia al rodillo de transferencia 4 para transferir una imagen de téner
revelada en la superficie del tambor fotoconductor 1 a un medio de grabacion P. Se puede usar una unidad de
transferencia de corona en lugar del rodillo de transferencia 400.

A continuacion se explicara brevemente un método para formar una imagen mediante el uso del aparato de
formacion de imagenes electrofotografico configurado como se describié anteriormente. Cuando se aplica una
tensién de polarizacion de carga al rodillo de carga 3, el tambor fotoconductor 1 se carga a un potencial uniforme. El
escaner optico 300 escanea la luz modulada en respuesta a la informacién de la imagen del tambor fotoconductor 1
para formar una imagen latente electrostatica en la superficie del tambor fotoconductor 1. El téner que se suministra
desde el cartucho de téner 100 al cartucho de proceso 200 se adhiere a la superficie del rodillo de revelado 2. El
téner se transporta a una linea de contacto de revelado o un espacio de revelado a medida que gira el rodillo de
revelado 2. Cuando se aplica una tension de polarizacion de revelado al rodillo de revelado 2, el toner se mueve y se
adhiere a la imagen latente electrostatica para formar una imagen de téner visible en la superficie del tambor
fotoconductor 1. El medio de grabacion P que se recoge desde una unidad de apilamiento 50 mediante un rodillo de
recogida 51 se transporta a una linea de contacto de transferencia entre el rodillo de transferencia 4 y el tambor
fotoconductor 1 mediante los rodillos de transporte 52, 53 y 54. Cuando se aplica una tension de polarizacion de
transferencia al rodillo de transferencia 400, la imagen de téner visible que se forma en el tambor fotoconductor 1 se
transfiere al medio de grabacion P debido a la atraccién electrostatica. La imagen de toner visible que se transfiere a
la superficie del medio de grabacion P mediante el rodillo de transferencia 4 permanece adherida a la superficie del
medio de grabacion P debido a la atraccion electrostatica. La imagen de toner visible que se transfiere al medio de
grabacion P se fija al medio de grabacion P mediante calor y presion que se aplica por una unidad de fijacion 500,
completando de esta manera la impresion de una imagen correspondiente a la informacion de la imagen. El medio
de grabaciéon P se descarga mediante un rodillo de descarga 55. El téner que queda en la superficie del tambor
fotoconductor 1 sin transferirse al medio de grabacion P se elimina mediante el miembro de limpieza 4.

El cartucho de téner 100 y el cartucho de proceso 200 son elementos prescindibles (o consumibles) y se cargan
individualmente en el cuerpo principal 600. Durante la carga, si se abre la salida de toner 101 o la entrada de toner
201, puede haber fugas de téner.

La Figura 2 es una vista en seccion transversal del cartucho de toner 100 que incluye un obturador interior 130 y un
obturador exterior 120, de acuerdo con una modalidad de la presente invencion. La Figura 3 es una vista en seccién
transversal que ilustra un estado donde el obturador exterior 120 del cartucho de téner 100 de la Figura 2 esta
abierto. La Figura 4 es una vista en seccion transversal que ilustra un estado donde el obturador exterior 120 y el
obturador interior 130 del cartucho de toner 100 de la Figura 2 estan abiertos. Con referencia a las Figuras 2 a 4, el
cartucho de toner 100 incluye el obturador interior 130 y el obturador exterior 120. El obturador interior 130 tiene una
abertura 131. El obturador exterior 120 es capaz de moverse a una primera posicion (ver la Figura 2) en la que no se
permite que el téner se descargue a través de la abertura 131, y una segunda posicion (ver la Figura 3) en la que se
permite que el toner se descargue a través de la abertura 131. El obturador interior 130 es capaz de moverse a una
posicion abierta (ver la Figura 4) en la que la abertura 131 se comunica con una salida de téner 101, y una posicién
cerrada (ver la Figura 2) en la que la salida de téner 101 se cierra. El obturador exterior 120 se dispone fuera del
obturador interior 130. Como se ilustra en la Figura 4, la salida de téner 101 se abre completamente sélo cuando el
obturador exterior 120 se ubica en la segunda posicién y el obturador interior 130 se ubica en la posicion abierta. Un
primer miembro elastico 102 aplica una fuerza elastica al obturador exterior 120 en una direccién en la que el
obturador exterior 120 se ubica en la primera posicion. Un segundo miembro elastico 103 aplica una fuerza elastica
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al obturador interior 130 en una direccién en la que el obturador interior 130 se ubica en la posicion cerrada. Por
ejemplo, los miembros elasticos primero y segundo 102 y 103 pueden ser resortes helicoidales de compresion. A
menos que se aplique una fuerza al obturador exterior 120 y al obturador interior 130 en una direcciéon opuesta a la
direccion de la fuerza elastica de los miembros elasticos primero y segundo 102 y 103, el obturador exterior 120 y el
obturador interior 130 se mantienen en la primera posicién y la posicion cerrada, respectivamente. En consecuencia,
antes de que se cargue el cartucho de téner 100 en el cuerpo principal 600, el obturador interior 130 y el obturador
exterior 120 se mantienen en la posicién cerrada y en la primera posicion, respectivamente.

El obturador exterior 120 se ubica en la segunda posicion o en la primera posicion en dependencia de si el cartucho
de téner 100 se acopla o se desmonta del cuerpo principal 600. El obturador exterior 120 se mantiene en la primera
posicion cuando el cartucho de toner 100 se desmonta del cuerpo principal 600, y se mueve a la segunda posicion
cuando el cartucho de téner 100 se carga en el cuerpo principal 600.

El cartucho de téner 100 incluye una carcasa 100a y una porcion (o lado inferior) 100b1 que se forma en un lado (o
parte inferior) de la carcasa 100a para definir la salida de toner 101. La porcion 100b1 puede tener una longitud
mayor que el ancho de la salida de téner 101 en una direccion longitudinal o una direccién del movimiento del
obturador interior 130 o del obturador exterior 120. La direccién longitudinal o la direccion del movimiento puede ser
una direccion X. El obturador interior 130 y el obturador exterior 120 pueden disponerse en una direccion Y.

El cartucho de téner 100 puede incluir ademas una placa 100p que se dispone entre el obturador interior 130 y el
obturador exterior 120 para soportar o guiar el obturador interior 130 y el obturador exterior 120 en la direccion del
movimiento para proporcionar un paso del toner a través de la salida de toner 101. La porcién 100b1 y/o la placa
100p pueden disponerse para cubrir la abertura 131 del obturador interior 130. La placa 100p puede no incluirse en
el cartucho de téner 100, y el obturador interior 130 y el obturador exterior 120 pueden disponerse adyacentes entre
si sin soporte de la placa 100p con respecto a la carcasa 100a.

Cuando el obturador exterior 120 se dispone en la primera posicion, el obturador exterior 120 no permite que el
obturador interior 130 quede expuesto al exterior de la carcasa 100a, y el obturador exterior 120 cubre el obturador
interior 130. Cuando el obturador exterior 120 se dispone en la segunda posicion, el obturador exterior 120 no evita
que el obturador interior 130 quede expuesto al exterior, y el obturador exterior 120 descubre el obturador interior
130. Cuando el obturador interior 130 se mueve a la posicidon de abertura, la abertura 131 del obturador interior 130
puede disponerse para descargar el toéner que pasa a través de la salida de téner 101 ya que el obturador exterior
120 no bloquea el paso del toner descargado.

Las Figuras 5 y 6 ilustran un estado donde el obturador exterior 120 se abre cuando el cartucho de toner 100 se
carga en el cuerpo principal 600. Con referencia a la Figura 5, puede disponerse una porcion de guia 610 en el
cuerpo principal 600 para mover el obturador exterior 120 a la segunda posicion. Una proyeccion de guia 121 se
proyecta desde una porcion lateral del obturador exterior 120. La porcion de guia 610 puede ser una ranura en la
que se inserta la proyeccion de guia 121 del obturador exterior 120 cuando el cartucho de téner 100 se carga en el
cuerpo principal 600. La porcién de guia 610 se inclina con respecto a una direccion A1 en la que se carga el
cartucho de toéner 100. La porcién de guia 610 puede formarse en una pared lateral 601 del cuerpo principal 600.
Cuando el cartucho de téner 100 se carga en el cuerpo principal 600, el cartucho de téner 100 se guia por un carril
de guia 602 que se dispone en el cuerpo principal 600. Cuando el cartucho de toéner 100 se inserta en el cuerpo
principal 600 hasta cierto punto, la proyeccion de guia 121 se inserta en la porcion de guia 610. En este estado,
cuando el cartucho de toner 100 se mueve en la direccion A1, dado que la porcién de guia 610 esté inclinada en una
direccion opuesta a la direccion A1, el obturador exterior 120 se mueve en una direccion A2 (ver la Figura 6). En
consecuencia, el obturador exterior 120 comienza a moverse a la segunda posicion desde la primera posicion.

Cuando el cartucho de toner 100 se carga completamente en el cuerpo principal 600 como se ilustra en la Figura 6,
el obturador exterior 120 se ubica en la segunda posicién como se ilustra en la Figura 3. Para desmontar el cartucho
de téner 100 del cuerpo principal 600, el cartucho de téner 100 se eleva en una direccion opuesta a la direccion A1.
Cuando el cartucho de toner 100 se desmonta del cuerpo principal 600, el obturador exterior 120 se guia por la
porcion de guia 610 y vuelve a la primera posicién (ver la Figura 2) debido a la fuerza elastica del primer miembro
elastico 102.

La porcién de guia 610 puede formarse o disponerse en una direccion que tenga un angulo con una direccion X o'Y.
Cuando el cartucho de téner 100 se inserta en el interior del cuerpo principal 600 a través de la puerta 700 y luego
se instala en la unidad de procesamiento 200 en la direccion A1 que tiene un angulo con la direccion X o Y, la
direccion de la porcion de guia 610 puede ser opuesta a la direccion A1 con respecto a una linea correspondiente a
la direccién Y.

La porcién de guia 610 puede tener una longitud L correspondiente a un ancho W y una altura L. El ancho W de la
porcion de guia 610 se puede determinar de acuerdo con una longitud del movimiento del obturador exterior 120
entre la primera posicién y la segunda posicién. La altura H de la porcion de guia 610 puede determinarse de
acuerdo con la preferencia del usuario o una ubicacion relativa de la unidad de procesamiento 200 con respecto al
cuerpo principal 600 o la puerta 700. Si el espacio de instalacién es corto, la distancia de desplazamiento del
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cartucho de toner 100 se acorta y, en consecuencia, la altura H se puede ajustar para que corresponda con el
espacio de instalacion corto o la distancia de desplazamiento.

Con referencia a la Figura 3, el cartucho de proceso 200 incluye un obturador de entrada 220 para abrir y cerrar la
entrada de téner 201. Un tercer miembro elastico 202 aplica una fuerza elastica al obturador de entrada 220 en una
direccion en la que la entrada de toner 201 esté cerrada. Por ejemplo, el tercer miembro elastico 202 puede ser un
resorte helicoidal de compresion. Para evitar que haya fugas de toner, el obturador de entrada 220 se mantiene en
una posicion en la que la entrada de toner 201 se cierra debido a la fuerza elastica del tercer miembro elastico 202
cuando el cartucho de proceso 200 se desmonta del cuerpo principal 600. Ademas, a menos que el cartucho de
toner 100 se cargue en el cuerpo principal 600 incluso después de que el cartucho de proceso 200 se cargue en el
cuerpo principal 600, el obturador de entrada 220 se mantiene en la posicién en la que la entrada de téner 201 esta
cerrada.

Dado que el obturador interior 130 estd en la posicién cerrada mientras el cartucho de téner 100 se carga en el
cuerpo principal 600, la salida de téner 101 se mantiene cerrada. En consecuencia, se puede evitar que haya fugas
de toner a través de la salida de toner 101 y contamine el interior del aparato de formacién de imagenes
electrofotografico cuando el cartucho de téner 100 se carga en el cuerpo principal 600.

La unidad de procesamiento 200 puede incluir una carcasa 200a y una placa 200p que se forma en la carcasa 200a
para soportar o guiar el obturador de entrada para que se mueva entre las posiciones descritas anteriormente.
Cuando el cartucho de toner 100 se instala dentro del cuerpo principal 600 del aparato de formacion de imagen, el
obturador exterior 120 se mueve a la segunda posicion, y el obturador interior 130 y el obturador de entrada 220 se
disponen en una direccién desde la salida de téner 101 a la entrada de téner 201, es decir, la direccién Y, de
acuerdo con una guia (combinacién) de la proyeccion de guia 121 y la porcion de guia 610. Y luego, de acuerdo con
un movimiento de la puerta 7, el obturador interior 130 se mueve junto con el obturador de entrada 220 para
proporcionar un paso entre la salida de téner 101 y la entrada de toéner 201.

Como se ilustra en las Figuras 6 y 3, cuando el cartucho de téner 100 se carga completamente en el cuerpo principal
600, dado que el obturador exterior 120 se ubica en la segunda posicién, el obturador interior 130 se mantiene en la
posicion cerrada y el obturador de entrada 220 se ubica en la posicién en la que la entrada de téner 201 esta
cerrada, la salida de téner 101 y la entrada de toner 201 no se comunican entre si. Después de que el cartucho de
toner 100 se carga completamente en el cuerpo principal, un usuario cierra la puerta 700 de la Figura 1. Dado que el
obturador interior 130 se enclava en una operacion de cierre de la puerta 700, el obturador interior 130 se mueve a
la posicién abierta desde la posicién cerrada cuando la puerta 700 se cierra. En general, para acoplar y desacoplar
el cartucho de téner 100 en el cuerpo principal 600 del aparato de formaciéon de imagenes electrofotografico, la
puerta 700 se abre y se cierra. En el aparato de formacion de imagenes electrofotografico de acuerdo con la
presente modalidad, el obturador interior 130 se mueve a la posicién abierta cuando la puerta 700 se cierra.
Ademas, como se muestra en la Figura 4, dado que un brazo de empuje 133 que se dispone en el obturador interior
130 esta en contacto con un brazo 221 del obturador de entrada 220, el obturador interior 130 empuja el obturador
de entrada 220 cuando el obturador interior 130 se mueve a la posicion abierta, de modo que el obturador de
entrada 220 se mueve a una posicién en la que se abre la entrada de toner 201. En consecuencia, dado que la
salida de téner 101 y la entrada de téner 201 pueden abrirse solo cerrando la puerta 700 para mover el obturador
interior 130 y el obturador de entrada 220, el usuario no necesita realizar una operacion adicional para abrir la salida
de téner 101 y la entrada de toner 201.

Las Figuras 7 y 8 ilustran un estado donde el obturador interior 130 se abre cerrando la puerta 700 después de que
el cartucho de toner 100 se cargd en el cuerpo principal 600. Con referencia a la Figura 7, un brazo de pivote 620
pivota alrededor de un eje 603 que se dispone en la pared lateral 601 del cuerpo principal 600. Una proyeccion 132
se proyecta desde una porcion lateral del obturador interior 130. Un primer extremo 621 del brazo de pivote 620
empuja la proyeccion 132 pivotando en una direccién D1 alrededor del eje 603 cuando la puerta 700 se cierra. En
consecuencia, el obturador interior 130 se mueve a la posicion abierta como se muestra en la Figura 4 y el obturador
interior 130 empuja el obturador de entrada 220 para abrir la entrada de toner 201, de modo que la salida de toner
101 se comunique con la entrada de toner 201 a través de la abertura 131 del obturador interior 130, y el toner se
suministre desde el cartucho de téner 100 al cartucho de proceso 200.

Para pivotar el brazo de pivote 620 en la operacion de abertura y cierre de la puerta 700, se pueden emplear un
piidn 631 que se conecta a la puerta 700 y gira en la operacion de abertura y cierre de la puerta 700, y una
cremallera 641 que se conecta al pifion 631 y se desliza. La cremallera 641 se dispone sobre una corredera 640 que
se soporta de manera deslizante en la pared lateral 601 del cuerpo principal 600. Un segundo extremo 622 del brazo
de pivote 620 se conecta a la corredera 640. El pifion 631 se dispone en un primer enlace 630 que pivota alrededor
de un eje central 604 que se dispone en la pared lateral 601 del cuerpo principal 600. El eje central 604 es un eje de
rotacion del pifién 631. El primer enlace 630 se conecta a un segundo enlace 650. El segundo enlace 650 se
conecta a un tercer enlace 660 que se extiende desde la puerta 700. Los enlaces primero y segundo 630 y 650 se
conectan entre si mediante una primera porcién de conexion 651 que puede pivotar. Los enlaces segundo y tercero
650 y 660 se conectan entre si mediante una segunda porcion de conexion 661 que puede pivotar. La porciones de
conexion primera y segunda 651 y 661 no se restringen por la pared lateral 601 del cuerpo principal 600. La puerta
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700 se conecta al cuerpo principal 600 para pivotar alrededor de un eje de pivote 605 mediante un brazo (no
ilustrado).

Cuando la puerta 700 pivota desde una posicidn abierta a una posicién cerrada, los enlaces segundo y tercero 650 y
660 empujan el primer enlace 630 para girar el primer enlace 630 alrededor del eje central 604 en una direccion B1.
Dado que el pifion 631 y la cremallera 641 se conectan entre si, la corredera 640 se desliza en una direccion C1. El
brazo de pivote 620 pivota alrededor del eje 603 en la direcciéon D1, y el primer extremo 621 del brazo de pivote 620
empuja la proyeccion 132 del obturador interior 130 para mover el obturador interior 130 a la posicién abierta como
se muestra en la Figura 8. En este momento, el obturador interior 130 empuja el obturador de entrada 220 del
cartucho de proceso 200 para que se mueva junto con el obturador interior 130. Cuando la puerta 700 se cierra
completamente, como se muestra en las Figuras 8 y 4, el obturador interior 130 se ubica en la posicion abierta y la
abertura 131 se comunica con la salida de toner 101. La entrada de toner 201 del cartucho de proceso 200 también
se abre, de modo que la entrada de téner 201 se comunica con la salida de téner 101 a través de la abertura 131.
En consecuencia, el téner se suministra desde el cartucho de téner 100 al cartucho de proceso 200.

Cuando se abre la puerta 700 para desmontar el cartucho de téner 100 del cuerpo principal 600, la corredera 640 y
el brazo de pivote 620 vuelven a sus posiciones originales como se muestra en la Figura 7 debido a la rotacién del
pifién 631, y el obturador interior 130 se mueve a la posicidon cerrada debido a la fuerza elastica del segundo
miembro elastico 103. El obturador de entrada 220 se mueve debido a la fuerza elastica del tercer miembro elastico
202 a la posicion en la que la entrada de toner 201 se cierra, y el obturador interior 130 vuelve a la posicion cerrada.
El cartucho de téner 100 se desmonta del cuerpo principal 600. En este momento, dado que la salida de téner 101
esta cerrada debido al obturador interior 130, el téner (o el téner restante) no tiene fugas. A medida que el cartucho
de téner 100 se desmonta del cuerpo principal 600, se elimina una fuerza que se aplica al obturador exterior 120, y
luego el obturador exterior 120 vuelve a la primera posicion debido a la fuerza elastica del primer miembro elastico
102.

Aunque el obturador interior 130 se ubica en la posicién cerrada y en la posicién abierta mediante el uso del pifidn
631, la cremallera 641 y los enlaces del primero al tercero 630, 650 y 660 en las Figuras 7 y 8, la presente invencién
no se limita a ellos. Es posible que la operacién de abertura y cierre de la puerta 700 pueda enclavarse con la
operacion de abertura y cierre del obturador interior 130 de varias otras maneras.

Aunque la placa 100p de la Figura 2 no se ilustra en las Figuras 7 y 8, es posible que la placa 100p pueda
disponerse entre el obturador interior 130 y el obturador exterior 120 como se ilustra en las Figuras 2 y 3. De
acuerdo con una modalidad de las Figuras 7 y 8, el obturador exterior 120 y el obturador interior 130 pueden tener
resistencia para mantener su forma original y también mantener las posiciones primera y segunda y las posiciones
de cierre y abertura, respectivamente. Es posible que el obturador exterior 120 y el obturador interior 130 se
dispongan para contactarse entre si para un movimiento relativo en la direccion de abertura y en la direccién de
cierre. También es posible que el obturador interior 130 y el obturador interior puedan guiarse o soportarse por
estructuras de la carcasa 100a.

La Figura 9 ilustra un estado donde el obturador interior 130 esta bloqueado. La Figura 10 ilustra un estado donde el
obturador interior 130 esta desbloqueado. En la Figura 9, un miembro de bloqueo 670 permite selectivamente que el
obturador interior 130 se mueva a la posicion abierta desde la posicién cerrada. El miembro de bloqueo 670 puede
tener una posicion de bloqueo en la que el obturador interior 130 se bloquea en la posicidon cerrada cuando el
obturador exterior 120 se ubica en la primera posicibn como se muestra en la Figura 2, y una posicién de
desbloqueo en la que se permite que el obturador interior 130 se mueva a la posicion abierta cuando el obturador
exterior 120 se ubica en la segunda posicion. Por ejemplo, el miembro de bloqueo 670 puede instalarse en el
cartucho de téner 100 para pivotar alrededor de un eje de pivote 606 a la posicion de bloqueo y la posicién de
desbloqueo. Un cuarto miembro elastico 675 aplica una fuerza elastica al miembro de bloqueo 670 en una direccion
en la que el miembro de bloqueo 670 pivota a la posicién de bloqueo. Por ejemplo, el cuarto miembro elastico 675
puede ser un resorte helicoidal de extension. El miembro de bloqueo 670 puede interferir con el obturador exterior
120 y moverse a la posicién de desbloqueo a medida que el obturador exterior 120 se mueve desde la primera
posicion a la segunda posicion.

Con referencia a la Figura 9, un primer extremo 671 del miembro de bloqueo 670 en la posiciéon de bloqueo esta en
contacto con la proyeccién 132 del obturador interior 130 que se ubica en la posicién cerrada. Un primer extremo del
cuarto miembro elastico 675 se conecta a un segundo extremo 672 del miembro de bloqueo 670, y también se
conecta a una porcion lateral del cartucho de téner 100. En este estado, el obturador interior 130 no se mueve ya
que el miembro de bloqueo 670 bloquea el obturador interior 130 incluso aunque la proyeccién 132 se empuje en
una direccién E para mover el obturador interior 130 a la posicién abierta.

Una porcion de interferencia 673 que sobresale hacia el obturador exterior 120 se dispone entre el eje de pivote 606
y el segundo extremo 672 del miembro de bloqueo 670. Cuando el obturador exterior 120 se mueve a la segunda
posiciéon, como se muestra en las Figuras 5 y 6, una superficie lateral 122 del obturador exterior 120 empuja la
porcion de interferencia 673, y el miembro de blogueo 670 pivota en una direccidon opuesta a la direccién de la fuerza
elastica del cuarto miembro elastico 675. Entonces, el primer extremo 671 del miembro de bloqueo 670 pivota a la
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posicion de desbloqueo escapando de la proyeccion 132 del obturador interior 130 como se muestra en la Figura 10.
En este estado, el obturador interior 130 se mueve a la posicion abierta. Dado que el obturador exterior 120 se
mueve a la segunda posicién cuando el cartucho de téner 100 se carga en el cuerpo principal 600, el miembro de
bloqueo 670 se ubica en la posicion de desbloqueo. Cuando la puerta 700 se cierra en este estado, como se
muestra en las Figuras 7 y 8, el brazo de pivote 620 pivota en la direccién D1 para empujar la proyeccion 132 en la
direccion E, permitiendo de esta manera que el obturador interior 130 se mueva a la posicién abierta.

En el estado donde el cartucho de toner 100 se separa del cuerpo principal 600, el obturador interior 130 y el
obturador exterior 120 se ubican en la posicion cerrada y en la primera posicion, respectivamente. Cuando el
obturador interior 130 se mueve a la posicion abierta, la abertura 131 y la salida de toner 101 se comunican entre si
y, por tanto, el téner fluye hacia fuera a través de la abertura 131. Sin embargo, dado que el téner se bloquea por el
obturador exterior 120 que se ubica en la primera posicién, se evita que haya fugas de toner al exterior del cartucho
de téner 100. Incluso cuando el obturador interior 130 se mueve de nuevo a la posicién cerrada debido a la fuerza
elastica del segundo miembro elastico 103 para bloquear la salida de toner 101, el toner que fluye a través de la
abertura 131 existe entre el obturador exterior 120 y el obturador interior 130. Cuando el cartucho de téner 100 se
carga en el cuerpo principal 600, el obturador exterior 120 se mueve a la segunda posicion como se muestra en las
Figuras 5 y 6. En este momento, el toner existente entre el obturador exterior 120 y el obturador interior 130 puede
tener fugas y contaminar el interior del cuerpo principal 600. De acuerdo con el cartucho de téner 100 que se ilustra
en las Figuras 9 y 10, sin embargo, el obturador interior 130 se bloquea por el miembro de bloqueo 670 cuando el
obturador exterior 120 se ubica en la primera posicién, evitando de esta manera que haya fugas de téner. Ademas,
dado que el obturador interior 130 se desbloquea debido al movimiento del obturador exterior 120 a la segunda
posicion cuando el cartucho de toner 100 se carga en el cuerpo principal 600, no es necesaria una operacion
adicional para desbloquear el obturador interior 130.

Como se ilustra en la Figura 10, la proyeccion 132 se mueve en la direccion E a una posicién correspondiente a una
proyeccion 132" y otra posicién 132" como se indica con lineas discontinuas, de manera que el téner puede pasar a
través de una trayectoria Pt que se forma con la salida de téner 101, la abertura 131 y la entrada de téner 201.

Si bien la presente invencion se ha mostrado y descrito particularmente con referencia a las modalidades ilustrativas
de la misma, un experto en la técnica entendera que se pueden realizar diversos cambios en la forma y los detalles
en la misma sin apartarse del alcance del presente concepto inventivo general como se define en las siguientes
reivindicaciones.

Aunque se han mostrado y descrito algunas modalidades de la presente invencién, los expertos en la técnica
apreciaran que se pueden realizar cambios en estas modalidades sin apartarse del concepto inventivo general, cuyo
alcance se define en las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
Un aparato de formacion de imagenes que comprende:

un cuerpo principal (600) que comprende una puerta (700) capaz de abrirse y cerrarse;

un cartucho de proceso (200) que se configura para instalarse en el cuerpo principal (600) y que incluye una
entrada de toner (201); y

un cartucho de téner (100) que contiene toner para suministrarse al cartucho de proceso (200), y que se
puede acoplar y desacoplar del cuerpo principal (600) a través de la puerta (700),

en donde el cartucho de téner (100) comprende:

una salida de toner (101) que se puede conectar a la entrada de téner (201);

un obturador interior (130) que tiene una abertura (131) y que se configura para moverse a una posicion
abierta en la que la abertura (131) se comunica con la salida de téner (101) y una posicion cerrada en la
que la salida de téner (101) se cierra, y

un obturador exterior (120) que se configura para moverse a una primera posicion, en la que no se
permite que se descargue el toner, y una segunda posicién, en la que se permite que el téner se
descargue a través de la abertura (131), en donde el obturador exterior (120) se mueve a la segunda
posicién cuando el cartucho de téner (100) se acopla al cuerpo principal (600),

caracterizado porque el aparato de formaciéon de imagenes se configura de manera que el obturador interior
(130) se mueve desde la posicion cerrada a la posicion abierta al enclavarse en una operacion de cierre de la
puerta (700) después de que el cartucho de téner (100) se carga en el cuerpo principal (600),

en donde el aparato de formacion de imagenes comprende ademas un primer miembro elastico (102) para
aplicar una fuerza elastica al obturador exterior (120) de modo que el obturador exterior (120) se ubique en la
primera posicion que cubre el obturador interior (130).

El aparato de formacion de imagenes de la reivindicacion 1, que comprende, ademas:

una porcion de guia (610) que se dispone en el cuerpo principal (600) para mover el obturador exterior (120) a la
segunda posicién exponiendo el obturador interior (130) al interferir con el obturador exterior (120) cuando el
cartucho de téner (100) se carga en el cuerpo principal (600).

El aparato de formacion de imagenes de cualquier reivindicacion anterior, que comprende ademas:
un brazo de pivote (620) que se acciona por la operacion de cierre de la puerta (700) para mover el obturador
interior (130) a la posicion abierta (120).

El aparato de formacién de imagenes de cualquier reivindicacion anterior, en donde:

el obturador exterior (120) se mueve a la segunda posiciéon exponiendo el obturador interior (130) cuando el
cartucho de toner (100) se carga en el cuerpo principal (600), y luego el obturador interior (130) se mueve
desde la posicién cerrada a la posicion abierta para descargar el toner a través de la salida de téner (101), y
el obturador exterior (120) se puede mover a la primera posicion que cubre el obturador interior (130) para
que el obturador interior (130) no quede expuesto al exterior del cartucho de téner (100) si el cartucho de
toner (100) se desinstala del cuerpo principal (600).

El aparato de formacion de imagenes de cualquier reivindicacion anterior, que comprende ademas:

un miembro de blogueo (670) que comprende una posicion de bloqueo en la que el obturador interior (130) se
bloquea en la posicién cerrada cuando el obturador exterior (120) se coloca para cubrir el obturador interior
(130), y una posicion de desbloqueo en la que se permite que el obturador interior (130) se mueva cuando el
obturador exterior (120) se coloca para exponer el obturador interior (130).

Un cartucho de téner (100) para contener el téner que se va a suministrar a un cartucho de proceso (200) y
desmontable de un cuerpo principal (600) a través de una puerta (700) que se dispone en el cuerpo principal
(600) de un aparato de formacion de imagenes y capaz de abrirse y cerrarse, el cartucho de toéner (100) que
comprende:

una salida de téner (101);

un obturador interior (130) que comprende una abertura (131) y se configura para moverse a una posicion
abierta en la que la abertura (131) se comunica con la salida de téner (101) y una posicion cerrada en la que
la salida de toner (101) se cierra; y

un obturador exterior (120) que se configura para moverse a una primera posicion, en la que no se permite
que se descargue el téner, y una segunda posicién, en la que se permite que el téner se descargue a través
de la abertura (131), en donde el obturador exterior (120) se mueve a la segunda posicién cuando el cartucho
de toner (100) se acopla al cuerpo principal,
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caracterizado porque el cartucho de téner se configura de manera que el obturador interior (130) se mueve
desde la posicion cerrada a la posicion abierta al enclavarse en una operacion de cierre de la puerta después
de que el cartucho de toner (100) se carga en el cuerpo principal,

en donde el cartucho de téner (100) comprende ademas un primer miembro elastico (102) para aplicar una
fuerza elastica al obturador exterior (120) de modo que el obturador exterior (120) se ubique en la primera
posicién que cubre el obturador interior (130).

El cartucho de téner (100) de la reivindicacion 6, en donde el obturador exterior (120) se configura para moverse
a la segunda posicion exponiendo el obturador interior (130) al interferir con una porcion de guia (610) que se
dispone en el cuerpo principal (600) cuando el cartucho de toner (100) se carga en el cuerpo principal (600).

El cartucho de téner (100) de cualquiera de las reivindicaciones 6 o 7, en donde el obturador interior (130) se
configura para moverse a la posicién abierta al empujarse por un brazo de pivote (620) que se dispone en el
cuerpo principal (600) cuando la puerta (700) se cierra.

El cartucho de téner (100) de cualquier reivindicacion anterior, en donde:

el obturador exterior (120) se mueve a la segunda posiciéon exponiendo el obturador interior (130) cuando el
cartucho de téner (100) se carga en el cuerpo principal (600), y luego el obturador interior (130) se mueve desde
la posicion cerrada a la posicion abierta para descargar el toner a través de la salida de toner (101).

El cartucho de téner (100) de cualquier reivindicacion anterior, en donde:

el obturador exterior (120) se puede mover a la primera posicion que cubre el obturador interior (130) para que el
obturador interior (130) no quede expuesto al exterior del cartucho de téner (100) si el cartucho de téner (100) se
desinstala del cuerpo principal (600).

El cartucho de téner (100) de cualquier reivindicacion anterior, que comprende ademas:

un miembro de bloqueo (670) que comprende una posicion de bloqueo en la que el obturador interior (130) se
bloquea en la posicién cerrada cuando el obturador exterior (120) se coloca para cubrir el obturador interior
(130), y una posicion de desbloqueo en la que se permite que el obturador interior (130) se mueva cuando el
obturador exterior (120) se coloca para exponer el obturador interior (130).
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