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(57)摘要

本实用新型提供一种球窝组件。球窝组件包

括壳体，该壳体具有围绕内孔的内表面。内孔从

开口第一端延伸到开口第二端。凹槽延伸到邻近

第二端的内表面中。具有球头部分的球头销布置

在内孔中，其中，该球头销的柄部分延伸穿过开

口第一端。盖板组件固定至壳体。盖板组件的外

部件具有外周边和通孔。外周边固定在凹槽中。

盖板组件的内部件固定在通孔中。内部件包括被

配置用于接纳润滑剂嘴的开口。
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1.一种球窝组件，其特征在于，包括：

壳体，所述壳体具有围绕内孔的内表面，所述内孔从开口第一端延伸到开口第二端，凹

槽延伸到邻近所述第二端的所述内表面中；

提供在所述内孔中的至少一个支承表面；

球头销，所述球头销具有布置在所述内孔中与所述至少一个支承表面接合的球头部

分，并且具有延伸穿过所述开口第一端的柄部分；以及

盖板组件，所述盖板组件具有外部件和内部件，所述外部件具有外周边和通孔，所述外

周边固定在所述凹槽中并且所述内部件固定在所述通孔中，所述内部件具有被配置用于接

纳润滑剂嘴的中心开口。

2.根据权利要求1所述的球窝组件，其特征在于，所述内部件由第一材料制成并且所述

外部件由第二材料制成，其中所述第一材料比所述第二材料硬。

3.根据权利要求1所述的球窝组件，其特征在于，所述中心开口是带螺纹的。

4.根据权利要求1所述的球窝组件，其特征在于，所述内部件具有固定在所述通孔中的

圆柱形部分、以及覆盖在所述外部件的上表面的凸缘部分。

5.根据权利要求4所述的球窝组件，其特征在于，所述球窝组件进一步包括从所述圆柱

形部分径向向外延伸的至少一个抓握特征件，所述抓握特征件嵌入所述外部件中。

6.根据权利要求5所述的球窝组件，其特征在于，所述至少一个抓握特征件包括彼此轴

向间隔开的一对抓握特征件。

7.根据权利要求5所述的球窝组件，其特征在于，所述至少一个抓握特征件是环形突

起。

8.根据权利要求1所述的球窝组件，其特征在于，所述球窝组件进一步包括布置在所述

内孔中的至少一个轴承、以及夹在外部构件和所述至少一个轴承之间的预紧构件。

9.根据权利要求1所述的球窝组件，其特征在于，所述外周边以过盈配合固定在所述凹

槽内，并且所述内部件以过盈配合固定在所述通孔内。
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球窝组件

[0001] 相关申请的交叉引用

[0002] 本申请要求于2018年7月13日提交的美国临时申请序列号62/697,467的权益，该

临时申请通过援引以其全文并入本文。

[0003] 实用新型背景

1.技术领域

[0004] 本实用新型总体上涉及一种球窝组件、例如用于车辆悬架和转向组件的类型的球

窝组件。

2.背景技术

[0005] 球窝组件(也称为球窝接头)通常用于车辆悬架和转向组件中，以允许两个部件 

(例如控制臂和转向节)在车辆运行期间相对于彼此铰接、枢转和/或旋转。这种球窝组件通

常包括与部件中的一个部件固定附接的壳体、以及与另一个部件固定附接的球头销。球头

销通常具有被接纳在壳体的内孔中的球头部分、以及从壳体伸出的柄部分。

[0006] 通常，采用闭合特征件来捕获球头销的球头部分、一个或多个轴承、以及壳体的内

孔中的预紧装置。在一些球窝组件中，闭合特征件由壳体的变形端提供(例如通过模锻或通

过压接该壳体的端部)。在其他球窝接头中，部件穿过壳体的开口端插入内孔中，并且闭合

特征件是经由用于封闭该开口端的盖板提供的。已知的是，这种盖板通过以下方式与壳体

固定附接：将盖板拧到壳体上或者将盖板从截头圆锥形状按压  (即，压平)成扁平形状，从

而致使盖板径向扩展，使得盖板的外周边固定地安置在壳体的内孔中的预成型的凹槽内。

[0007] 尽管以上球窝接头组件可以在使用中证明有效，但还会遇到一些问题，特别是由

于它们的结构和构造方法。例如，对于压入盖板，由于为了容纳润滑油嘴(通常被结合以用

于将润滑剂注入壳体的内孔中)而形成开口，可能出现问题。在一些情况下，将销(插塞)插

入盖板中的预成型的开口中并且在按压操作期间保持在预成型的开口中，以在盖板被按压

且被压平时，保持预成型的开口的尺寸。然后，将具有自攻螺纹的润滑油嘴拧入预成型的开

口中。然而，相对于没有自攻螺纹的传统润滑油嘴，具有自攻螺纹的润滑油嘴成本高，而且

进一步地，自攻润滑油嘴通常安装更为困难和复杂，从而增加了制造的成本。于是，在另一

实例中，为了避免与预成型开口和自攻润滑油嘴相关联的上述问题，已知的是在盖板被压

平之后，攻丝开口。然而，此过程不仅在制造中需要额外的昂贵的攻丝步骤，而且还导致松

散的金属削屑的形成、存在将至少一些金属削屑留在内孔内的风险。

实用新型内容

[0008] 本部分提供了与本披露相关联的实用新型概念所提供的一些目的、优点、方面和

特征的总体概述。然而，本部分不旨在被认为是本披露的所有这些目的、优点、方面和特征

的详尽和全面的列举。

[0009] 本披露的目的是提供一种球窝组件，该球窝组件克服已知球窝组件的缺点。
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[0010] 本披露的进一步目的是提供一种球窝组件，该球窝组件制造和组装方面经济并且

展现长使用寿命。

[0011] 根据这些目的、以及球窝组件领域的普通技术人员将会理解的其他目的，本披露

涉及提供一种用于机动车辆的球窝组件。

[0012] 根据一个方面，本披露涉及一种球窝组件，该球窝组件推进现有技术并改进目前

已知的用于机动车辆的球窝组件。

[0013] 根据这些和其他目的、优点和方面，提供一种球窝组件，该球窝组件包括具有围绕

内孔的内表面的壳体，该内孔从开口第一端延伸到开口第二端，并且凹槽延伸到邻近第二

端的内表面中。在内孔中提供至少一个支承表面。具有球头部分的球头销布置在内孔中、与

至少一个支承表面接合，并且球头销的柄部分延伸穿过开口第一端。球窝组件进一步包括

盖板组件，该盖板组件具有外部件和内部件。外部件被提供成具有外周边和通孔，外周边固

定在凹槽中，并且内部件固定在外部件的通孔中。内部件包括开口(例如中心开口)，该开口

被配置用于接纳润滑剂嘴。

[0014] 根据另一方面，内部件由第一材料制成，并且外部件由第二材料制成，其中第一材

料比第二材料硬。内部件的硬度的相对增大有助于组装，同时防止内部件在组装期间被损

坏或以其他方式变形，因此有助于在润滑剂嘴和内部件之间形成润滑紧密密封。

[0015] 根据另一方面，内部件中的中心开口可以是带螺纹的，以有助于将润滑剂嘴拧入

中心开口中。

[0016] 根据另一方面，内部件可以被提供成具有固定在外部件的通孔中的圆柱形部分、

以及被配置成覆盖外部件的上表面的凸缘部分。

[0017] 根据另一方面，至少一个抓握特征件可以被提供成从内部件的圆柱形部分径向向

外延伸，其中，该抓握特征件嵌入外部件中、以有助于使内部件保持与外部件的固定、密封

关系。

[0018] 根据另一方面，该至少一个抓握特征件可以包括彼此轴向间隔开的一对抓握特征

件。

[0019] 根据另一方面，该至少一个抓握特征件可以被提供为环形突起，从而与外部件建

立全周向的密封和锁定的接合。

[0020] 根据另一方面，球窝组件可以进一步包括布置在内孔中的至少一个轴承、以及被

夹在外部构件和至少一个轴承之间的在轴承和外部构件之间成轴向压缩、预紧关系的预紧

构件。

[0021] 根据另一方面，外部件的外周边可以过盈配合地固定在壳体的凹槽内，并且内部

件可以过盈配合地固定在外部件的通孔内，其中，过盈配合取消了引入二次固定和/  或二

次密封机构的需要。

附图说明

[0022] 当联系以下对当前优选实施例的说明、所附权利要求、以及附图加以考虑时，本实

用新型的这些和其他目的、特征及优点将变得更容易理解，在中：

[0023] 图1是包括根据本披露构造的一个或多个球窝组件的机动车辆的透视图；

[0024] 图1A展示了车辆悬架各部件的分解的部分视图，其中，可以使用根据本披露构造
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的球窝组件，说明性地示出的转向节包括根据本披露的一个方面构造的一对球窝组件；

[0025] 图2是根据本披露的一个方面构造的经组装的球窝组件的示例性实施例的截面视

图；

[0026] 图3是图2的球窝组件的盖板组件的分解截面视图，示出了在被组装到盖板组件的

外部件之前，该盖板组件的内部件；

[0027] 图3A是图2和图3的盖板组件的内部件的截面视图；

[0028] 图3B是类似于图3的视图，示出了被组装到盖板组件的外部件上的盖板组件的内

部件，盖板组件在被组装到图2的球窝组件的壳体上之前被示出处于预组装状态；

[0029] 图4是类似于图2的视图，示出了布置在壳体的内孔中的盖板组件，其中，示出了在

用于将盖板组件组装到球窝组件的壳体上的按压操作之前的盖板组件；

[0030] 图4A是类似于图4的视图，示出了力被施加到盖板组件以将盖板组件组装到壳体

上，盖板组件被示出处于壳体的中间组装状态；

[0031] 图5A是图2的环绕区域5A的放大截面视图；

[0032] 图5B是图2的环绕区域5B的放大截面视图；并且

[0033] 图6是展示了根据本披露的另一方面构造球窝组件的方法的流程图。

具体实施方式

[0034] 参照附图，其中相同的附图标记在若干视图中表示相应的部件，除非另外说明，图

1中示出了机动车辆10，其中机动车辆10具有至少一个球窝接头，也称为承窝组件或根据本

披露的一个方面构造的球窝组件20，并入车辆悬架和/或其转向部件中，例如在车轴组件12

的一个或多个部件中，例如组件12包括车轴14和/或支撑轮毂(未示出)以随其旋转的转向

节16。应该认识到，图1A中展示的车轴组件12和转向节  16不一定来自普通车辆，并且提供

图示仅仅是为了示出球窝组件20的潜在用途，例如在车辆悬架和/或转向部件的各部件中。

一对(通过举例而非限制的方式)球窝组件20可操作地将转向节16与车轴14(例如所示的或

不同构型的车轴)附接(也称为耦合)用于相对其的枢转运动。如下文进一步详细说明的，如

球窝组件领域的普通技术人员将容易理解的那样，球窝组件20及其构造方法克服了已知球

窝组件及其构造方法的缺点，例如以上所讨论的那些问题。

[0035] 现在参照图2，球窝组件20包括壳体22，该壳体具有围绕内孔23的内表面21，该内

孔沿着中心轴线A从开口第一端24延伸至开口第二端26。在示例性实施例中，通过举例而非

限制的方式，壳体22具有盒式结构，其中，该壳体具有外表面25，例如圆柱形外表面，该外表

面被设计成压配合到另一个部件，例如控制臂(未示出)，的相似形状的开口中。然而，应该

理解，壳体22可以替代地与其他部件一体成型。壳体22优选地制成单个金属(例如钢或合金

钢)件，并且可以通过任何合适的工艺或通过包括铸造、锻造和机加工的工艺组合而成型。

[0036] 球窝组件20还包括球头销28，该球头销具有球形球头部分30和柄部分32。球头销

28被示出沿着共同的竖直轴线彼此对齐，以允许转向节16响应于来自车辆驾驶员的转向输

入而相对于车轴14绕竖直轴线枢转。球头部分30插入壳体22的内孔23 中，并且柄部分32从

球头部分30经过开口第一端24延伸离开壳体22到达附接端  33。为了便于附接端33附接到

车辆部件(例如，控制臂)，附接端33被示出为具有外螺纹区域35，该外螺纹区域被配置用于

螺纹附接螺母37。球头销28优选地制成单个金属(例如钢或合金钢)件，并且可以通过任何
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合适的工艺或通过包括铸造、锻造和机加工的工艺组合而成型。

[0037] 轴承34被示出在壳体22中邻近开口第二端26布置，并且具有弯曲的支承表面，例

如凹的半球形表面，该支承表面与球头销28的球头部分30配合接触以允许球头销  28和壳

体22如所需要的相对于彼此铰接和旋转。轴承34优选地由合适的轴承级塑料或金属制成，

并且可以通过任何合适的工艺或工艺组合成型。本领域普通技术人员将理解的是，通过举

例而非限制的方式，其他轴承布置是可能的，包括具有彼此轴向间隔开的、用于与球头部分

30的对侧半球接合的多个轴承。预紧构件36，例如弹簧构件(例如垫圈弹簧，有时也称为贝

氏垫圈)，也可以布置在内孔23中，以最小化或消除球头部分30和轴承34之间的轴向游隙，

有时称为污油。在所展示的非限制性实施例中，预紧构件36被示出在轴承34相对于球头销

28的反向侧上与轴承34直接接触，以用于将弯曲的轴承表面预紧与到球头销28的球头部分

30上。应当理解，如果需要，预紧构件36可以与轴承34间隔开并保持与其可操作地沟通，以

保持所需的预紧(通过一个或多个中间垫圈等)。预紧构件36还允许轴承34和球头销28在轴

向方向上偏转或彼此同时移动，从而起到抑制冲击载荷遍及球窝组件20的作用。虽然在非

限制性示例性实施例中仅包括一个预紧构件36，但是应该理解的是，球窝组件20  可以替代

地包括两个或更多个轴承。

[0038] 邻近开口第二端26，凹槽38径向向外延伸到壳体22的内表面21中，其中，凹槽38可

以被形成为围绕中心轴线A周向地延伸三百六十度(360°)的环形凹槽。凹槽38具有下表面

39、上表面41、以及在上表面39和下表面41之间延伸的侧壁43，其中，上表面39和下表面41

通常彼此平行。下表面39从凹槽38径向向内延伸，以限定暴露的肩部40(如在图2中观察到

的，暴露是指沿着轴线A向下可以看到肩部  40)。这样，如图5A中最佳所示，肩部40径向向内

延伸远于并且超过上表面41，其中，凹槽38的上表面41由悬垂的环形唇缘26’限定，该环形

唇缘由壳体22的第二端  26部分限定。相应地，环形唇缘26’具有内径ID-1，而肩部40和肩部

40的内边缘  40’具有内径ID-2，其中，内径ID-2小于壳体22的开口第二端26的唇缘26’的内

径  ID-1。

[0039] 盖板组件42被接纳并固定在凹槽38中，以封闭壳体22的第二端26。盖板组件  42防

止污染物进入内孔23并捕获球头销28的球头部分30、轴承34以及内孔23内的预紧构件36，

其中，在将盖板组件42固定在凹槽38内时，所需的轴向预紧被自动地施加在球头销28、轴承

34和预紧构件36之间。盖板组件42具有中心开口44，其中，中心开口44被配置用于可释放地

接纳润滑剂嘴45(也称为加油嘴)，该润滑剂嘴用于在球窝组件20的初始组装期间及日常维

护期间，将润滑剂(例如油脂)输送到内孔23中。为了便于可释放地接纳润滑油嘴45，中心开

口44可以被形成为阴螺纹中心开口44，其中，润滑油嘴45可以被提供成具有外部阳螺纹，其

尺寸被确定用于螺纹接纳在螺纹中心开口44中。如果在盖板组件42组装到壳体22之后插

入，那么内部件48相对外部件46所增加的硬度防止中心开口44的变形，从而确保润滑油嘴

45容易插入中心开口44中并且没有复杂性。相应地，中心开口44、以及其中的任何阴螺纹

(如果提供的话)，被确保保持为圆形、圆柱形构型，以用于配合接纳润滑油嘴45、以及其上

的任何阳螺纹(如果提供的话)。

[0040] 现在参照图2和图3，盖板组件42包括两个件，这两件彼此分开地形成为不同的材

料件。具体地，盖板组件42包括外部件46(也称为外部构件)、以及内部件48  (也称为内部构

件)。内部件48优选地由第一材料制成，外部件46由第二材料制成，其中内部件48的第一材
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料比外部件46的第二材料更硬。如图2和图3中最佳示出，外部件46预成型为具有截头圆锥

形状(即，其形状类似于锥体，该锥体具有基部，也称为底端47，以及峰，也称为顶端49，具有

在通孔51处形成的截头锥体，该通孔在顶端49处具有内径ID)。在外部件46被压平之前，底

端47具有外周边58，该外周边外径OD小于壳体22的开口第二端26的最内直径ID-1，并且其

大于肩部40的内径ID-2。因此，确保肩部40在其上支撑底端47，从而防止外部件46通过。通

孔  51具有径向向外成锥形的内表面53(图3)，使得内表面53相对于中心轴线A以角度α发

散。内表面53被示出为大致横向地延伸至外部件46的大致平行的、平坦的表面(也称为面

55、55’)。

[0041] 如图3A中最佳示出，内部件48被预成型为具有圆柱形主体(也称为圆柱形部分

50)、以及凸缘部分52。凸缘部分52从圆柱形部分50的上端径向向外延伸。螺纹中心开口44

被形成为沿着圆柱形部分50的内表面的至少一部分延伸，并且被示出为延伸内部件48的整

个轴向长度。圆柱形部分50的外表面被示出具有抓握特征件，该抓握特征件在非限制性实

施例中被示出为一对轴向间隔的倒钩54。倒钩54从圆柱形部分50的外表面径向向外延伸，

其中倒钩54可以形成为环形肋(也称为突起54)，具有围绕整个圆柱形部分50关于中心轴线

A周向地延伸的OD-1。如图所示，应当理解的是，抓握特征件54可以是单一抓握特征件或不

止一对。

[0042] 如图4示出并且如图6用图表表示的，提供了一种构造和组装球窝组件20的方法

1000。球窝组件20的构造和组装方法在步骤100开始，将球头销28的球头部分  30、轴承34和

预紧构件36插入壳体22的内孔23中。球头销28延伸穿过开口第一端24，并且球头部分30与

支承表面56接合，在非限制性实施例中示出为形成壳体  22的整体件，但是，支承表面56可

以被提供为：与壳体22的支撑表面顶接的单独的轴承，例如固定到壳体22的支撑表面(可以

是与壳体22形成整体件的肩部)；或者固定到壳体22的单独的支撑表面，例如布置在壳体22

中的环形槽(未示出)中的卡环(未示出)。下一步，在步骤150，盖板组件42的内部件48插入

到外部件46的通孔51中。锥形内表面53、以及优选地在直径上大于圆柱形部分50的外径OD-

1(包括抓握特征件54的外径)的通孔51的内径ID，允许内部件48的圆柱形部分50更容易地

定位且以细微间隙配合插入外部件46的开口中，其中，凸缘部分52与外部件  46的平坦上表

面55重叠接合。应理解的是，本文考虑圆柱形部分50和顶端49之间的两线间或轻微的过盈

配合。然后，在步骤200，盖板组件42插入壳体22的内孔23  中，使得底端47的外周边58经过

邻近第二端26的环形唇缘26’，与其成细微间隙关系，直到外部件46的底端47搁置接合抵靠

肩部40。

[0043] 然后，在步骤250，如图4A所描绘，此时，向下的力F施加到盖板组件42，使外部件46

塑性变形。由于内部件48是由比外部件46更硬的材料制成，向下的力F  可以集中在内部件

48的凸缘部分52的上表面上，而内部件48抵抗变形，从而使外部件46的外周边58的外径OD

增大并径向向外扩展到壳体22的凹槽38中。在外部件46的圆锥形状总体上被压平、且外部

件46塑性变形时，外部件46的外径OD继续扩展，直到其在凹槽38内形成固定关系，使得外部

件46的外周边58之间形成过盈配合。过盈配合可以在以下至少之一形成：在外周边58和凹

槽38的圆柱形侧壁  43之间、和/或在外周边58与凹槽38的上表面和下表面39、41之间。在外

部件46  塑性变形时，外径OD永久地增加到OD’(图2)，其大于邻近壳体22的第二端26 的环

形唇缘26’的内径ID-1。这样，外周边58以过盈配合永久地固定在凹槽38内，并且因此，由于
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外部件46塑性变形，盖板组件42被永久地固定到壳体22上。

[0044] 外部件46的径向扩展使得内部件48同时固定在外部件46的通孔51内。当底端  47

径向扩展时，外部件46的通孔51的内径ID收缩并塑性变形为减小的直径ID’(图  5B)，其中，

ID’小于倒钩54和圆柱形部分50的外径OD-1，从而在外部件46的内表面53和内部件48的抓

握特征件54之间产生过盈配合，其中，抓握特征件54嵌入到外部件46的内表面53中。在壳体

22和外部件46之间、以及在外部件46和内部件  48之间建立相应的过盈配合，不仅将外部件

46永久地固定到壳体22并且将内部件  48永久地固定到外部件46上，而且在壳体22和外部

件46之间、以及在外部件46  和内部件48之间建立流体紧密密封。这样，确保润滑剂(例如润

滑油)保持密封在内孔23内。应该认识到，内部件48上的倒钩54提高了外部件46和内部件48

之间的过盈配合强度。在按压过程完成时，预紧构件36(夹在外部件46和轴承34之间) 自动

在球头部分30和轴承34之间施加需要的预紧。

[0045] 然后，在步骤300，可以以可靠、简单的方式，不复杂地将润滑油嘴45插入中心开口

44，主要由于内部件48由相对于外部件46更硬的材料构造的结果，该内部件抵抗变形，其

中，如果需要，内部件48可以由硬化的不锈钢或其他硬化金属形成。为了便于将润滑油嘴45

组装到中心开口44中，中心开口44可以被提供成具有内部阴螺纹，并且润滑油嘴45可以配

备有尺寸被确定用于彼此螺纹接合配合的外部阳螺纹。相应地，组装可以包括，在将盖板组

件42按压成与壳体22固定附接之后，将润滑油嘴45拧入中心开口44中。当然，本文考虑，如

果需要，可以在按压操作之前将润滑油嘴45预组装在中心开口44内，其中，可以使用具有关

于润滑油嘴间隙配合的压紧套筒，以避免在将盖板组件42及其外部件46按压成与凹槽38固

定附接时损坏润滑油嘴45。

[0046] 在一些车辆中，球窝组件20必须安装在非常狭窄的位置。盖板组件42上的螺纹允

许在安装之前移除润滑油嘴45，以减小球窝组件20的轴向尺寸，然后以最小的作用力重新

安装。而且，在压平之后，盖板组件42具有非常小的轴向轮廓，使得它基本上不增加球窝组

件20的轴向长度。

[0047] 明显地，鉴于以上传授内容，本实用新型的许多修改和变体是可能的。应当理解，

尽管以在机动车辆10的悬架/转向应用中描绘了球窝组件20，但本文也考虑了机动车辆10

内的其他应用、以及其他非车辆应用。此外，还应考虑，所有权利要求和所有实施例的所有

特征可以彼此组合，只要这种组合不是彼此矛盾。因此，应当理解，在所附权利要求的范围

内，本实用新型可以不同于具体描述地来实践。
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图1A
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图2
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图3

图3A
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图3B
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图4
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图4A
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图5A

图5B
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图6
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