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Foreliggende oppfinnelse vedrgrer et anlegg for fremstilling
av urea omfattende en eller flere reaktorer for omsetning av
ammoniakk og €Oy, spaltingsinnretning(er) for spalting av
ammoniumkarbamat med eventuell stripping av spaltings-
produktene, og kondensator(er) for konsdensasjon av spal-
tingsproduktene, hvor spaltingsinnretningen(e) og/eller
kondensatoren(e) utgjores av stdl egnet for ureafremstilling
og omfatter en rerbunt og det sazregne er at rerene i
rorbunten bestar av rustfritt stal belagt innvendig med en
rorformet zirkoniumfolie som ikke er sveiset til rerene.

Oppfinnelsen vedrerer ogsd en fremgangsmate for fremstilling
av ror for anvendelse i anlegg og det szregne ved fremgangs-—
maten i henhold til oppfinnelsen er at zirkoniumfolierer
fores inn i rerene av rustfritt stdl hvorved forskjellen
mellom indre diameter av stdlregrene og ytre diameter av
zirkoniumrerene foretrukket er i omraédet 0,2 - 0,5 mm, idet
de ytre rorene av rustfritt stdl og de indre zirkoniumfolie-
rorene bringes til & nzrme seg til hverandre ved & utvide de
indre zirkoniumfoliererene inntil den nedvendige sammen-
hefting er oppndadd.

Disse og andre trekk ved oppfinnelsen fremgdr av patent-
kravene.

Mange fremgangsmater er til né& kjent for fremstilling av
urea. '

I kjente fremgangsmiter omsettes ammoniakk med karbondioksyd
i en eller flere reaktorer, og sluttproduktet er en vandig
opplesning som inneholder urea, ammoniumkarbamat som ikke er
omdannet til urea og overskudd av ammoniakk som ikke er
forbrukt ved syntesen.

Ammoniumkarbamat fjernes fra den vandige lesning ved at
karbamatet spaltes i spaltningsinnretninger under trykk som i
vesentlig grad tilsvarer det trykk som anvendes under
syntesen eller lavere, ned til verdier under atmosfaretrykk.
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Spaltningen av karbamatet skjer ved at varme tilferes }
utenfra, ved hjelp av indirekte varmeveksling med et varmere
fluid som stripper spaltningsproduktene med inerte gasser,
eller ved hjelp av ammoniakk eller karbondioksyd eller
blanding av inerte gasser med ammoniakk og/eller karbondi-
oksyd, men strippingen kan ogsd foregd ved at man utnytter
ammoniakkoverskuddet i urealesningen (selvstripping) og man
unngér dermed tilfersel av strippemiddel utenfra.

Produktene fra spaltningen av karbamatet sammen med de even-—
tuelle strippemidlene (ikke omfattende de inerte gasser)
kondenseres vanligvis i kondensatorer og en f4r et fluid som

resirkuleres til syntesereaktorene.

Det henvises til felgende patentskrifter som beskriver
prosesser vedreorende ureafremstilling som beskrevet i det
foregaende: U.S. patentskrift 4.314.077; G.B. patentskrift
1.184.004; G.B. patentskrift 1.292.515; U.S. patentskrift
3.984.469; U.S. patentskrift 4.137.262; Tysk patentskriﬁt
2.116.267; Fransk patentskrift 2.489.323.

De mest kritiske trinn 1 prosessgjennomferingen er nar
ammoniumkarbamat befinner seg ved sin hoyeste konsentrasjon
og temperatur, og i de nevnte prosessene faller disse
trinnene sammen med spaltningen av ammoniumkarbamat (strip-
pring) og kondensasjon.

Problemet som md le¢ses i disse trinn gjelder korrosjon som
skyldes ammoniumkarbamat og'COz (benyttes som strippemiddel
eller er frigitt ved spaltningen av karbamatet).

Problemene med korrosjon er szrlig fremtredende dersom deﬁ..
for spaltning av karbamat og kondensasjon av spaltninés:.,
produkter og mulige strippemidler, benyttes utstyr av typen
med vertikale rorbunter hvor vasken som skal spaltes eller
kondenseres fordeles langs rerveggene. Utstyr av kjent,typé
som kan benyttes er enten material belagt med titan eller

titanrer, der fluidene som kondenseres, strippes eller
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spaltes strommer.

Andre foresldtte alternativer av kjent type er bruk av hey-
legerte austenittiske og/eller tofasede austenittiske ferrit-
tiske stdlmaterialer.

Med hensyn til material av den forste typen, dvs stdl-
material belagt med titan, er dette materialer som krever
spesielle maskinbearbeidingsteknikker, mens austenittisk og/
eller tofasede austenittisk ferrittiék stadlmaterial ikke har
helt tilfredsstillende egenskaper i de omradene hvor korro-
sjon, termiske og mekaniske pdkjenninger er sterre.

Fra Chemical Engineering av 13.05.74 side 118 - 124 og av
26.09.1960 side 96 - 98 er det kjent at zirkonium utviser
fremragende motstand mot korrosjon og er derfor egnet for
bekledning av ureareaktorer. Problemet bhestar imidlertid i at
zirkonium er vanskelig & bearbeide, det er s®rlig vanskelig
&4 sveise, og har en varmeutvidelseskoeffisient som er omtrent
halvparten av stdl. Anvendelsen ved den foreliggende
ocppfinnelse, som indre kledning i de sterkt korrosjonsutsatte
ror i spaltings- og/eller kondensatorinnretninger, medferer
spesielle fordeler som ikke kunne forutsees ut fra den kjente
teknikk.

I forbindelse med den foreliggende oppfinnelse har man
funnet at man kan unngd disse problemene ved & benytte
material av stalkvalitet som vanlig anvendt for ureafrem-
stilling, og som vanlig anvendes for andre deler av utstyret
enn de rer som er i kontakt med prosessfluidene og rustfrie
stdlrgr i form av en rerbunt hvor de ytre deler av rgrene kan
vare av samme staltype som i de nevnte andre deler av
utstyret, idet rorene som nevnt kles innvendig med en tynn
folie av zirkonium som ikke er sveiset fast til det ytre
roret. Fremstilling av urea omfatter som nevnt reaksjons-—
trinnene mellom ammoniakk og COz, spaltning av ammonium-
karbamat og mulig stripping av spaltningsproduktene (som
s@rlig innebzrer at urealegsningen inneholdende karbamat
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renner som en tynn film pd de indre rerveggene av de

4

vertikale rorbuntene), kondensasjon av spaltningsproduktene
og resirkulering av disse tilbake til reaksjonstrinnene.
Spaltningsinnretningen(e) for ammoniumkarbamat og/eller
kondensatoren(e) omfatter utenom selve rerene (i de deler som
er i kontakt med fluidstrgmmene i prosessen) deler av stdl av
type som vanlig anvendt for ureafremstilling.

De zirkoniumbelagte rgrene, som en finner i spaltningsinnret-
ningene og/eller kondensatorene fremstilles i felge den
foreliggende oppfinnelse, ved at zirkoniumfolierer som nevnt
fores inn i rer av rustfritt stdl mens man tar hensyn til at
forskjellen mellom den indre diameter av det rustfrie
stadlroret og den ytre diameter av zirkoniumfoliergret er
mest hensiktsmessig, foretrukket mellom 0,2 og 0,5 mm. De
ytre ror av rustfritt stdl og de indre zirkoniumfolierer
bringes til & narme seg til hverandre ved & utvide de indre
ror inntil den nedvendige sammenhefting er oppnédd. Dette kan

utferes ved hjelp av en passende teknikk .(f. eks en mekanisk
teknikk) .

Man har overraskende nok funnet at foruten kostnadsre-
duksjoner for spaltnings og kondensasjonsutstyret som
skyldes bruk av stdl av en type som er vanlig anvendt ved
ureafremstilling, idet zirkoniumdelene kun er en tynn folie
inne i rorene med foretrukket tykkelse mindre enn 0,8 mm, er
endeforbindelsen mellom de ytre ror og de indre zirkonium-
rorene av en slik karakter at karbamatet ikke fordrsaker
korrosjon i denne forbindelsen, og det er til og med mulig &
ikke sveise de to metallene sammen.

En annen fordel med oppfinnelsen, i tillegg til dem som er
beskrevet over, bestdr i at rerene lett kan sveises utvendig
til rerplatene pd grunn av at materialet i den ytre rerover-
flaten er det samme eller forlikelig med materialet i
reorplatene og resten av utstyret.



163559

Utstyr som benyttes i prosessen er vist skjematisk i fig. 1,
2 og 3.

5

Fig. 1 viser en karbamatstripper (1) utstyrt med en ovre rer-
plate (2) og en nedre rorplate (3) hvorigjennom rerene av
rustfritt stal belagt innvendig med zirkonium passerer [kun
ett av disse reorene (4) er vist]. '

Fig. 2 og 3 viser to forskjellige typer av sveising for det
vtre ror av rustfritt stél.

Fig. 2 viser at sveisingen mellom det ytre rer og rerplaten
er utfert uten 4 fjerne den delen av det indre zirkoniumrer
som er bergrt av svelsingen.

Fig. 3 viser i motsetning til det ovenevnte at sveisingen
mellom det ytre reor og rerplaten er utfert etter at zir-
koniumdelen av det indre ror som kunne vart berort av

sveisingen er fjernet.

Det rustfrie stdlet som benyttes i de ytre rorene er
foretrukket valgt mellom AISI 316 L eller stdl av tilsvarende
kvalitet vanlig anvendt ved ureafremstilling, eller 25 Cr, 22
Ni, 2 Mo st&l som vanlig anvendt for formdlet, eller auste-
nittisk og/eller tofase austenittisk ferrittisk stdl.

Zirkoniumbelegget er fortrinnsvis av type ASTM B523 av kvali-
tet R 60702/ R 60704/ R 60705 eller tilsvarende.

I driftsprover utfert med strippere i industrielle anlegg
utstyrt med zirkoniumbelagte rer har det vist seg at for ror
tilsvarende dem fremstilt i henhold til et aspekt av den
foreliggende oppfinnelsen har det ikke fremkommet feil og i
s@rdeleshet ingen korrosjon etter et opphold pa 7000 timer i
et medium inneholdende urea og karbamat.
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PATENTKRAV

1. Anlegg for fremstilling av urea omfattende en eller
flere reaktorer for omsetning av ammoniakk og CO;, spaltings-
innretning(er) for spalting av ammoniumkarbamat med eventuell
stripping av spaltingsproduktene, og kondensator(ér) for
kon-densasjon av spaltingsproduktene, hvor spaltingsinn-
retningen{e) og/eller kondensatoren(e) utgjeres av stdl egnet
for ureafremstilling og omfatter en rerbunt,
karakterisert ved at rerene (4) i rerbunten
bestdr av rustfritt stal belagt innvendig med en regrformet

zirkoniumfolie som ikke er sveiset til rorene.

2. Anlegg som angitt i krav 1,

karakterisert ved at forskjellen mellom
indre diameter 1 rorene av rustfritt stdl og ytre diameter av
zirkoniumfolierprene er fra 0,2 til 0,5 mm.

3. Anlegg som angitt i krav 1,
karakterisert ved at stdlet i de ytre
rorene er av samme type som i de gvrige staldeler (2,3) av
anlegget. ‘

4, Fremgangsmate for fremstilling av rer (4) for anvendelse
i anlegg angitt i krav 1 - 3,

karakterisert ved at zirkoniumfolieror
fores inn i1 rerene av rustfritt stdal hvorved forskjellen
mellom indre diameter av stdlrerene og ytre diameter av
zirkoniumrgrene foretrukket er i omradet 0,2 - 0,5 mm, idet
de ytre rorene av rustfritt stdl og de indre zirkoniumfolie-
rorene bringes til & nerme seg til hverandre ved & utvide de
indre zirkoniumfoliergrene inntil den nepdvendige sammen-
hefting er oppnadd.

~




163559

Z1%

3
)
%




	Page 1 - BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - CLAIMS
	Page 8 - DRAWINGS

