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64 Zementspritzmischung.

Ein Verfahren zur Beschichtung eines ~Substrats

durch Spritzen mit einer zementartigen Zusammen-
setzung umfasst die Zugabe eines B-Naphthalinsulfonat-
formaldehydkondensats und eines wasseridslichen Poly(al-
kylenoxids) mit einem Molekulargewicht von 100.000 bis
8.000.000 zu der anfanglichen zementartigen Mischung,
wobei die andere Komponente an der Spritzdise zugege-
ben wird, wobei zusétzlich an der Dise (bevorzugt als ein-
zelne Komponente mit dem anderen an der Dise zugege-
benen Material) ein Beschleuniger, ausgewahlt aus Alumi-
niumsulfat, Aluminiumhydroxid und Aluminiumhydroxysul-
fat zugegeben wird. In einer bevorzugten Ausfihrungsform
enthélt das an der Diise zugegebene Material auch einen
Superverflissiger.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft das Spritzen von zementartigen Zusammensetzungen und Mischungen, die da-
for verwendet werden.

Die lteste und am meisten verwendete Auswertung der Verarbeitbarkeit von Zement oder Mortel ist
der Test des Setzmasses, auch als Slumptest oder Kegelprifverfahren bezeichnet, der in ASTM C143
definiert ist. Auf einem Tisch wird ein kegelstumpfformiger Messkegel aus Beton geformt und die Form
dann entfernt, wobei das Setzmass der Unterschied in der Hohe zwischen Tisch und Spitze des
urspriinglichen Kegels und dem Pegel, bis zu dem sie fallt, ist. Je grésser das Setzmass, desto besser
ist die Verarbeitbarkeit.

Im Fall von gespritztem Beton, der manchmal auch als «Spritzbeton» bezeichnet wird, ist es hochst
wiinschenswen, dass ein Beton pumpbar ist (ein Zustand, der ein erhebliches Setzmass erfordert), aber
dann, wenn er auf ein Substrat gespritzt wird, sehr schnell steif wird (ein Zustand, der praktisch kein
Setzmass zulasst). Ein System, um dieses Ziel zu erreichen, wird in der verdffentiichten PCT-Anmel-
dung WO 94/02 428 beschrieben, worin eine Zweikomponentenmischung verwendet wird, wobei eine
Komponente wahrend der Mischstufe zugegeben wird und die zweite direkt vor der endgiltigen Verwen-
dung. Im Fall von Spritzbeton wird die zweite Komponente an der Dise, aus der der Beton gespritzt
wird, zugegeben. Im Fall von Spritzbeton wird auch ein Beschleuniger verwendet, wobei der Beschleu-
niger Ublicherweise (an der Diise) zugegeben wird und aus Gblichen Beschleunigern ausgewahit wird.

Es wurde nun gefunden, dass eine Kombination der oben beschriebenen Zweikomponentenmischung
mit einem speziellen Beschleuniger unerwartet gute Ergebnisse liefert. Es wird daher erfindungsgemass
ein Verfahren zur Beschichtung eines Substrats mit einer zementartigen Zusammensetzung bereitge-
stellt, das die Herstellung einer hydraulischen zementartigen Mischung und das Auftragen auf das Sub-
strat durch Verspritzen durch eine Dise umfasst, wobei zu der Mischung eine Komponente einer Zwei-
komponentenmischung zugegeben wird, wahrend die andere Komponente an der Diise zugegeben
wird, wobei die Komponenten ein p-Naphthalinsulfonatformaldehydkondensat («BNS») und ein wasser-
[osliches Poly(alkylenoxid) mit einem (gewichtsmittleren) Molekulargewicht von 100.000-8.000.000
(«PAO») sind, wobei zusatzlich an der Duse ein Beschleuniger zugegeben wird, der ausgewahlt ist aus
der Gruppe bestehend aus Aluminiumsulfat, Aluminiumhydroxid und Aluminiumhydroxysulfat («alumini-
umhaltige Verbindung»).

In einer weiteren Ausfiihrungsform bildet die aluminiumhaltige Verbindung einen Teil der an der Dise
zugegebenen Komponente.

In einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung wird eine Zweikomponentenmischung fir eine spritz-
bare Betonmischung bereitgestellt, die so ausgebildet ist, dass sie auf ein Substrat mit einer Spritzdise
aufgebracht werden kann, wobei eine der Komponenten in der Mischstufe der Betonmischung eingear-
beitet wird und die andere an der Diise zugegeben wird, wobei eine Komponente ein p-Naphthalinsulfo-
natformaldehydkondensat und die andere Komponente ein wasserldsliches Poly(alkylenoxid) mit einem
gewichtsmittleren Molekulargewicht von 100.000-8.000.000 umfasst, wobei zusétzlich in der Komponen-
te, die an der Dise zugegeben wird, eine Aluminiumverbindung vorhanden ist, ausgewahit aus Alumini-
umsulfat, Aluminiumhydroxid und Aluminiumhydroxysulfat.

Die Erfindung liefert auch eine Zweikomponentenmischung zur Verwendung mit einer spritzbaren ze-
mentartigen Zusammensetzung der hier beschriebenen Art, wobei eine Komponente der Mischung BNS
umfasst und die andere Komponente PAO und eine aluminiumhaltige Verbindung umfasst.

Die Erfindung liefert weiterhin eine Zweikomponentenmischung zur Verwendung fir eine spritzbare
zementartige Zusammensetzung der oben beschriebenen Ant, wobei eine Komponente der Mischung
BNS und eine aluminiumhaltige Verbindung und die andere Komponente PAO umfasst.

Fur die Zwecke der Erfindung ist dann, wenn auf ein einzelnes Material Bezug genommen wird, die
Méglichkeit der Verwendung von zwei oder mehr solcher Materialien auch umfasst. Unter «zementartige
Zusammensetzung» wird jede zementartige Zusammensetzung verstanden, zum Beispiel Mdrtel und
Mbrtelschlamm. Jedoch ist die Hauptverwendung auf dem Gebiet von «Spritzbeton» (spritzbarer Beton).

Fur die Zwecke der Erfindung bezieht sich der Ausdruck «Zweikomponentenmischung» auf eine Mi-
schung, deren zwei Komponenten miteinander eine Wechselwirkung eingehen, um ein Ergebnis zu er-
zielen, das durch die Zugabe der einzelnen Komponenten alleine nicht erreicht wird, und die daher
funktionell eine einzelne Mischung ist. In diesem speziellen Fall werden die einzelnen Komponenten
nicht vor der Zugabe zu der zementartigen Zusammensetzung vermischt (durfen tatsachlich nicht ver-
mischt werden), sondern werden getrennt zugegeben, die zweite Komponente an der Duse.

Das zur Verwendung in dieser Erfindung geeignete PAO kann ausgewéhit werden aus allen soichen
geeigneten Materialien, die im Stand der Technik bekannt sind. Das Erfordernis, dass das Material was-
seridslich ist, bedeutet, dass das Material zumindest einen hohen Anteil an Oxyethyleneinheiten aufwei-
sen muss. Es ist bevorzugt, dass das Material reines Poly(ethylenoxid) ist. Es ist auch bevorzugt, dass
das Molekulargewicht im Bereich von 2.000.000-5.000.000 liegt. Typische handelstibliche Produkte, die
fur die Durchfihrung der Erfindung geeignet sind, finden sich zum Beispiel bei den mit «Polyox» (Wa-
renzeichen) bezeichneten von Union Carbide Chemicals and Plastics Company, Inc.

Das zur Verwendung fur die Erfindung geeignete BNS ist ein leicht verfligbares Material, das haufig
als Superverfliissiger in der Zementindustrie verwendet wird. Es kann als Pulver verwendet werden,
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aber bevorzugt wird es als wassrige Lésung verwendet, die ungefahr 40% aktive Substanz in Form des
Natriumsalzes enthalt. L ]

In letzter Zeit hat sich ein Interesse an Beschleunigern entwickelt, die amorphes Aluminiumhydroxid
umfassen, vor allem weil ihre geringe Alkalinitat die Bedingungen an den Spritzstellen besser tolerierbar
macht. Beispiele fiir Beschleuniger auf Basis von amorphen Aluminiumhydroxid schlossen Mischungen
mit verschiedenen wasserléslichen Salzen ein. Es wurde jedoch gefunden, dass dann, wenn die oben
beschriebenen aluminiumhaltigen Verbindungen zusammen mit Poly(alkylenoxid) und BNS, wie oben
beschrieben, verwendet werden, die Ergebnisse besonders und Uberraschend gut sind. Es wurde zum
Beispiel gefunden, dass man relativ leicht dicke gespritzte Schichten auf Wanden und Decken erreichen
kann.

Unter den besonderen Umstanden der Erfindung ist Aluminiumhydroxysulfat oft ein besserer Be-
schieuniger, als Aluminiumhydroxid, und ist daher bevorzugt. Es ist mdglich, eine Mischung von Alumi-
niumhydroxysulfat mit Aluminiumhydroxid und/oder Aluminiumsulfat zu verwenden, aber es ist bevor-
zugt, Hydroxysulfat alleine zu verwenden. Ein typisches, im Handel erhéltliches Aluminiumhydroxysulfat
ist «Gecedral» (Warenzeichen) L (von Guilini Chemie GmbH, Ludwigshafen/Rhein, Deutschland).

Es ist moglich, die eine Komponente der Mischung zuzugeben und die andere an der Dise zuzuge-
ben. Die Komponente, die an der Dilse zugegeben wird, enthélt die aluminiumhaltige Verbindung. Die
Komponenten und die aluminiumhaltige Verbindung werden bevorzugt in Form von wéssrigen Losungen
oder Dispersionen zugegeben. Obwohl es mdglich ist, dass die aluminiumhaltige Verbindung getrennt
von der Komponente an der Dise zugegeben wird, wurde gefunden, dass bessere Ergebnisse erzielt
werden, wenn die aluminiumhaltige Verbindung mit der Komponente vereinigt wird. In diesem Fall wer-
den beide zusammen in einem einzigen wassrigen Additiv zugegeben. Dies hat den zusatzlichen Nut-
zen, dass die Kompliziertheit der Ausstattung und die Anzahl der Materialien, die gehandhabt werden
mussen, vermindert wird. '

Es ist bevorzugt, das BNS der Mischung zuzugeben und das PAO an der Dise. Somit ist das an der
Duse zugegebene Material bevorzugt eine wassrige Losung oder Dispersion von PAO und einer alumi-
niumhaltigen Verbindung.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung wird zusétzlich an der Dise m Kombi-
nation mit der aluminiumhaltigen Verbindung ein Superverflissiger zugegeben, der ausgewahlt wird aus
Lignosulfonaten, Melaminsulfonatformaldehydkondensaten und Superverflissigern auf Basis von
Styrolmaleinséureanhydrid-(«SMA»)-copolymer. Superverilissiger auf SNA-Basis sind bevorzugt und
eine besonders bevorzugte Art solcher Weichmacher wird in US-Patent Nr. 5 158 916 und der verdf-
fentlichten franzésischen Anmeldung 2 671 090 beschrieben, deren Inhalt hier durch Bezugnahme ein-
geschlossen wird. Es sind von Styrolmaleinsdureanhydrid abgeleitete Polymere in Form der freien Séu-
re oder in Form des Salzes und sie sind ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus solchen mit den
folgenden Arten und Anzahlen von Monomereinheiten:

CH—CHy~ —?H—?H— —CH—CH—
|
c .
'@ oot || B P
v ! s
_ Fom~Ry |

worin

R ein Ca_gAlkylenrest ist

R1 eine Ci-20Alkyl-, Cg-gCycloalkyl- oder Phenylgruppe ist,

x, y und z Zahlen von 0,01 bis 100 sind,

m eine Zahl von 1 bis 100 ist und

n eine Zahl von 10 bis 100 ist,

mit den Vorbehalten, dass )

i) das Verhaltnis von x:(y + 2} 1:10 bis einschliesslich 10:1 ist,
ii) das Verhaltnis von z:y 3:1 bis 100:1 ist und

i) m+ n = 15-100 ist

und solche mit den folgenden Arten und Anzahlen von Monomereinheiten:
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CH—CHy ~--CIZH—CI‘H--‘ —TH—C,:H—-
TP

OH @ OH c') 1.

i L od RORR, |

worin

M Wasserstoff oder der Rest eines hydrophoben Polyalkylenglycols oder Polysiloxans ist,

R, m und n wie oben definiert sind,

x, y und z Zahlen von 1 bis 100 sind,

mit den Vorbehalten, dass

i) das Verhéltnis von x:(y + z) 1:10 bis einschliesslich 10:1 ist,

ii) das Verhaltnis von z:y 5:1 bis 100:1 ist und

iii) m + n = 15-100 Ist.

Obwohl die Zugabe eines Superverfliissigers zu einem Zeitpunkt, wo weniger Fliessen notwendig ist
statt mehr, nicht normal ist, wurde gefunden, dass die Ausfihrung der Erfindung durch die Zugabe ver-
bessert wird. Wenn die aluminiumhaltige Verbindung und die Komponente, die an der Dise zugegeben
wird, in einem einzigen wassrigen Additiv enthalten sind, ist der Superverflissiger auch in der Kompo-
nente enthalten. Dies bringt auch den Vorteil, dass weniger Wasser notwendig ist und das wéssrige Ad-
ditiv konzentrierter sein kann. Die Erfindung liefert daher ein Verfahren zur Beschichtung eines Sub-
strats, wie oben beschrieben, wobei an der Dise mit der aluminiumhaltigen Verbindung ein Superver-
flissiger, wie oben beschrieben, zugegeben wird. Es wird auch eine Zweikomponentenmischung, wie
oben beschrieben, bereitgestellt, wobei die an der Diise zugegebene Komponente zusétzlich einen Su-
perverfilissiger, wie oben definiert, umfasst. Diese Komponente umfasst bevorzugt PAQO.

Die Art der erfindungsgemassen Verwendung ist so, dass eine Komponente mit der Betonmischung
vermischt wird, wenn diese hergestellt wird (vor dem Pumpen) und die andere Komponente der Mischung
an der Dise zugegeben wird. Die an der Dise injizierten Substanzen kdnnen getrennt injiziert werden
oder bevorzugt wie oben beschrieben, vorgemischt und in einer einzigen Zugabe zugegeben werden.

Die Verwendung der erfindungsgeméssen Mischung ergibt eine zementartige Zusammensetzung, die
leicht gepumpt werden kann, die aber, wenn sie auf ein Substrat gespritzt wird, eine Beschichtung mit
wenig Rackprall bildet, schnell die Festigkeit entwickelt und eine gute Endfestigkeit hat.

Die relativen Mengen der bei der Ausfiihrung der Erfindung zu verwendenden Substanzen und ihr
Anteil an der Menge der Betonmischung kdnnen Uber weite Grenzen variieren, hauptséchlich abhangig
von der Zusammensetzung der Mischung, der gewiinschten Geschwindigkeit, mit der sich die Setz-
masseigenschaften verdndern sollen, und des gewlnschten Anfangs- und Endsetzmasses. Andere Fak-
toren, wie Umgebungstemperatur, kdnnen auf die benétigten Anteile einen Einfluss haben.

Der Fachmann kann mit nur wenigen Versuchen leicht die geeigneten Anteile in jedem gegebenen
Fall bestimmen. Als aligemeine Richtlinie werden Mengen von 0,001 bis 0,01 Gewichtsprozent Poly(alky-
lenoxid) und 0,1 bis 1,5 Gewichtsprozent BNS (berechnet als aktive Substanz), bezogen auf das Ge-
wicht des Zements, verwendet. Das Verhaltnis von Poly(alkylenoxid) zu BNS ist 1:100 bis 1:30. Wenn
ein Superverflissiger verwendet wird, ist er in einem Anteil von 10 bis 30 Gewichtsprozent, bevorzugt 15
bis 25 Gewichtsprozent der aluminiumhaltigen Verbindung (bezogen auf Feststoffgewicht) vorhanden.
Die aluminiumhaltige Verbindung ist in einem Anteil von 0,1 bis 5,0 Gewichtsprozent Zement vorhanden.

Die Erindung ist allgemein anwendbar auf alle spritzbaren Betonmischungen, bei denen eine relativ
schnelle Umwandlung von einem anfangs hohen Setzmass zu einem endgiltig geringen Setzmass er-
forderlich ist. Sie ist besonders wertvoll zur Erzeugung von dauerhaften Auskleidungen, einschliesslich
Faserspritzbeton. Sie ist jedoch auch anwendbar fir spritzbaren thixotropen Gipsmértel.

Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die folgenden Beispiele weiter ausgefuhrt.

Beispiel 1

Eine spritzbare Betonmischung wird hergestellt, indem die folgenden Komponenten griindlich ver-
mischt werden:

Portland-Zement 450kg
Zuschlag (zerkleinerter Stein max. Durchm. 8 mm) 1700kg
Wasser 200 kg
BNS (40%ige wéassrige Ldsung) 1,1 kg
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Die Mischung wird einer Spritzdiise zugeflihrt. An der Duse wird in die Mischung eine wassrige Dis-
persion injiziet mit der folgenden Zusammensetzung, bezogen auf Gewicht:

Wasser 69,1Teile
Polyalkylenoxid! 70,025 Teile
Aluminiumhydroxysulfat2 25,5 Teile
Superverflissiger® auf SMA-Basis © 5,375 Teile

! «Polyox» WSR 301 von Union Carbide Chemicals
2 «Gecedral» L von Giulini Chemie GmbH
3 «Rheobuild» 3520 von MBT

so dass 0,02 kg Polyalkylenoxid und 6,9 kg Aluminiumhydroxysulfat pro m?3 Beton injiziert werden.
Der Beton wird auf einen Felsen in einem einzigen Durchgang gespritzt, was eine Schichtdicke von 30
bis 40 cm ergibt. Diese Schicht wird dem Test gemass den Richtlinien fur Spritzbeton, die von der &s-
terreichischen Betongesellschaft verdffentlicht wurden, einer in der Industrie wohlbekannten Verdffentli-
chung, unterzogen. Die Erstarrung wird bestimmt mit den wohlbekannten Vicat-Nadeln und die Festig-
keit wird bestimmt, indem Bohrkerne mit einem Penetrometer getestet werden. Die Ergebnisse sind wie
folgt:

Erstarrungsbeginn 2 Minuten
Erstarrungsende 2 Minuten 40 Sekunden
Festigkeitsentwicklung 1 Tag 12 N/mm?

7 Tage 41 N/mm?2

Die Druckfestigkeit nach 28 Tagen verglichen mit nicht beschleunigtem Beton wird um 12% verrin-
gert, eine bemerkenswerte Verbesserung gegeniber Spritzbeton, der mit im Stand der Technik aner-
kannten Methoden beschleunigt ist, wo der Festigkeitsverlust im Bereich von 20 bis 50% liegt.

Beispiel 2

Beispiel 1 wird wiederholt, wobei die folgende injizierte wassrige Dispersion an der Diise verwendet
wird (die verwendeten Materialien und Anteile sind ansonsten die gleichen)

Wasser 72,5 Teile
Polyalkylenoxid! 0,4 Teile
Aluminiumhydroxysulfat? 22,5 Teile

Superverflissiger3 auf SMA-Basis 0,5 Teile

Die Druckfestigkeit zeigt die gleiche ausgezeichnete Verbesserung gegeniber dem Stand der Tech-
nik. R

Beispiel 3

Beispiel 1 wird wiederholt, wobei die folgendé Béfonhi;chung verwendet wird:

Portland-Zement 350kg
Flugasche 60kg
Zuschlagstoffe 1690kg
BNS 1,5 kg

wobei ausreichend Wasser zugegeben wird, dass sich ein Verhéltnis von Wasser/Zement (im folgen-
den W/C-Verhaltnis genannt) von 0,5 ergibt.

An der Dise wird die in Beispiel 2 beschriebene wassrige Dispersion so zugegeben, dass 0,11 kg
Polyalkylenoxid und 5,54 kg Aluminiumhydroxysulfat pro m? injiziet werden. Die Testergebnisse sind
wie folgt:
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Erstarrungsbeginn 1 Minute 20 Sekunden
Erstarrungsende 2 Minuten 00 Sekunden
Festigkeitsentwicklung 6 Minuten 0,35 N/mm?2

1 Tag 18,1 N/mmg?

7 Tage 27,9 N/mm?2

Der Verlust der Druckfestigkeit im Vergleich mit nicht beschleunigtem Spritzbeton ist 6%.
Beispiel 4

Die folgende Spritzbetonzusammensetzung auf Gewichtsbasis wird hergestellt:

Zement 425 kg/m3
BNS (40%ige wassrige Lésung) 1,5%

Die Mischung hat ein W/C-Verhaltnis von 0,48 und ein Setzmass von 22 cm und ein Ausbreitmass
von 53,5 cm.

Die Mischung wird gespritzt, wobei an der Dise die wassrige Dispersion von Beispiel 2 zugegeben
wird. Diese wird in einem Anteil von 5 Gewichtsprozent Feststoff, bezogen auf Zement, zugegeben.

Die Druckfestigkeit wird mit der Zeit gemessen und ist wie folgt:

2 Stunden 0,9 MPa’
4 Stunden 1,3 MPa?
1 Tag 15,0 MPaz?
7 Tage 25 MPa3

1 Messung mit der Vicat-Nadel
2 Messung gemass Hilti & Co (FL)
3 Messung mit Bohrkern

Beispiel 5

Eine Spritzbetonmischung wird wie folgt hergestellt:

Zement 425 kg
Zuschlagsstoffe (0—8 mm) 1,713 kg
BNS 1,5 Gewichtsprozent

Das Verhiltnis W/C ist 0,47, das Setzmass ist 20 cm und das Ausbreitmass ist 51 cm.

Einzeinen Proben der Mischung werden 4 Gewichtsprozent beziehungsweise 5 Gewichtsprozent der
wassrigen Dispersion von Beispiel 2, bezogen auf Feststoffgehalt und Zement, zugesetzt und die Druck-
festigkeiten werden mit der Eindringnadel gemessen. Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle ge-
zeigt:

Dosierung Festigkeit (MPa) gemessen bei

Beschleuniger 45\ 3om . 1h.  4h  6h  12h  24h
4% 0,5 0,5 0.6 1,0 7.0 14,0 241

5% 0,5 0,5 0,6 1,0 7,0 15,0 29,5

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Beschichtung eines Substrats mit einer zementartigen Zusammensetzung umfas-
send, dass man eine hydraulische zementartige Mischung herstellt und auf das Substrat durch Spritzen
durch eine Dise aufbringt, wobei zu der Mischung eine Komponente einer Zweikomponentenmischung
zugegeben wird, wobei die andere Komponente an der Duse zugegeben wird, wobei die Komponenten
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ein p-Naphthalinsulfonatformaldehydkondensat und ein wasserldsliches Poly(alkylenoxid) mit einem ge-
wichtsmittleren Molekulargewicht von 100.000-8.000.000 sind, wobei zusatzlich an der Dise ein Be-
schleuniger zugegeben wird, der ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus Aluminiumsulfat, Alumi-
niumhydroxid und Aluminiumhydroxysulfat.

2. Verfahren nach Anspruch 1, worin der Beschleuniger einen Teil der an der Dise zugegebenen
Komponente bildet.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, worin das p-Naphthalinsulfonatformaldehydkondensat
zu der Mischung zugegeben wird und das wasserldsliche Poly(alkylenoxid) an der Dise zugegeben
wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, worin der Beschleuniger Aluminiumhydroxysulfat ist.

5. Verfahren noch einem der Anspriiche 1 bis 4, worin zuséatzlich an der Duse zusammen mit dem
Beschieuniger ein Superverflissiger zugegeben wird, der ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus
Lignosulfonaten, Melaminsulfonatformaldehydkondensaten und Superverflissigern auf Basis von
Styrolmaleinsaureanhydridcopolymer.

6. Verfahren noch einem der Anspriiche 1 bis 5, worin der Superverflissiger ein Superverfilissiger
auf Basis eines Styrolmaleinsdureanhydridcopolymers ist, ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus
solchen mit den folgenden Arten und Anzahlen von Monomereinheiten:

r— S
CH—CHy —TH—?H— —-—(fH—CIZH—
.C c co
0] \o' ’0 ] cl:o
OH ©
1
® y g -
(R'o)m-R1
L - .
worin
R ein Co_gAlkylenrest ist
Rt eine C1-20Alkyl-, Ce-gCycloalkyl- oder Phenylgruppe ist,
X, Yy und z Zahlen von 0,01 bis 100 sind,
m eine Zahl von 1 bis 100 ist und
n eine Zahl von 10 bis 100 ist,
mit den Vorbehalten, dass
i) das Verhaltnis von x:(y + z) 1:10 bis einschliesslich 10:1 ist,
ii) das Verhaltnis von z:y 3:1 bis 100:1 ist und
i) m + n = 15-100 ist
und solche mit den folgenden Arten und Anzahlen von Monomereinheiten:
. — —_— n
CH—CH5 —-(‘:H—(]‘H— —?H—-CH»-
© 7 © ¢
|
OH q OH O
| z
— M - (R'O);R1
- X Y -

worin

M Wasserstoff oder der Rest eines hydrophoben Polyalkylenglycols oder Polysiloxans ist,

R+, m und n wie oben definiert sind,

X, y und z Zahlen von 1 bis 100 sind,

mit den Vorbehalten, dass

i) das Verhaltnis von x:{y + z) 1:10 bis einschliesslich 10:1 ist,

ity das Verhaltnis von z:y 5:1 bis 100:1 ist und

i) m + n = 15-100 ist.

7. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, worin die relativen Gewichtsanteile von 8-Naphtha-
linsulfonatformaldehydkondensat und wasserléslichem Poly(alkylenoxid) 0,1 bis 1,5 Gewichtsprozent be-
ziehungsweise 0,001 bis 0,01 Gewichtsprozent aktive Bestandteile, bezogen auf das Gewicht des Ze-
ments, sind, wobei das Gewichtsverhaltnis von Poly(alkylenoxid) zu p-Naphthalinsulfonatformaldehyd-
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kondensat 1:100 bis 1:30 ist und der Beschleuniger in einem Anteil von 0,1 bis 5,0 Gewichtsprozent,
bezogen auf Zement, vorhanden ist.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 7, worin dann, wenn ein Superverflissiger verwendet
wird, dieser in einem Anteil von 10 bis 30 Gewichtsprozent, bezogen auf den Beschleuniger, vorhanden
ist.

9. Zweikomponentenmischung zur Verwendung fir eine spritzbare Betonmischung, die so ausgebildet
ist, dass sie auf ein Substrat mit einer Spritzdise aufgetragen werden kann, wobei eine der Komponen-
ten wahrend der Mischstufe der Betonmischung eingearbeitet wird und die andere an der Duse zugege-
ben wird, wobei eine Komponente ein g-Naphthalinsulfonatformaldehydkondensat umfasst und die ande-
re Komponente ein wasserlésliches Poly(alkylenoxid) mit einem gewichtsmittleren Molekulargewicht von
100.000 bis 8.000.000 umfasst, wobei zusatzlich in der Komponente, die an der Dise zugegeben wird,
eine aluminiumhaltige Verbindung vorhanden ist, ausgewahlt aus Aluminiumsulfat, Aluminiumhydroxid
und Aluminiumhydroxysulfat.

10. Zweikomponentenmischung nach Anspruch 9, worin eine Komponente der Mischung ein B-
Naphthalinsulfonatformaldehydkondensat umfasst und die andere ein wasserlosliches Poly(alkylenoxid)
und eine aluminiumhaltige Verbindung ausgewahit aus Aluminiumsulfat, Aluminiumhydroxid und Alumini-
umhydroxysulfat umfasst.
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