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Vynélez se tfkd provzdudovaciho vrtulového derpadla, urdeného k soulasndmu
provzduSovdn{ a michéni kapslin v dpravndch vody, v Sist{rndch odpadnich vod, ve
vodnich tocich a nddr¥ich, a v primyslovych technologickych procesech.

Soudasné provzdulovéni a michdn{ kapaliny se pouZfvd zejména pFfi biologickém
818t&ni odpednich vod ektiva¥nimi wetodami, zeloZenjmi na provzduSovéni odpadni vo-
dy, pPi kterém dochdzi k pFestupu vzdudného kysliku do odpadni vody, nutného pro
Zivot aerobnich mikroorganismi. (Zelem souasného michdni odpadni vody je udriet
vlodky aktivoveného kalu v rozptyleném stavu, a zabrdnit jejich sedimentaci. V pra=-
x1 se pouZivé nkolik zplsobd provzduSovéni. a michéni odpadnich vod, napt., vhéndnim
stladeného vzduchu do odpedn{ vody, Sefenim hladiny odpadni vody mechanismy s vodo-
rovnou osou otdeni a mechanickymi aerdtory se svislou osou otddenf. PFi uvedenych
zplsobech provzduSovdni a michdni dochdzf k pFestupu vzdudného kyslfku do odpadni
vody nejen v bezprostfedni blfzkosti stladeného vzduchu nebo provzdudovactho: mecha~
nismwu, ale i povrchovou vrstvou hladiny odpedni vody, kterd se v ddsledku mfchdn{
stdle vymdnuje. V &istirndch odpadnich vod se k provzdudovéni @ michdni odpadnich
vod poufivaji nejcastdji mechanické aerdtory se svislou osou otéeni. Spr4vné Sinnost
mechanickfch aerdtord se svislou osou otdden{ vyiaduje, aby rychlost jejich otdSeni
byle podstatné menSi, neZ je obvykl4 rychlost ot48eni pohonnych elektromotord., Mecha~-
nické aerdtory se svislou osou otédeni jsou proto pohdndny prost¥ednictvim pFevodo~
vek, V dlsledku odpord v pPevodovkéch dochdz{ pfi Jejich Sinnosti ke ztrdtdm na vy-
konu, Energie dodand pohonnym elektromotorem neni plnd vyuZita k provzdulovédni a mi-
chéni odpadni vody, ale jeji znadnou &4st spot¥ebuje sama pFevodovka. Tim se zvySuje
energetickd nérofnost §15t¥ni odpednich vod. Zivotnost pfevodovek je omezend, v pro=-
vozu musi byt periodicky vymdnovény a opravovény. Obdobnd vznikaji ztrdty i phi
viech pouZivanych zplsobech provzdudovédni =& michdni odpadnich vod.

Nevyhody zafizeni poufivanych k provzduSovdn{ a michdn{ odpadnich vod a jinjch
kapalin Jsou odstranény provzduSovacim vrtulovym Serpedlem podle vyndlezu, jeho¥
podstata spofivd v tom, %e obd%né kolo s lopatkemi je uchyceno k dolni 34eti svislé-
bo dutého h¥idele, ktery je v horni 34sti opat¥en otvory pro veétup vzduchu, krytymi
ochrannou m¥{Zkou. Ob&Zné kolo s lopatkami je umistdno v trubkovém difuzoru, jeho¥
Ulelem je usmdrnit prouddnd kapeliny ve svislém sméru., V odtokové hrand lopetek je
duty prostor, propojeny s vnit¥nim prostorem dutého hif{dele, krytj odnimatelnou
dérovanou mPifkou, Lopatky maj{ spirdlni tvar s minimflnim polomdrem u ndb&né
brany e s maximdlnim polomérem u odtokové hrany, UZelem tohoto tveru lopatek je
zamezlt nabalovédni v1dknity¥ch hmot obsaZfenych v kapalind na lopatky. Tloudfks lo-
patek tangencidln¥ smdrem k odtokové hrand vartstd, co? umoinuje unistit duty pros-
tor do odtokové hrany lopatek pfi zachovdni jejich vyrobn& vhodného tvaru, a sou=
desnd umoZnuje pot¥ebny prostup vzduchu plochou odnimetelnd d¥rované m¥{iky, K du-
tému h¥d{deli, pod otvory pro vstup vzduchu, je pFichycena odraznd rota&ni plocha,
JejimZ ddelem je obracet prouddni kepaliny vystupujic{ z trubkového difuzoru ze
ze sméru svislého do vodorovného. Ke spodni 84sti dutého h¥fdele je souose pPichy~
cen vyménny dep zasehujfci do pouzdra z plastické hmoty, které je ulofeno otodnd
v rovindch prochdzejicich osou dutého h¥idele. U(Selem Zepu a pouzdra z plastické
hmoty je stabilizovat polohu provzduSnovaciho vrtulového derpadla podle vyndlezu
pPi jeho otd8eni, Duty hitidel je spojen s h¥idelem loZiskového pouzdra, které je
uloZeno na nosné konstrukci vykyvné v rovindeh prochdzejicich osou dutého hifdele.
(Zelem vikyvného ulofeni loZiskového pouzdra e oto¥ného ulofen{ pouzdra z plastic-
ké hooty je umoZnit vystfeddni dutého hifdele i pfi odchylkdch jeho osy od svislé-
ho sméru, Trubkovy difuzor mife byt ve spodni &4sti zehnut do vodorovného smdru,

To umoZni poufit{ provzdusovaci vrtulového 8erpadla podle vynédlezu v néddrZich

8 proudénfm pievdZn& vodorovnym, napf. v oxidadnich pFikopech., H¥idel loZiskového
pouzdra Je spojen s h¥idelem pohonného elektromotoru prost¥ednictvim pruZné spoj-
ky. Duty h¥fdel miZe byt s h¥{delem pohonného elektromotoru spojen té% pfimo, pro=-
gtPedictvim tuhé nebo pruZné nebo kloubové spojky. To umoZni zjednodudit konstrukei
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provzduSovaciho vrtulového Serpadla podle vyndlezu, zejména u zabizeni walého vykonu.
ProvzduSovaci vrtulové Serpadlo podle vyndlezu vyvozuje proudéni kapaliny v trubko-
vém difuzoru ve svisléw smdru, Smdr prouddni lze zvolit podle geometrického tvaru
nédrZe, ve které je provzduSovaci vrtulové Jerpadlo podle vyndlezu umigtdno, V nd-
drzich, jejichZ plocha hladiny v porovnéni s hloubkou kapaliny je mald, lze pouZit
proudéni kapaliny ve smdru shora dold., Rychlost proudéni kapaliny v trubkovém difu-
zoru je v tomto pFipadd vEt¥i, nef je vzestupnd rychlost bublin vzduchu v kapaliné,
Swés kapaliny & vzduchovych bublin proud{i ke dnu, kde se smdr proudéni obraci ra-
d1d1né podél dna, napf. pomoci usmdrnovaciho t8lesa uloZeného na dnd nddrie pod
trubkovyim difuzorem, Bubliny vzduchu rozptjlené v kapalind stoupaji vzhiru, a wéni
smér proudéni kapaliny z vodorovaného na svisly smdrem vzhiru, U hladiny se proudéni
obraci radidlnim sm¥rem k hornimu sacimu konci trubkového difuzoru. V nédrifich, je-
JichZ plocha hladiny v porovndni s hloubkou kapaliny je velkd, se pou¥ije prouddni
kapaliny ve sméru zdola nahoru. Duty h¥idel provzdudovacfho vriulového Serpadla
podle vyndlezu Je v tomto pFipad¥ dels{ ne¥ v predchozim pPipad8, takie 1lopatky

Jsou blizko nad dnem nddrfe, Na dn¥ nddrie pod trubkovym difuzorem je uloZeno usmir-
novac{ téleso, Jjeho¥ 1felem je obracet proudéni kapaliny ze smiru vodorovného, ra-
didlnfho, do sméru svislého, V horni $4sti usm¥rnmovecfho t8lesa Je uchyceno pouzdro
z plastické bwoty, do kterého zasabuje vymdnny Sep provzdudovactho vrtulového Serpad-
la podle vyndlezu. K dutému h¥ideli, pod otvory pro vetup vzduchu, je p¥ichycena
odreznd rotadni plocha, kterd obrac{ prouddni kapaliny vystupujici z trubkového di-
fuzoru ze sméru svislého do vodorovného,

Hlavn{ vfhodou provzduSovaciho vrtulového erpadla podle vyndlezu ve srovndni
8 ostatnimi zaFizeniwi poufivanymi k provzdudovéni a michéni kapalin je to, Ze pro-
vzduSovdni kapaliny pfi JeJim soudesném michéni se dosahuje jednoduchym za¥{zenim,
bez dal3ich zprostfedkujicich mechaniemd a za¥fzeni. Tim, Ze lopatky provzdulSovaci-
bo vrtulového Zerpadla podle vyndlezu jsou pFi ot4Zeni pono¥eny plnd do kapaliny,
Je 1 prenos energie pohonného elektromotoru do pobybu mfchané kepaliny plnd G&inny.
PFi otddeni provzduSovaciho vrtulového Serpadla podle vyndlezu v kepalind vznikd
v oblesti odtokové hreny lopatek podtlak., Jeho dSinkem je pFes otvory pro vstup
vzduchu dutého h¥idele nasévdn vzduch, ktery se v prostoru lopatek rozptyluje v ka=-
paliné ve formé bublin, Vzduch pfivédény do kapaliny lopatkami provzduSovaciho .
vriulového Serpadla podle vyndlezu je rozptylovdn v kespalind v oblasti relativnd
velkého hydrostetického tlaku kepaliny; proto je i pPestup vzduSného kyslfiku do
kapaliny intenzivni, Velkd rychlost prouddni kapaliny v trubkovém difusoru umoiiu-
Jje spoleblivé a ulinné pFisdvéni kapaliny pFipojenym potrubim, nap®., p¥i recirkule-
ci kalu z dosazovaci nddrie v istirndch odpadnich vod. Recirkulace kalu z dosazo-
vaci nddrZe sacim G&inkew provzduSovaciho vrtulového derpadla podle vyndlezu od-
strani pouZit{ jinak obvykljch recirkuladnich Serpadel. V ddsledku toho lze zjedno=
dudit stavebni konstrukci nddrii &istfren odpadnich vod vynechdnim gerpacich jimek.
VylouCenim trvalého chodu recirkule¥nich Serpadel dojde k trvalym dspordm elektric-
ké energie. Velkou rychlost kapaliny v oblasti odrazné rotedni plochy 1lze vyuZit
k preerpdvéni kapaliny, na p¥. do usklanovaci nddrie v Sistirndch odpadnich vod.

PPikladné provedeni provzdudovacfho vrtulového Serpadla podle vynélezu je znd-
zornéno na vykresech, kde na obr. 1 je svisly Fez provzdudovaecim vritulovym derpad-
lem podle vyndlezu, na obr, 2 je vodorovny Fez Jeho lopatkami, na obr, 3 je tangen~
cidln{ Fez jeho lopatkou, na obr. 4, 5, 6 je zndzorndno pou¥iti provzdudovaciho
vrtulového Zerpadla podle vyndlezu pFi &i8t¥ni odpadnich vod aktiveci. Na obr. 4
Je zndzorndn svisly ¥ez nddr¥f, u které je plocha hlediny wald ve srovndni s hloub-
kou kapaliny, na obr. 5 je zndzorndn svisly ¥ez nddri{, u kters Je plocha hladiny
velkd ve srovnéni s hloubkou kapaliny, na obr. 6 je zndzorndn vysek svialého Fezu
nddrii s prouddnim pFevd¥n& vodorovnfm, nap¥. oxide¥nim pFikopen.




3 CS 274427 B2

Lopatky 1 waj{f spirdln{i tvar s minimdinim polomdremu ndb&Zné brany a 8 maximdl-
nim polomérem u odtokové hrany. Vnitin{i duty prostor 2 v odtokové hren& lopatek 1
Je kryt odnimatelnou dérovanou m¥f¥kou 3 a je propojen s vnit¥nim prostorem sviglé-
ho dutého h¥fdele 4. Lopatky 1 jsou pFichyceny ke spodnimu konci svislého dutého
bi¥{dele 4, kter§ Je v horni 34sti opatfen otvory 6 pro vstup vzduchu, krytjmi ochran-
nou m¥{Zkou, Ob&¥né kolo s lopatkemi 1 je umisténo v trubkovém difuzoru 5. K horni
84st1 svislého dutého h¥idele 4 Je pFichycens odrazné rotedni plocha 7. V ose svig-
1ého dutého hifdele 4, pod lopatkami 1, Je prichycen vjmdnny Sep 8, ktery zasshuje
do pouzdra 9 z plastické hmoty, uloZeného otodnd v rovindeh prochdzejfcich osou
svislého dutého h¥{dele 4, Svisly duty h¥fdel 4 Je spojen s hifdelem loZiskového
pouzdra 10, které je ulofeno na nosné konstrukei 11 v¥kyvn& v rovindch prochdzej{-
cich osou svislého dutého h¥fdele 4., Hiidel lo%iskového pouzdra 10 je spojen s hii=
delem pohonného elektromotoru 13prostiednictvim pru¥né spojky 12. ProvzduSovaci
vrtulové Serpadlo podle vynélezu je umfstdno v nddrii 14 se dnem 15 a sténami 16.
Na dn& 15 je uloZeno usmdrnovaci tdleso 17. V blizkosti lopatek 1 je vylstdno re-
cirkuledni potrubi 18,

Provzdudoveci vrtulové Serpadlo podle vyndlezu miZe byt pou¥ito zejména p¥i
818t8n{ odpadnich vod ektivadnimi metodami, pFi dpravd pitné a uiitkové vody, pfi
provzduSovéni vody ve vodnich tocich & nddrifch a pFi provzduSovéni a wichdn{ kapa-
lin v primyslovych technologickyfch procesech. Jeho jednoduchd komstrukece vytvéri
pPedpoklady pro snadnou vyrobu a provozni spolehlivost, Odstren&n{ ztrdt obvyklych
u ostatnich zplsobd souasného provzduSovéni a michén{ kepalin dojde k trvelym
uspordm elektrické energie.

PREDMET VYNLELEZU

1. ProvzduSovaci vrtulové Zerpadlo sloZené z ob&%#ného kola s lopatkami, uchyceného
k dolnf &4sti svislého dutého h¥idele, ktery je v horni &dati opat¥en otvory
pro vstup vzduchu krytymi ochrannou mfiZkou, pFidem ob¥#né kolo s lopatkami je
unistdno v trubkovém difuzoru, v odtokové hrand lopatek je duty prostor propoje-
n§ & vnit¥nim prostorem svislého dutého hi¥fdele, vyznadené tim, ¥e tloustka lo-
patek (1) tangencidln¥ sm¥rem k odtokové hran¥ varldstd, a duty prostor (2)
v odtokové hrané lopatek (1) je kryt odnimatelnou d8rovanou m¥i¥kou (3).

2. Provzdulovac{ vrtulové derpadlo podle bodu 1, vyznadené tim, %e lopatky (1)
maji spirdlni tvar s minimdlnim polom&rem u ngb¥#né hreny a s maxim&lnim polo-
mérem u odtokové hrany.

2 vykresy
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Obr 5
Obr 6
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