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Sposób modelowania toru balistycznego pocisku i pomiaru wektora chybienia w cel

Sposób modelowania toru balistycznego pocisku i pomiaru wektora chybienia w cci zwłaszcza do la¬
serowej symulacji strzelań armatnich.

W znanych układach laserowej symulacji strzelań nie dokonuje się modelowania toru balistycznego po¬
cisku, a tylko przeniesienia linii celowania przy pomocy wiązki laserowej.

W sposobie według wynalazku zdeterminowany nastawami armaty tor balistyczny pocisku dla warunków
normalnych jest aproksymowany w przestrzeni półprostą generowaną od punktu wylotu lufy przez obliczeniowo
wyznaczony punkt uderzenia pocisku impulsem wiązki fotonów. Jest on opóźniony względem momentu oddania
strzału o czas lotu pocisku do punktu uderzenia. Wektor chybienia mierzony jest na płaszczyźnie generowanej
przez poprzeczny przekrój wiązki fotonów w momencie jej spotkania z punktem informatywnym celu jako
różnica położeń obrazu półprostej i punktu informatywnego, zsumowana z rzutem prostopadłym końcowego
odcinka toru na płaszczyznę poprzecznego przekroju wiązki. Rzut ten wyliczany jest na podstawie zmierzonej
czasem ruchu fotonów różnicy odległości między punktem uderzenia a płaszczyzną, oraz znanej zrównania
balistycznego wartości kąta upadku pocisku. Tak wyznaczony wektor chybienia wskazuje położenie celu
względem pocisku więc dokonuje się jego inwersji dla wskazania pocisku względem celu. W nowym układzie
współrzędnych sumuje się go z determistycznie programowanymi, lub mierzonymi wektorami oddziaływania
różnych od tabelarycznych czynników toru i ewentualnie z probabilizującym je wektorem ich fluktuacji.

Rozwiązanie według wynalazku umożliwia symulację rzeczywistych warunków strzelania, a w szczegól¬
ności realizuje zagadnienie strzelania z wyprzedzeniem, strzelania z armaty ruchomej i wystrzeliwania według
wartości i kąta chybienia. Zaletą jego jest łatwość realizacji technicznej przy pomocy analogowo-cyfrowych
układów przeliczających współpracujących ze znanymi układami optoelektronicznymi i elementami armaty
poprzez przetworniki nastaw.

JaK to pokazano na rysunfcu tor balistyczny pocisku WP zdeterminowany nastawami armaty i obliczony dla
warunków normalnych jest aproksymowany półprostą WP przechodzącą przez obliczeniowo wyznaczony
z równania toru punkt uderzenia P.r Półprostą WP stanowi oś propagacji impulsu wiązki fotonów, która w miarę
odległości ulega rozszerzeniu. Impuls wiązki fotonów generowany jest z opóźnieniem względem momentu odda¬
nia strzału o czas lotu pocisku po torze balistycznym WP. Znikomy w porównaniu do tego opóźnienia czas
propagacji fotonów możną zaniedbać. W momencie opromieniowania wiązką punktu C jej poprzeczny przekrój
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co wyznacza układ współrzędnych y,X, którydrogą retransmisji zostaje jednoznacznie odwzorowany na receptoro¬
wej płaszczyźnie optoelektronicznej. Środek układu współrzędnych wyznacza obraz półprostej WP. W ten spo¬
sób w układzie współrzędnych y, z zostaje odmierzona długość wektora OC. Dodaje się do niej rzut końcowego
odcinka toru PT wyznaczony przez pomiar czasu ruchu impulsu fotonów na drodze P'O stanowiącej różnicę
odległości pocisku i celu. Ze względu na to, że końcowy odcinek toru przebiega praktycznie po prostej-rzut
PO = P'0 *tgau. Wartość ta zostaje wyliczona ze znakiem uzależnionym od znaku różnicy odległości pocisku
i celu. W ten sposób wyznaczony wektor chybienia PC wskazuje położenie celu względem pocisku. Dokonuje się
więc jego inwersji na . Punkt C wyznacza więc nowy układ współrzędnych y',z' w którym przeprowadza się
pozostałe operacje matematyczne celem wiernego zmodelowania oddziaływania na tor pocisku czynników
różnych od tabelarycznych. Rozwiązanie to mmożliwia alternatywny pomiar wektora chybienia w warunkach
normalnych, lub różnych od normalnych ułatwiając ocenę nastawów armaty wprowadzonych przez obsługę.
Czynniki oddziaływania na tor pocisku wprowadza się w postaci zdeterminowanej jako wektory o sumie PD
według programu, lub z przetworników według warunków atmosfery. Celem zapewnienia fluktuacji czynników
i normalnego rozkładu trafień dodaje się również wirujący wektor o losowo zmiennejamplitudzie zależnej
od odległości celu, probalizujący wynik strzału. Takwięc wypadkowy wektor chybienia CP^jako suma wekto¬
rowa

modeluje z praktycznie wystarczającym przybliżeniem wektor chybienia rzeczywis¬
tym pociskiem.
^ Sposób modelowania toru balistycznego według wynalazku umożliwia prowadzenie symulowanych strzelań
dla kontroli armat oraz ćwiczeń ogniowych i taktycznych, może również służyć do rozwiązania zagadnienia
wprowadzania poprawek celowania w warunkach bojowych.

Zastrzeżenie patentowe

Sposób modelowania toru balistycznego pocisku i pomiaru wektora chybienia w cel zwłaszcza do lasero-
wanej symulacji strzelań armatnich, z n a m ienny tym, że zdeterminowany nastawami armaty tor balisty¬
czny pocisku dla warunków normalnych jest aproksymowany w przestrzeni półprostą generowaną od punktu
lufy przez obliczeniowo wyznaczony punkt uderzenia pocisku impulsem wiązki fotonów, opóźnionym względem
momentu oddania strzału o czas lotu pocisku do punktu uderzenia, natomiast wektor chybienia mierzony jest na
płaszczyźnie generowanej przez poprzeczny przekrój wiązki fotonów w momencie jej spotkania z punktem infor-
matywnym celu jako różnica położeń obrazu półprostej i punktu informatywnego zsumowana z rzutem końco¬
wego odcinka toru pocisku, który wyliczany jest na podstawie zmierzonej czasem ruchu fotonów różnicy od¬
ległości między punktem uderzenia a płaszczyzną oraz znanej z równania balistycznego wartości kąta upadku
pocisku, ponieważ jednak tak wyznaczony wektor chybienia wskazuje położenie celu względem pocisku więc
dokonuje się jego inwersji dla wskazania pocisku względem celu i w nowym układzie współrzędnych sumowania
z deterministycznie programowanymi lub mierzonymi wektorami oddziaływania różnych od tabelarycznych
czynników toru i ewentualnie z probabilizującym je wektorem ich fluktuacji.

Prac. Poligraf. UP PRL nakład 120 + 18
Cena 45 zł


	PL108597B2
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


