
(57)【要約】

【課題】　スパッタチャンバワークピースにコーティン

グを形成するための方法及び装置。

【解決手段】　装置には、一般的には、少なくとも１つ

のワークピースを有するスパッタチャンバが含まれてい

る。少なくとも１つのワークピースには、一般的には、

その中に形成された１つ以上のトレンチが含まれ、該ト

レンチはアーク噴霧コーティング領域を画成するように

形成されている。方法には、一般的には、ワークピース

において１つ以上のトレンチを形成し、該トレンチがコ

ーティング領域を画成しているステップと、該コーティ

ング領域にアーク噴霧ングにより金属コーティングを適

用するステップと、が含まれている。

【選択図】　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 １ つ 以 上 の ト レ ン チ が 内 部 に 形 成 さ れ た 少 な く と も １ つ の ワ ー ク ピ ー ス を 含 み 、 該 ト レ
ン チ が 、 コ ー テ ィ ン グ が 内 部 形 成 さ れ た ア ー ク 噴 霧 コ ー テ ィ ン グ 領 域 を 画 成 す る よ う に 構
成 さ れ て い る 、 ス パ ッ タ チ ャ ン バ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 該 ワ ー ク ピ ー ス が 堆 積 リ ン グ で あ る 、 請 求 項 １ 記 載 の ス パ ッ タ チ ャ ン バ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 該 ア ー ク 噴 霧 コ ー テ ィ ン グ 領 域 が 、 約 ０ .０ ２ ５ ミ リ メ ー ト ル （ 約 ０ .０ ０ １ イ ン チ ） ～
約 ０ .５ ０ ８ ミ リ メ ー ト ル （ 約 ０ .０ ２ ０ イ ン チ ） の 厚 さ の コ ー テ ィ ン グ が 堆 積 す る よ う に
構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ２ 記 載 の ス パ ッ タ チ ャ ン バ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 該 ア ー ク 噴 霧 コ ー テ ィ ン グ 領 域 が 、 約 ０ .１ ５ ２ ミ リ メ ー ト ル （ 約 ０ .０ ０ ６ イ ン チ ） ～
約 ０ .２ ２ ９ ミ リ メ ー ト ル （ 約 ０ .０ ０ ９ イ ン チ ） の 厚 さ の コ ー テ ィ ン グ が 上 部 に 堆 積 す る
よ う に 構 成 さ れ る 、 請 求 項 ２ 記 載 の ス パ ッ タ チ ャ ン バ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 該 堆 積 リ ン グ が チ タ ン か ら 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ２ 記 載 の ス パ ッ タ チ ャ ン バ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 該 ワ ー ク ピ ー ス が タ ー ゲ ッ ト で あ る 、 請 求 項 １ 記 載 の ス パ ッ タ チ ャ ン バ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 該 コ ー テ ィ ン グ が 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム を 含 ん で い る 、 請 求 項 １ 記 載 の ス パ ッ タ チ ャ ン バ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 該 コ ー テ ィ ン グ が 該 ア ー ク 噴 霧 領 域 に 約 １ ５ ０ マ イ ク ロ メ ー ト ル ～ 約 ５ ０ ０ マ イ ク ロ メ
ー ト ル の 表 面 粗 さ を 与 え る 、 請 求 項 ７ 記 載 の ス パ ッ タ チ ャ ン バ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 ス パ ッ タ チ ャ ン バ ワ ー ク ピ ー ス に コ ー テ ィ ン グ を 形 成 す る 方 法 で あ っ て 、
　 該 ワ ー ク ピ ー ス に お い て １ つ 以 上 の ト レ ン チ を 形 成 し 、 該 ト レ ン チ が コ ー テ ィ ン グ 領 域
を 画 成 し て い る ス テ ッ プ と 、
　 該 コ ー テ ィ ン グ 領 域 に ア ー ク 噴 霧 ン グ に よ り コ ー テ ィ ン グ を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
を 含 む 、 前 記 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 １ つ 以 上 の 該 ト レ ン チ を マ ス キ ン グ し て 該 ワ ー ク ピ ー ス に 過 剰 ス プ レ ー を 防 止 す る ス テ
ッ プ を 更 に 含 む 、 請 求 項 ９ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 該 ワ ー ク ピ ー ス が 堆 積 リ ン グ で あ る 、 請 求 項 ９ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 該 コ ー テ ィ ン グ の 厚 さ が 約 ０ .０ ２ ５ ミ リ メ ー ト ル （ 約 ０ .０ ０ １ イ ン チ ） ～ 約 ０ .５ ０
８ ミ リ メ ー ト ル （ 約 ０ .０ ２ ０ イ ン チ ） で あ る 、 請 求 項 １ １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 該 コ ー テ ィ ン グ の 厚 さ が 約 ０ .１ ５ ２ ミ リ メ ー ト ル （ 約 ０ .０ ０ ６ イ ン チ ） ～ 約 ０ .２ ２
９ ミ リ メ ー ト ル （ 約 ０ .０ ０ ９ イ ン チ ） で あ る 、 請 求 項 １ １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 １ つ 以 上 の ト レ ン チ が 第 １ ト レ ン チ と 第 ２ ト レ ン チ を 含 み 、 該 第 １ ト レ ン チ と 第 ２ ト レ
ン チ が 内 部 表 面 と 外 部 表 面 を 持 っ て い る 、 請 求 項 １ １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 該 コ ー テ ィ ン グ 領 域 が 該 第 １ ト レ ン チ の 該 外 部 表 面 と 該 第 ２ ト レ ン チ の 該 外 部 表 面 に よ
っ て 画 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ ４ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 少 な く と も １ つ の 該 ト レ ン チ の 場 所 が 噴 霧 器 に 伝 達 さ れ て 該 コ ー テ ィ ン グ 領 域 を 画 成 す
る 、 請 求 項 １ ４ 記 載 の 方 法 。
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【 請 求 項 １ ７ 】
　 内 部 に 形 成 さ れ た １ つ 以 上 の ト レ ン チ を 含 み 、 該 ト レ ン チ が 、 上 部 に コ ー テ ィ ン グ が 形
成 さ れ た ア ー ク 噴 霧 コ ー テ ィ ン グ 領 域 を 画 成 し て 約 １ ５ ０ マ イ ク ロ メ ー ト ル ～ 約 ５ ０ ０ マ
イ ク ロ メ ー ト ル の 該 コ ー テ ィ ン グ 領 域 の 表 面 粗 さ を 与 え る よ う に 構 成 さ れ て い る 、
ス パ ッ タ チ ャ ン バ 堆 積 リ ン グ 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 １ つ 以 上 の 該 ト レ ン チ が 第 １ ト レ ン チ と 第 ２ ト レ ン チ を 含 み 、 該 第 １ ト レ ン チ と 該 第 ２
ト レ ン チ が 内 部 表 面 と 外 部 表 面 を も っ て い る 、 請 求 項 １ ６ 記 載 の ス パ ッ タ チ ャ ン バ 堆 積 リ
ン グ 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 該 コ ー テ ィ ン グ 領 域 が 該 第 １ ト レ ン チ の 該 外 部 表 面 と 該 第 ２ ト レ ン チ の 該 外 部 表 面 に よ
っ て 画 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ ７ 記 載 の ス パ ッ タ チ ャ ン バ 堆 積 リ ン グ 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 少 な く と も １ つ の 該 ト レ ン チ が 該 堆 積 リ ン グ の 全 周 囲 に 沿 っ て 伸 び て い る 、 請 求 項 １ ６
記 載 の ス パ ッ タ チ ャ ン バ 堆 積 リ ン グ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 発 明 の 背 景 】
【 ０ ０ ０ １ 】
発 明 の 分 野
　 　 [0001]本 発 明 の 実 施 形 態 は 、 一 般 的 に は 、 半 導 体 デ バ イ ス 生 産 用 ハ ー ド ウ ェ ア を 製 造
す る た め の 装 置 及 び 方 法 に 関 す る 。 特 に 、 本 発 明 は 、 基 板 汚 染 を 減 少 さ せ る ア ー ク 噴 霧 ス
パ ッ タ チ ャ ン バ ハ ー ド ウ ェ ア に 関 す る 。
関 連 技 術 の 説 明
　 　 [0002]ス パ ッ タ リ ン グ は 半 導 体 基 板 上 に 材 料 層 を 堆 積 す る 方 法 で あ る 。 典 型 的 な ス パ
ッ タ リ ン グ 装 置 は 、 ス パ ッ タ リ ン グ ・ チ ャ ン バ 内 に 封 入 さ れ た タ ー ゲ ッ ト と 、 基 板 支 持 用
ペ デ ス タ ル を 含 ん で い る 。 タ ー ゲ ッ ト は 、 基 板 上 に 堆 積 さ れ る 材 料 を 含 ん で い る 。 ス パ ッ
タ リ ン グ が フ ィ ル ム 形 成 に は 概 し て 有 効 で あ る が 、 基 板 の 表 面 以 外 で 堆 積 チ ャ ン バ 内 の 表
面 上 に 堆 積 す る 材 料 は 、 特 に 著 し い 量 の 材 料 が 蓄 積 し た 場 合 、 チ ャ ン バ が 熱 循 環 す る の に
つ れ て チ ャ ン バ 表 面 か ら 剥 が れ た り 砕 け た り す る 可 能 性 が あ る 。 そ の よ う に 剥 が れ た り 砕
け た り す る と 基 板 汚 染 を 引 き 起 こ し て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 　 [0003]従 っ て 、 こ の 種 の 汚 染 を 減 少 さ せ る た め に 、 半 導 体 製 造 分 野 に お い て 、 チ ャ ン
バ ・ ハ ー ド ウ ェ ア 上 に 蓄 積 す る ス パ ッ タ 粒 子 が 剥 が れ た り 砕 け る こ と に よ り 生 じ る 基 板 汚
染 を 減 少 さ せ る 装 置 及 び 方 法 が 求 め ら れ て い る 。
【 発 明 の 要 約 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 　 [0004]本 発 明 の 実 施 形 態 は 、 一 般 的 に は 、 ス パ ッ タ チ ャ ン バ を 含 ん で い る 。 ス パ ッ タ
チ ャ ン バ は 、 一 般 的 に は 、 1つ 以 上 の ト レ ン チ が 形 成 さ れ た 少 な く と も 1つ の ワ ー ク ピ ー ス
を 含 ん で お り 、 該 ト レ ン チ は ア ー ク 噴 霧 領 域 を 画 成 す る た め に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 　 [0005]発 明 の 実 施 形 態 は 、 更 に 、 ス パ ッ タ チ ャ ン バ ワ ー ク ピ ー ス 上 に を コ ー テ ィ ン グ
を 形 成 す る 方 法 を 提 供 す る 。 該 方 法 は 、 一 般 に は 、 ワ ー ク ピ ー ス に お い て 1つ 以 上 の ト レ
ン チ を 形 成 す る ス テ ッ プ で あ っ て 、 該 ト レ ン チ が 被 覆 す べ き 領 域 を 画 成 し て い る 、 前 記 ス
テ ッ プ と 、 該 ト レ ン チ に よ っ て 画 成 さ れ た 境 界 内 に 金 属 ス プ レ ー コ ー テ ィ ン グ で 噴 霧 し て
該 ト レ ン チ を 所 望 の 厚 さ ま で 充 填 す る ス テ ッ プ と 、 を 含 ん で い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 　 [0006]本 発 明 の 上 記 特 徴 が 詳 細 に 理 解 さ れ 得 る よ う に 、 上 で 簡 単 に 纏 め た 本 発 明 の 具
体 的 な 説 明 は 実 施 形 態 に よ る も の で あ り 、 そ の 一 部 は 添 付 図 面 に 示 さ れ て い る 。 し か し な
が ら 、 添 付 図 面 は 本 発 明 の 典 型 的 な 実 施 形 態 を 示 し た も の に す ぎ ず 、 そ の 範 囲 を 制 限 す る
も の と し て み な さ れ な い の で 、 本 発 明 が 他 の 同 様 に 有 効 な 実 施 形 態 を 加 え る こ と が で き る
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こ と は 留 意 す べ き で あ る 。
【 好 適 実 施 形 態 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 　 [0009]図 1は ス パ ッ タ リ ン グ ・ チ ャ ン バ １ ０ ０ を 示 し て い る 。 ス パ ッ タ リ ン グ ・ チ ャ
ン バ １ ０ ０ は 、 一 般 的 に は 、 少 な く と も １ つ の ガ ス 入 口 １ ０ ４ が 処 理 ガ ス 源 １ ０ ６ に 結 合
し 、 且 つ 排 出 口 １ ０ ８ が 排 気 ポ ン プ １ １ ０ に 結 合 し た ス パ ッ タ リ ン グ ・ チ ャ ン バ エ ン ク ロ
ー ジ ャ 壁 １ ０ ２ を 含 ん で い る 。 基 板 支 持 用 ペ デ ス タ ル １ １ ２ は 、 一 般 的 に は 、 ス パ ッ タ リ
ン グ ・ チ ャ ン バ １ ０ ０ の 下 の 部 分 に 配 置 さ れ 、 通 例 知 ら れ る よ う に 、 タ ー ゲ ッ ト １ １ ４ は
、 ス パ ッ タ リ ン グ ・ チ ャ ン バ １ ０ ０ の 上 部 に 取 り 付 け ら れ る か 、 又 は 上 部 を 形 成 す る 。 基
板 支 持 用 ペ デ ス タ ル １ １ ２ は 、 一 般 的 に は 、 基 板 支 持 用 ペ デ ス タ ル １ １ ２ の 表 面 上 に ワ ー
ク ピ ー ス 又 は 基 板 １ ２ ２ を 保 持 す る た め に 、 静 電 チ ャ ッ ク の よ う な チ ャ ッ キ ン グ 装 置 １ ３
２ 上 に 支 持 さ れ る 。 基 板 支 持 用 ペ デ ス タ ル １ １ ２ は 、 更 に 、 支 持 体 １ １ ２ か ら 半 径 方 向 に
伸 び 、 全 支 持 体 １ １ ２ を 囲 ん で い る フ ラ ン ジ １ ３ ４ を 含 め る こ と が で き る 。 こ の フ ラ ン ジ
１ ３ ４ は 堆 積 リ ン グ １ １ ３ を 支 持 し て い る 。 基 板 支 持 用 ペ デ ス タ ル １ １ ２ は 洗 浄 の た め に
ス パ ッ タ リ ン グ ・ チ ャ ン バ １ ０ ０ か ら 取 り 出 す こ と が ほ と ん ど 困 難 で あ る の で 、 堆 積 リ ン
グ １ １ ３ が 、 一 般 的 に は 、 基 板 支 持 用 ペ デ ス タ ル １ １ ２ の 側 面 の 堆 積 を 防 止 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 　 [0010]タ ー ゲ ッ ト １ １ ４ は 、 前 面 １ １ ６ と 少 な く と も １ つ の 側 面 １ １ ８ を 有 す る 。 一
般 的 に は 、 タ ー ゲ ッ ト は 円 板 形 で あ る の で 、 単 一 の 円 周 側 面 １ １ ８ を 有 す る 。 Ａ Ｃ 電 源 １
２ ０ は 基 板 支 持 用 ペ デ ス タ ル １ １ ２ に 作 用 的 に 示 さ れ た 結 合 し て い る の で 、 Ａ Ｃ 電 源 １ ２
０ か ら 出 さ れ た Ａ Ｃ 電 力 信 号 は 基 板 支 持 用 ペ デ ス タ ル １ １ ２ を 通 っ て 、 そ の 上 に 配 置 さ れ
た 基 板 １ ２ ２ に 結 合 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 　 [0011]タ ー ゲ ッ ト １ １ ４ は 、 絶 縁 部 材 １ ２ ４ に よ っ て ス パ ッ タ リ ン グ ・ チ ャ ン バ エ ン
ク ロ ー ジ ャ 壁 １ ０ ２ か ら 電 気 的 に 分 離 さ れ る 。 ス パ ッ タ リ ン グ ・ チ ャ ン バ エ ン ク ロ ー ジ ャ
壁 １ ０ ２ は 接 地 さ れ る こ と が 好 ま し い 。 負 電 圧 は Ｄ Ｃ 電 源 １ ２ ８ に よ っ て （ 接 地 ス パ ッ タ
リ ン グ ・ チ ャ ン バ エ ン ク ロ ー ジ ャ 壁 １ ０ ２ に 関 し て ） タ ー ゲ ッ ト １ １ ４ 上 で 維 持 さ れ る 。
コ ン ト ロ ー ラ １ ３ ０ は 、 Ｄ Ｃ 電 源 １ ２ ８ 、 ガ ス 入 口 １ ０ ４ 、 排 出 口 １ ０ ８ 及 び Ａ Ｃ 電 源 １
２ ０ に 作 用 的 に 結 合 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 　 [0012]動 作 中 、 ガ ス （ 例 え ば 、 ア ル ゴ ン ） は 、 コ ン ト ロ ー ラ １ ３ ０ に よ っ て 調 節 さ れ
る 選 定 流 量 で ガ ス 入 口 １ ０ ４ を 通 っ て ス パ ッ タ リ ン グ ・ チ ャ ン バ １ ０ ０ の 中 に 充 填 さ れ る
。 コ ン ト ロ ー ラ １ ３ ０ は 、 ま た 、 ガ ス が 排 出 口 １ ０ ８ を 通 っ て ポ ン プ で 送 ら れ る 流 量 を 絞
る こ と に よ り 、 ス パ ッ タ リ ン グ ・ チ ャ ン バ 圧 を 調 節 す る 。 従 っ て 、 一 定 の チ ャ ン バ 圧 が ス
パ ッ タ リ ン グ 中 維 持 さ れ る が 、 新 鮮 な 処 理 ガ ス の 連 続 す る 供 給 が ス パ ッ タ リ ン グ ・ チ ャ ン
バ １ ０ ０ に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 　 [0013]タ ー ゲ ッ ト １ １ ４ に 印 加 さ れ た 負 電 圧 は 、 プ ラ ズ マ 状 態 へ 処 理 ガ ス を 励 起 さ せ
る 。 プ ラ ズ マ か ら の イ オ ン は タ ー ゲ ッ ト １ １ ４ に 衝 突 し 、 そ こ か ら タ ー ゲ ッ ト 原 子 を ス パ
ッ タ さ せ る 。 ス パ ッ タ さ れ た タ ー ゲ ッ ト 原 子 は 、 タ ー ゲ ッ ト １ １ ４ か ら 直 線 軌 道 で 移 動 し
、 基 板 １ ２ ２ 上 に 堆 積 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 　 [0014]ス パ ッ タ さ れ た タ ー ゲ ッ ト 原 子 の 一 部 は 、 プ ラ ズ マ 中 に 散 在 す る こ と が あ り 、
最 後 に は 、 タ ー ゲ ッ ト １ １ ４ や 堆 積 リ ン グ １ １ ３ の 側 面 １ １ ８ を 含 む 、 ス パ ッ タ リ ン グ ・
チ ャ ン バ １ ０ ０ 内 の 他 の 表 面 に 蓄 積 す る こ と が あ る 。 上 述 し た よ う に 、 基 板 上 に 堆 積 し な
い ス パ ッ タ さ れ た タ ー ゲ ッ ト 原 子 は 、 ス パ ッ タ 粒 子 と 呼 ば れ る 。 タ ー ゲ ッ ト １ １ ４ の 側 面
１ １ ８ に 強 く 付 着 し な い ス パ ッ タ 粒 子 の 一 部 は 、 ス パ ッ タ リ ン グ ・ チ ャ ン バ １ ０ ０ が 熱 循
環 す る の に つ れ て 、 そ こ か ら 剥 が れ た り 砕 け た り す る こ と が あ る 。 そ の よ う な 剥 が れ た り
砕 け た り す る ス パ ッ タ 粒 子 が 沈 積 し 、 そ れ に よ っ て 基 板 １ ２ ２ を 汚 染 す る こ と が あ る 。 絶
縁 部 材 １ ２ ４ 上 に 蓄 積 す る ど ん な ス パ ッ タ 粒 子 も 、 ス パ ッ タ リ ン グ ・ チ ャ ン バ 包 囲 壁 １ ０
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２ と タ ー ゲ ッ ト １ １ ４ の 間 に 電 気 短 絡 回 路 を 生 じ る こ と が あ る 。 そ の よ う な 電 気 短 絡 回 路
は 、 ス パ ッ タ リ ン グ ・ チ ャ ン バ １ ０ ０ に 誤 動 作 を 生 じ さ せ る こ と が あ る 。 そ れ 故 、 一 般 的
に は 、 シ ー ル ド １ ２ ６ が 配 置 さ れ 、 こ れ は 、 粒 子 が そ こ か ら 砕 け 、 潜 在 的 な 基 板 汚 染 源 を
作 り 出 す と き 、 ス パ ッ タ 粒 子 が 絶 縁 部 材 １ ２ ４ 上 に 蓄 積 す る こ と を 防 止 し 、 ま た 、 粒 子 が
ス パ ッ タ リ ン グ ・ チ ャ ン バ 包 囲 壁 面 １ ０ ２ 上 に 蓄 積 す る こ と を 防 止 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 　 [0015]ス パ ッ タ リ ン グ ・ チ ャ ン バ １ ０ ０ の ハ ー ド ウ ェ ア か ら ス パ ッ タ 粒 子 が 剥 が れ た
り 砕 け た り す る こ と に よ り 生 じ る 基 板 の 汚 染 を 減 少 さ せ る 努 力 に 様 々 な 方 法 が 用 い ら れ て
き た 。 例 え ば 、 金 属 ス プ レ ー コ ー テ ィ ン グ の よ う な コ ー テ ィ ン グ は 、 ス パ ッ タ リ ン グ ・ チ
ャ ン バ １ ０ ０ に お け る ハ ー ド ウ ェ ア に 適 用 す る こ と が で き る 。 そ の よ う な コ ー テ ィ ン グ は
、 一 般 的 に は 、 例 え ば 、 約 ５ マ イ ク ロ メ ー ト ル （ 約 ２ ０ ０ マ イ ク ロ イ ン チ ） よ り 大 き な 表
面 の 粗 さ （ Ｒ Ａ ） の 粗 い 表 面 仕 上 げ が 施 さ れ て い る 。 コ ー テ ィ ン グ は 、 一 般 的 に は 、 ス パ
ッ タ 粒 子 が 砕 け る の を 防 止 す る よ う な 十 分 な 厚 さ を 有 す る 。 厚 さ は 行 わ れ る 特 定 の ス パ ッ
タ リ ン グ ・ プ ロ セ ス に 左 右 さ れ る が 、 一 般 的 に は 約 １ ５ ０ マ イ ク ロ メ ー ト ル ～ 約 ５ ０ ０ マ
イ ク ロ メ ー ト ル の コ ー テ ィ ン グ 厚 さ が 十 分 で あ る 。 更 に 、 コ ー テ ィ ン グ は 、 一 般 的 に は 、
熱 膨 張 率 が ス パ ッ タ 粒 子 と 同 様 の 材 料 で あ る 。 例 え ば 、 コ ー テ ィ ン グ は ア ル ミ ニ ウ ム 、 チ
タ ン 、 又 は 他 の 金 属 で あ っ て も よ い 。 コ ー テ ィ ン グ の 粗 さ は 、 プ ロ セ ス チ ャ ン バ ハ ー ド ウ
ェ ア と ハ ー ド ウ ェ ア 上 に 蓄 積 し た ス パ ッ タ 粒 子 の 間 の 付 着 を 著 し く 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 　 [0016]ア ー ク 噴 霧 は 、 粉 末 、 ワ イ ヤ 又 は ロ ッ ド の よ う な 形 の 材 料 が 、 ト ー チ 又 は ガ ン
に 供 給 さ れ 、 次 に 材 料 の 融 点 近 く 又 は 融 点 よ り 高 い 温 度 に 加 熱 さ れ る 熱 ス プ レ ー 技 術 で あ
る 。 そ の 結 果 生 じ た 材 料 は 、 ガ ス 流 中 で 加 速 さ れ 、 コ ー テ ィ ン グ す べ き 表 面 に 運 搬 さ れ る
。 典 型 的 な ア ー ク 噴 霧 プ ロ セ ス に お い て は 、 堆 積 す べ き 材 料 は 、 共 に 供 給 さ れ る ２ つ の 電
気 的 に 反 対 に 帯 電 さ れ た ワ イ ヤ の 形 で あ る の で 制 御 さ れ た ア ー ク が ワ イ ヤ 先 端 の 交 差 部 に
生 じ る 。 先 端 の 溶 融 材 料 が 噴 霧 さ れ 、 圧 縮 空 気 又 は 他 の ガ ス の 流 れ に よ っ て 被 覆 す べ き 表
面 に 噴 射 さ れ る 。 ア ー ク 噴 霧 プ ロ セ ス は 、 一 般 的 に は 、 高 堆 積 速 度 を 与 え 、 比 較 的 低 コ ス
ト プ ロ セ ス で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 　 [0017]し か し な が ら 、 ア ー ク 噴 霧 は 、 一 般 的 に は 、 制 御 で き な い も の で あ り 、 結 果 と
し て ス プ レ ー の 場 所 、 厚 さ 、 粗 さ 、 及 び 部 分 表 面 上 の 、 ポ ス ト ス プ レ ー コ ー テ ィ ン グ の 他
の 特 性 を 束 縛 す る こ と が で き な い 。 従 っ て 、 チ ャ ン バ ・ ハ ー ド ウ ェ ア を ス パ ッ タ す る た め
に 表 面 の 粗 さ を 与 え る た め に 改 善 さ れ た 方 法 が 求 め ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 　 [0018]図 ２ は 、 コ ー テ ィ ン グ を 促 進 さ せ る 第 １ ト レ ン チ ２ ０ ０ と 第 ２ ト レ ン チ ２ ０ １
を 含 む 堆 積 リ ン グ １ １ ３ の 側 面 図 で あ る 。 堆 積 リ ン グ １ １ ３ は 、 一 般 的 に は 、 基 板 支 持 用
ペ デ ス タ ル １ １ ２ の エ ッ ジ の 周 り に 伸 び て い る リ ッ プ 部 分 ２ ０ ２ を 含 ん で い る 。 ト レ ン チ
２ ０ ０ と ２ ０ １ は 、 堆 積 リ ン グ １ １ ３ 内 に 正 確 に 機 械 加 工 さ れ 、 そ れ に よ り 複 数 の 部 分 を
噴 霧 す る 場 合 に ア ー ク 噴 霧 の 制 御 と 反 復 性 を 与 え る 。 第 １ ト レ ン チ は 、 一 般 に は 、 内 部 表
面 ２ ０ ３ を 有 す る 。 内 部 表 面 ２ ０ ３ は 、 一 般 的 に は 、 ア ー ク 噴 霧 コ ー テ ィ ン グ の 内 側 の 限
界 を 画 成 す る 。 第 ２ ト レ ン チ ２ ０ １ は 、 一 般 的 に は 、 外 部 表 面 ２ ０ ７ と 、 ア ー ク 噴 霧 コ ー
テ ィ ン グ の 外 側 の 限 界 で あ る 、 内 部 表 面 ２ ０ ５ を 含 ん で い る 。 ア ー ク 噴 霧 コ ー テ ィ ン グ は
、 ワ ー ク ピ ー ス 上 の 粗 面 を 与 え る こ と が で き る 金 属 コ ー テ ィ ン グ を 含 む こ と が で き る 。 個
々 の 実 施 形 態 に お い て は 、 コ ー テ ィ ン グ は 、 約 １ ８ マ イ ク ロ メ ー ト ル （ 約 ７ ０ ０ マ イ ク ロ
イ ン チ ） ～ 約 ２ ３ マ イ ク ロ メ ー ト ル （ 約 ９ ０ ０ マ イ ク ロ イ ン チ ） の 表 面 の 粗 さ を 与 え る 。
金 属 コ ー テ ィ ン グ は 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム で あ る こ と が で き る 。 例 え ば 、 個 々 の 実 施 形 態 に お
い て は 、 金 属 コ ー テ ィ ン グ は 純 度 が 約 ９ ９ .５ ％ で あ る 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム で あ る 。 ト レ ン
チ ２ ０ ０ と ２ ０ １ の 表 面 ／ エ ッ ジ は 、 一 般 に は 、 粗 い 表 面 又 は エ ッ ジ と い う よ り む し ろ 丸
い 表 面 ／ エ ッ ジ を 持 ち 、 よ っ て コ ー テ ィ ン グ は 付 着 可 能 で あ る 。 表 面 許 容 量 （ 例 え ば 、 他
の 部 分 と の 間 の 臨 界 距 離 ） が 小 さ い ワ ー ク ピ ー ス は 、 ト レ ン チ ２ ０ ０ と ２ ０ １ の 距 離 と 深
さ に よ っ て 求 め ら れ る 所 定 の コ ー テ ィ ン グ 厚 さ を 受 容 す る 。 例 え ば 、 コ ー テ ィ ン グ 厚 さ は
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、 一 般 的 に は 約 ０ .０ ２ ５ ミ リ メ ー ト ル （ 約 ０ .０ ０ １ イ ン チ ） や 約 ０ .５ ０ ８ ミ リ メ ー ト
ル （ 約 ０ .０ ２ ０ イ ン チ ） か ら で あ る 。 個 々 の 実 施 形 態 に お い て は 、 コ ー テ ィ ン グ 厚 さ は
約 ０ .１ ５ ２ ミ リ メ ー ト ル （ 約 ０ .０ ０ ６ イ ン チ ） や 約 ０ .２ ２ ９ ミ リ メ ー ト ル （ 約 ０ .０ ０
９ イ ン チ ） か ら で あ る 。 厚 さ は 、 一 般 的 に は 、 コ ー テ ィ ン グ 領 域 で 予 め 決 定 さ れ る が 、 コ
ー テ ィ ン グ 厚 さ は コ ー テ ィ ン グ 領 域 全 体 の 異 な る 位 置 で 変 動 し て も よ い 。 ト レ ン チ ２ ０ ０
と ２ ０ １ を 形 成 す る 方 法 は 、 当 業 者 に 既 知 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 　 [0019]ト レ ン チ ２ ０ ０ と ２ ０ １ も 、 堆 積 リ ン グ １ １ ３ の 誤 っ た 噴 霧 を 更 に 阻 止 す る マ
ス キ ン グ プ ロ セ ス を 容 易 に す る 。 被 覆 さ れ な い 表 面 は 、 マ ス ク で 覆 う こ と が で き 、 コ ー テ
ィ ン グ が ハ ー ド ウ ェ ア に 適 用 さ れ た 後 に 除 去 さ れ る 。 マ ス ク は 、 ワ ー ク ピ ー ス 間 の 反 復 性
の た め の ト レ ン チ ２ ０ ０ と ２ ０ １ の 表 面 に 容 易 に 適 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 　 [0020]本 発 明 の 実 施 形 態 は 、 主 と し て 堆 積 リ ン グ に 適 用 さ れ る よ う に 記 載 さ れ て き た
が 、 ス パ ッ タ リ ン グ ・ チ ャ ン バ １ ０ ０ 内 の ど の よ う な 表 面 も 本 発 明 の 使 用 か ら 恩 恵 を 受 け
る こ と が で き る 。 例 え ば 、 本 明 細 書 に 記 載 さ れ た 実 施 形 態 は 、 カ バ ー リ ン グ 、 チ ャ ン バ 側
壁 、 タ ー ゲ ッ ト 、 バ ッ キ ン グ プ レ ー ト 又 は ダ ー ク ・ ス ペ ー ス ・ シ ー ル ド に 適 用 す る こ と が
で き る 。 本 発 明 の 実 施 形 態 は 、 ま た 、 コ イ ル （ 図 示 せ ず ） を も つ 従 来 の 高 密 度 プ ラ ズ マ 型
ス パ ッ タ リ ン グ ・ チ ャ ン バ 内 で 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 　 [0021]上 記 は 本 発 明 の 実 施 形 態 に 関 す る も の で あ る が 、 発 明 の 更 に 多 く の 実 施 形 態 を
そ の 基 本 的 な 範 囲 か ら 逸 脱 す る こ と な く 構 成 す る こ と が で き 、 発 明 の 範 囲 は 前 述 の 特 許 請
求 の 範 囲 に よ っ て 決 定 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ９ 】
【 図 １ 】 ス パ ッ タ リ ン グ ・ チ ャ ン バ を 示 し て い る 。
【 図 ２ 】 コ ー テ ィ ン グ を 促 進 さ せ る ト レ ン チ を 含 む 堆 積 リ ン グ の 側 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 １ ０ ０ … ス パ ッ タ リ ン グ ・ チ ャ ン バ 、 １ ０ ２ … ス パ ッ タ リ ン グ ・ チ ャ ン バ 包 囲 壁 、 １ ０
４ … ガ ス 入 口 、 １ ０ ６ … 処 理 ガ ス 源 、 １ ０ ８ … 排 出 口 、 １ １ ０ … 排 気 ポ ン プ 、 １ １ ２ … 基
板 支 持 用 ペ デ ス タ ル 、 １ １ ３ … 堆 積 リ ン グ 、 １ １ ４ … タ ー ゲ ッ ト 、 １ １ ８ … 側 面 、 １ ２ ０
… AC電 源 、 １ ２ ２ … 基 板 、 １ ２ ４ … 絶 縁 部 材 、 １ ２ ８ … DC電 源 、 １ ３ ０ … コ ン ト ロ ー ラ 、
１ ３ ２ … チ ャ ッ キ ン グ 装 置 、 １ ３ ４ … フ ラ ン ジ 、 ２ ０ ０ … 第 １ ト レ ン チ 、 ２ ０ １ … 第 ２ ト
レ ン チ 、 ２ ０ ２ … リ ッ プ 部 分 、 ２ ０ ３ … 内 部 表 面 、 ２ ０ ５ … 内 部 表 面 、 ２ ０ ７ … 外 部 表 面
。
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