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“BOCAIS DE PULVERIZACAO”

REFERENCIA REMISSIVA A PEDIDOS RELACIONADOS

[001]Esse pedido reivindica prioridade ao pedido provisional US numero
60/901.151, depositado em 13 de fevereiro de 2007, e se refere ao pedido US nume-
ro 11/606.591, depositado em 29 de novembro de 2006, que reivindica prioridade ao
pedido provisional US numero 60/741.022, depositado em 29 de novembro de 2005,
todos os quais sao pelo presente incorporados a titulo de referéncia na integra como
parte da presente revelagao.

CAMPO DA INVENCAO

[002] A presente invencao refere-se a bocais de pulverizagao, e mais particu-
larmente, a bocais de pulverizagao que descarregam pelo menos um fluido em uma
pulverizagcao atomizada e, mais particularmente, a bocais de pulverizagao que ini-
bem erosdo e mantém um padrao de pulverizagado consistente quando a erosao
ocorre.

ANTECEDENTES

[003]Craqueamento catalitico fluidizado (FCC) € um dos principais métodos
de refinagao utilizados na industria de refinagao de 6leo. O processo FCC é empre-
gado para craquear materiais que consistem essencialmente de hidrocarbonetos do
tipo petréleo para produzir produtos como combustiveis para motores de combustao
interna e 6leos de aquecimento. O processo de craqueamento € normalmente exe-
cutado em um conduto verticalmente orientado ou tubo ascendente incluindo um
recipiente de reator, que faz parte de um sistema FCC. Durante o processo, particu-
las de catalisador quente em um estado arejado (fluidizado) s&o tipicamente introdu-
zidas em uma porgao inferior do tubo ascendente e induzidas a fluir para cima. Um
insumo de hidrocarboneto é misturado com vapor para se tornar parcialmente fluidi-
zado e injetado no fluxo de catalisador a medida que o catalisador se desloca atra-
vés do tubo ascendente, que cria reagdes de craqueamento que rompem 0 insumo
de hidrocarboneto em uma forma molecular mais simples (mais leve).

[004] Condigdes 6timas de craqueamento em um processo FCC exigem uma
mistura substancialmente imediata e homogénea do catalisador e do insumo de hi-
drocarboneto. Tal mistura é dificil de se obter, entretanto, e regides estratificadas de
catalisador quente e insumo de hidrocarboneto frio aparecem tipicamente no fluxo
de hidrocarboneto-catalisador. O craqueamento em excesso e cragueamento térmi-

co das moléculas de hidrocarboneto ocorrem tipicamente nas areas do fluxo, ricas
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em catalisador. Inversamente, craqueamento incompleto das moléculas de hidrocar-
boneto ocorre, normalmente em regides de fluxo ricas em hidrocarboneto. Esses
fatores podem reduzir substancialmente o rendimento geral do processo FCC. Além
disso, 0 craqueamento em excesso, craqueamento térmico e craqueamento incom-
pleto tém efeitos colaterais indesejaveis como desativagao do catalisador no tubo
ascendente devido a disposi¢cao de coque, regeneragao do catalisador no regenera-
dor devido a combustao de ar e coque residual, e a produgao de quantidades exces-
sivas de produtos de reag¢des gasosas na faixa de ebulicdo mais baixa, por exemplo,
gases butano e propano.

[005] Consequentemente, métodos eficazes para misturar o catalisador e o
insumo de hidrocarboneto dentro do recipiente de reator sao criticos para o processo
de craqueamento, visto que a mistura adequada esta se baseando ap6s a manuten-
¢cao de um padrao de pulverizagdo constante do insumo de hidrocarboneto. O pa-
drao de pulverizagéo é obtido por limitar o fluxo através de passagens de fluxo mol-
dadas cuidadosamente. Caso o formato das passagens mude, a razdo de compri-
mento para didametro (L/D) das passagens de fluxo é alterada, o que por sua vez
muda o padrao de pulverizagdo. As mudangas na geometria e razdo de L/D ocorrem
mais frequentemente como resultado da erosdo do material de bocal pelo catalisa-
dor em movimento do leito de fluido do tubo ascendente no qual o bocal ¢ instalado.

[006] Para assegurar mistura adequada, bocais de pulverizagao foram ideali-
zados que introduzem a mistura de vapor-hidrocarboneto no catalisador de fluxo as-
cendente; entretanto, os bocais atualmente disponiveis para uso em unidades FCC
tém limitagdes significativas. Em primeiro lugar, os bocais podem gerar um padrao
de pulverizagao irregular que reduz contato de liquido entre a mistura de vapor-
hidrocarboneto e o catalisador, que por sua vez impede a mistura homogénea que
leva a craqueamento em excesso, craqueamento térmico e/ou craqueamento in-
completo das moléculas de hidrocarboneto. Em segundo lugar, os bocais sao susce-
tiveis a erosao, o que altera significativa as passagens de fluxo interno do bocal que
resultam em padrdes de pulverizacao alterados, que por sua vez, pode reduzir a
consisténcia e producao geral do rendimento do processo FCC. Limitagdes similares
estdo presentes em outros processos de refinagao que utilizam bocais para introdu-
zir fluidos em um recipiente de mistura, como processos de conversao bruta reduzi-
da (RCC).

[007]Por exemplo, a patente US numero 5.553.783 descreve um bocal dis-
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tribuidor de alimentacdo para um craqueador catalitico de fluido. Em ambientes al-
tamente erosivos a superficie externa pode desgastar e o desgaste pode estender-
se para o interior dos furos a medida que o exterior se desgasta (figuras 1A e 1B).
Quando os furos mudam de formato por serem efetivamente encurtados, ndo mais
podem orientar a pulverizagdo como pretendido para manter o padrao de pulveriza-
¢ao desejado, tipicamente uma pulverizagédo de ventoinha plana. Com profundidade
de erosao aumentada, a pulverizagdo de ventoinha plana se torna definida de forma
ruim e, eventualmente, o padrdao de pulverizagdo muda para um padrao de pulveri-
zacao indesejavel como padrao de cone estreito, que reduz significativamente a efi-
ciéncia geral dos processos de RCC e FCC.

[008] Para a finalidade de orientar o padrao de pulverizagao, coberturas de
bocal foram idealizadas que incorporam ressaltos externos (vide as figuras 2A-C,
3A-B e 4A-B); nenhuma dessas configuragdes sao projetadas para manter as tole-
rancias de L/D minimas necessarias para padroes de pulverizacido consistentes
quando utilizadas em aplica¢des que desgastam o bocal, como aplicagbes de FCC e
RCC. Por exemplo, no bocal mostrado nas figuras 2A-C, os ressaltos tém razées L/D
variaveis projetadas para orientar o padrédo de pulverizagdo mesmo com o padréo de
furo inclinado do eixo geométrico, entretanto, as razbées L/D variadas tornam impos-
sivel manter um padrao de pulverizagédo consistente se o bocal desgastar. Além dis-
S0, nos bocais mostrados nas figuras 3A-B e 4A-B, os ressaltos incorporam uma
configuragao de “olho de gato” com passagens de fluxo tendo razées de L/D varia-
das, que sao projetadas para fornecer padrdes de pulverizagdo de ventoinha plana
pequena, individuais de didmetros variaveis, porém como com o bocal anteriormente
descrito, ndo é capaz de manter um padrao de pulverizagao consistente se o bocal
desgastar.

[009] Portanto, para melhorar o rendimento de FCC e outros processos de
refinagao e reduzir gastos de manutencao associados a substituigdes frequentes de
bocal, ha necessidade de um bocal de pulverizagdo que gera um padrao de pulveri-
zacao consistentemente plana para mistura homogénea aperfeicoada, reduz zonas
de pressao baixa a jusante e correntes parasitas para minimizar erosao de catalisa-
dor e maximizar a area de fluxo do catalisador, e é capaz de manter uma razao L/D
minima necessaria a medida que o bocal desgasta para manter o padréao de pulveri-
zacao desejado por um periodo prolongado de tempo.

SUMARIO DA INVENCAO
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[010]De acordo com um primeiro aspecto, a presente invengao é dirigida a
um bocal de pulverizagao para descarregar pelo menos um fluido em um padréo de
pulverizagao em uma corrente de fluido em um recipiente, onde o bocal altera os
padrdes de fluxo da corrente de fluido nas proximidades do bocal para inibir a ero-
sdo do bocal e manter o padrao de pulverizagdo. O bocal compreende uma entrada
que define pelo menos um conduto de entrada, uma saida em comunicagao de flui-
do com a entrada, a saida definindo uma superficie exterior. Além disso, a saida de-
fine uma pluralidade de ressaltos angularmente espagados em relagdo mutua em
torno de um eixo geométrico da saida, cada ressalto definindo uma abertura de sai-
da em comunicacao de fluido com pelo menos um conduto de entrada e uma parede
axialmente estendida, onde a parede axialmente estendida estende para fora por um
comprimento (X) maior do que aproximadamente 0,32 cm (1/8 polegada) em relagao
a superficie exterior. O conduto de entrada tem comprimento (L) e um diametro (D) e
L/D é pelo menos aproximadamente 1/2.

[011]De acordo com outro aspecto, a presente invengao € dirigida a um bo-
cal para descarregar mistura atomizada de um liquido e um gas em pelo menos um
entre um recipiente de craqueamento catalitico fluidico e um recipiente de conversao
bruta reduzida. O bocal compreende uma entrada que define pelo menos um condu-
to de entrada, uma saida em comunicacao de fluido com a entrada, a saida definin-
do uma superficie exterior. Além disso, a saida inclui uma pluralidade de ressaltos
angularmente espacados em relacdo mutua em torno de um eixo geométrico da sai-
da, cada ressalto definindo uma abertura de saida em comunicacéo de fluido com
pelo menos um conduto de entrada e uma parede estendida axialmente, onde a pa-
rede estendida axialmente estende para fora por um comprimento (X) maior do que
aproximadamente 0,32 cm (1/8 polegada) em relagao a superficie exterior. O condu-
to de entrada tem comprimento (L) e um didmetro (D) e L/D é pelo menos aproxima-
damente 1/2.

[012] De acordo com outro aspecto, a presente invengéo, aproximadamente
todos os eixos geométricos de fluxo das aberturas de saida sao orientados em dire-
¢ao a um alvo dentro do recipiente para atomizar e orientar uma mistura dos primei-
ro e segundo fluidos em um padrao de pulverizagao que flui em uma direcao através
do alvo. Além disso, o alvo é substancialmente localizado em um plano se esten-
dendo na direcao de fluxo do padrao de pulverizagéao.

[013] De acordo com outro aspecto, a presente invengéo € dirigida a um bo-
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cal para descarregar mistura atomizada de um liquido e um gas em pelo menos um
entre um recipiente de craqueamento catalitico fluidico e um recipiente de conversao
bruta reduzida. O bocal compreende uma entrada que define pelo menos um condu-
to de entrada, uma saida em comunicacao de fluido com a entrada, a saida definin-
do uma superficie exterior. Além disso, o bocal inclui uma pluralidade de elementos
de ressalto, cada elemento de ressalto adaptado em uma abertura respectiva e defi-
nindo uma abertura de saida em comunicagao de fluido com pelo menos um condu-
to de entrada tendo um comprimento (L) e um didametro (D) e uma parede axialmen-
te estendida, onde a parede axialmente estendida estende para fora por um com-
primento (X) maior do que aproximadamente 0,32 cm (1/8polegada) em relacédo a
superficie exterior e L/D é pelo menos aproximadamente 1/2.

[014]De acordo ainda com outro aspecto, a presente invencao € dirigida a
um bocal de pulverizagao para descarregar pelo menos um fluido em um padrao de
pulverizagdo em uma corrente de fluido em um recipiente. O bocal compreende um
primeiro meio para receber pelo menos um fluido, um segundo meio em comunica-
cao de fluido com o primeiro meio para emitir pelo menos um fluido em um padrao
de pulverizagcao a partir do mesmo, e um terceiro meio em comunicacdo de fluido
com pelo menos um dos primeiro e segundo meios para alterar padrdes de fluxo da
corrente de fluido nas proximidades do bocal para inibir erosao do bocal e manter o
padrao de pulverizagdo. Em uma tal modalidade, o primeiro meio € um elemento de
entrada que define pelo menos um conduto de entrada para receber pelo menos um
fluido, o segundo meio um elemento de saida em comunicagao de fluido com o ele-
mento de entrada, o elemento de saida definindo uma superficie exterior e uma plu-
ralidade de aberturas angularmente espacadas em relagdo mutua em torno de um
eixo geométrico da saida, e o terceiro meio € uma pluralidade de elementos de res-
salto, cada elemento de ressalto adaptado em uma abertura respectiva e definindo
uma abertura de saida tendo um comprimento (L) e um didmetro (D) e uma parede
axialmente estendida, onde a parede axialmente estendida estende para fora por um
comprimento (X) maior do que aproximadamente 0,32 cm (1/8polegada) em relacao
a superficie exterior e L/D é pelo menos aproximadamente 1/2.

[015]De acordo ainda com outro aspecto, a presente invengao é dirigida a
um bocal de pulverizagao para descarregar pelo menos um fluido em um padréo de
pulverizagcdo em uma corrente de fluido em um recipiente, onde o bocal altera os

padroes de fluxo da corrente de fluido nas proximidades do bocal para inibir erosédo
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do bocal e manter o padrao de pulverizagdao. O bocal compreende uma entrada que
define pelo menos um conduto de entrada, e uma saida em comunicagao de fluido
com a entrada, a saida definindo uma superficie exterior e dois elementos de parede
formando um unico ressalto continuo em torno de um eixo geométrico central da sa-
ida. O ressalto continuo definindo uma pluralidade de aberturas de saida tendo um
comprimento (L) e um didmetro (D) angularmente espagada em relagcdo mutua em
torno do eixo geométrico central da saida e em comunicagao de fluido com pelo me-
nos um conduto de entrada. Além disso, os elementos de parede estendem para
fora por um comprimento (X) maior do que aproximadamente 0,32 cm (1/8polegada)
em relacao a superficie exterior e L/D é pelo menos aproximadamente 1/2.

[016] De acordo ainda com outro aspecto, a presente invencao é dirigida a
um método de manter um padrao de pulverizagao de pelo menos um fluido pulveri-
zado pr um bocal em uma corrente de fluido de um recipiente a medida que o bocal
desgasta e inibindo a eroséo do bocal. O método compreende as etapas de fornecer
um bocal de pulverizagao para descarregar pelo menos um fluido em um padréo de
pulverizagao no recipiente, onde o bocal de pulverizagdo compreende um elemento
de entrada que define pelo menos um conduto de entrada para receber pelo menos
um fluido, e um elemento de saida em comunicacado de fluido com o elemento de
entrada. O elemento de saida define uma superficie exterior e uma pluralidade de
aberturas angularmente espagadas em relagdo mutua em torno de um eixo geomé-
trico do elemento de saida. Uma corrente de fluido € introduzida no recipiente. Uma
pluralidade de elementos de ressalto é fornecida, cada elemento de ressalto adapta-
do em uma abertura respectiva e definindo uma abertura de saida em comunicagao
de fluido com pelo menos um conduto de entrada tendo um comprimento (L) e um
didametro (D) e uma parede axialmente estendida, onde a parede axialmente esten-
dida estende para fora por um comprimento (X) maior do que aproximadamente 0,32
cm (1/8polegada) em relagcédo a superficie exterior e L/D & pelo menos aproximada-
mente 1/2. Finalmente, uma razdo L/D em aproximadamente 1/2 é mantida por um
periodo prolongado a medida que o bocal desgasta.

[017]Uma vantagem do bocal € que a inclusdo de ressaltos angularmente
espagados modifica os padrdes de fluxo de catalisador no recipiente FCC nas pro-
ximidades do bocal e torna o bocal menos propenso a (inibe) os efeitos negativos de
erosao que ocorrem em processos FCC ou similar, desse modo aumentando a vida

util dos bocais em comparacdo com bocais de pulverizacao da técnica anterior. Ou-
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tra vantagem do bocal é que a configuracéo de ressalto mantém uma razéao L/D mi-
nima de pelo menos aproximadamente 2, que, por sua vez, permite que o bocal
descarregue pelo menos um fluido em um padrao de pulverizagao consistentemente
plano para dentro do catalisador ou corrente de fluido no recipiente para um ciclo de
vida prolongado a medida que a erosao ocorre. Ainda outra vantagem do bocal é
que por manter um padrao de pulverizagao plano, os processos FCC se tornam mais
eficientes, visto que o fluido descarregado a partir do bocal interage com o catalisa-
dor em um modo mais consistente.

[018] Outros objetivos e vantagens da presente invencgao tornar-se-do0 mais
prontamente evidentes em vista da seguinte descricao detalhada das modalidades
atualmente preferidas e desenhos em anexo.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[019] A figura 1A é uma vista recortada lateral parcial de um bocal da técnica
anterior sem ressaltos indicando as areas propensas a erosao.

[020] A figura 1B é uma vista em perspectiva superior do bocal da figura 1A.

[021]A figura 2A é uma vista em perspectiva lateral/superior de um padrao
de ressalto inclinado de bocal da técnica anterior.

[022] A figura 2B é uma vista superior do bocal da figura 2A.

[023] A figura 2C é uma vista lateral do bocal da figura 2A.

[024] A figura 3A é uma vista superior parcial de um bocal da técnica anterior
tendo uma configuracao de ressalto de “olho de gato”.

[025] A figura 3B é uma vista recortada lateral parcial do bocal da figura 3A
tomada ao longo da linha A-A.

[026]A figura 4A é uma vista superior de um bocal da técnica anterior mos-
trando uma configuracao de ressalto de “olho de gato” alternativa.

[027]A figura 4B é uma vista recortada lateral parcial do bocal da figura 3A
tomada ao longo da linha B-B.

[028] A figura 5A é uma vista em perspectiva lateral/superior de um bocal da
presente invengao.

[029] A figura 5B é uma vista superior do bocal da figura 5A.

[030] A figura 6A é uma vista recortada lateral parcial de uma modalidade do
bocal da presente invencéo.

[031] A figura 6B é uma vista superior do bocal da figura 6A.

[032] A figura 7 € uma vista recortada lateral parcial de uma modalidade do
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bocal da presente invencéo.

[033]A figura 8A é uma vista recortada lateral parcial de uma modalidade do
bocal da presente invencéo.

[034] A figura 8B € uma vista superior do bocal da figura 8A.

[035] A figura 9A é uma vista recortada lateral parcial de uma modalidade do
bocal da presente invencéo.

[036] A figura 9B é uma vista superior do bocal da figura 9A.

[037]A figura 10 é uma vista recortada lateral parcial de uma modalidade de
um ressalto da presente invengao.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

[038]Nas figuras 5-7 e 10 uma primeira modalidade de um bocal da presente
invencao € indicada genericamente pelo numeral de referéncia 10. O bocal 10 é pa-
ra descarregar pelo menos um fluido em um padrao de pulverizagdao em uma corren-
te de fluido em um recipiente (n&do mostrado) e altera os padrdes de fluido da corren-
te de fluido nas proximidades do bocal para inibir erosao do bocal e manter o padrao
de pulverizagdo. Em uma modalidade da presente inveng¢do, o bocal descarrega
uma mistura atomizada de um primeiro e segundo fluido. Em um exemplo da mes-
ma, o primeiro fluido é d6leo, o segundo fluido € gas ou vapor, e o recipiente € um
recipiente de craqueamento catalitico. Entretanto, como pode ser reconhecido por
aqueles com conhecimentos comuns na técnica pertinente baseada nos ensinamen-
tos da presente invencéao, os bocais da presente invengao sao igualmente utilizaveis
com qualquer um de inumeros tipos diferentes de fluidos com relacdo a qualquer um
de inumeros tipos diferentes de aplicagdes que sao atualmente conhecidas, ou que
se tornam conhecidas posteriormente.

[039]O bocal 10 compreende uma porcao de entrada 12 que define pelo
menos um conduto de entrada 14 para receber pelo menos um fluido e, em uma
modalidade, primeiro e segundo fluidos. Uma porgédo de saida 16 do bocal define
uma superficie exterior 18 e uma pluralidade de aberturas 22 que se estendem atra-
vés da superficie exterior 18 em comunicagao de fluido com a porgao de entrada 12
e angularmente espacadas em relagao mutua em torno de um eixo geométrico cen-
tral 24 da porcao de saida 16. Além disso, a por¢ao de saida inclui uma pluralidade
de ressaltos 26 ou protuberancias angularmente espagadas em relagdao mutua em
torno de um eixo geométrico da saida. Cada ressalto define uma abertura de saida

28 através do mesmo que estd em comunicacao de fluido com pelo menos um con-
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duto de entrada e uma parede axialmente estendida 30. Em uma modalidade, a pa-
rede axialmente estendida 30 estende para fora por um comprimento (X) maior do
que aproximadamente 0,32 cm (1/8polegada) em relagédo a superficie exterior 18 e
tem uma espessura de parede de aproximadamente 5 mm ou 0,48 cm
(38/16polegada). Tipicamente, os ressaltos 26 sao aproximadamente de formato ci-
lindrico e as aberturas de saida sdo aproximadamente circulares. Deve ser observa-
do, entretanto, que inumeras configuragcbes de ressalto 26 e abertura de saida 28
que sao atualmente conhecidas ou que se tornam posteriormente conhecidas po-
dem ser empregadas sem se afastar do espirito e escopo da invengao; por exemplo,
um ressalto aproximadamente cilindrico definindo uma abertura de saida retangular
pode ser empregado como mostrado nas figuras 9A-B. Para assegurar que a dire-
¢ao da pulverizagao € ao longo do eixo geométrico da abertura 22, o plano de saida
da pulverizagao a partir de cada ressalto individual 26 € aproximadamente perpendi-
cular ao eixo geométrico da abertura 22 associado ao ressalto.

[040] Como mostrado nas figuras 6A-B, 7 e 10, cada abertura de saida 28 de
cada ressalto 26 tem um comprimento (L) e um didmetro (D). Para manter um pa-
drao de pulverizagao consistente e precisa a medida que o bocal desgasta em apli-
cacgoes FCC ou similar, a razdo L/D é mantida pelo menos em aproximadamente 1/2,
0 que é tornado possivel pela adi¢do do material do ressalto 26 em comparagdo com
bocais tradicionais sem ressaltos. Nas representacdes das figuras 7 e 10, uma por-
cao de comprimento (L) esta localizada no interior da saida 16. O material adicional
adicionado pelos ressaltos 26 permite que mais erosao ocorra antes do comprimento
da abertura de saida L se tornar demasiadamente curta, o que reduz por sua vez a
razao L/D a menos do que aproximadamente 1/2 fazendo com que a pulverizagao
de ventoinha planta desejada se torne definida de forma ruim; a medida que a ero-
sao continua adicionalmente, um padrao de pulverizagao de cone estreito, indeseja-
vel surge, que causa impacto negativo na eficiéncia dos processos de FCC ou RCC
ou similar.

[041]A porcao de saida 16 e ressaltos 26 podem ser integrados como uma
unica pega, como mostrado nas figuras 6A-B ou, em uma modalidade alternativa
(figura 7), os ressaltos 26 podem ser artigos separados adaptados nas aberturas 22
da porgao de saida 16 e soldados e/ou mecanicamente fixados no lugar ou retidos
no lugar por qualquer outro método de fixagdo apropriado que é atualmente conhe-

cido ou que se torne posteriormente conhecido, desde que os ressaltos sejam man-
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tidos firmemente no lugar. A modalidade mencionada por ultimo oferece o beneficio
de que ressaltos individuais 26 podem ser alterados sem ter de substituir a porgcéo
de saida inteira 16 do bocal e os ressaltos 26 podem ser feitos de um material que
difere da saida de bocal 16.

[042] As aberturas de saida 22 sao, preferivelmente, configuradas para for-
mar um padrao de pulverizagdo de ventoinha substancialmente plana, de acordo
com os ensinamentos das patentes US numeros 5.553.783 e 5.692.682, ambas inti-
tuladas “Flat Fan spray nozzle”, e cada uma das quais € cedida a cessionaria da
presente invencao e é pelo presente expressamente incorporada a titulo de referén-
cia na integra como parte da presente revelagao. De acordo com os ensinamentos
das patentes acima, aproximadamente todos os eixos geométricos de fluxo das
aberturas de saida 22 sao orientados para um alvo “T” (ndo mostrado) dentro do re-
cipiente para atomizar e orientar uma mistura dos primeiro e segundo fluidos em um
padrao de pulverizacao que flui em uma direcao através do alvo, e o alvo é substan-
cialmente localizado em um plano que se estende na diregao de fluxo do padrao de
pulverizagao. Além disso, o eixo geométrico de fluxo de cada abertura de saida 22 é
orientada para intersectar o alvo “T” de tal modo que as aberturas de saida 22 coo-
peram para definir um padrao de pulverizagao de ventoinha substancialmente plano,
e o alvo “T" é substancialmente localizado em um plano orientado em um angulo
agudo em relagdao a um eixo geométrico vertical do recipiente. Em uma modalidade
da presente invencao, o alvo “T” é linear e aproximadamente intersecta o eixo geo-
métrico central da superficie extrema 18 da por¢ao de saida.

[043] O bocal 10 compreende ainda uma camara de mistura (ndo mostrada)
em comunicacao de fluido entre a porcao de entrada 12 e a porgao de saida 16 para
misturar pelo menos um fluido no mesmo. Em uma modalidade, a camara de mistura
€ formada na porcao de saida 16 imediatamente a montante das aberturas de saida
22.

[044]Em uma modalidade, o bocal 10 compreende ainda preferivelmente pe-
lo menos uma palheta (ndo mostrada) localizada entre a camara de mistura e a por-
¢ao de entrada 12, e estendendo transversalmente em relagdo a um eixo geomeétrico
alongado da porgédo de entrada para receber uma porg¢ao dos primeiro e segundo
fluidos e criando um fluxo anular em espiral, e definindo pelo menos uma porg¢ao de
uma abertura em uma porgao aproximadamente central da mesma para receber

uma porgao dos primeiro e segundo fluidos e criando um fluxo substancialmente



11/13

axial. As palhetas atualmente consideradas e o modo de incorporar cada palheta
nos bocais da presente invencdo sdo mostrados nas patentes comumente cedidas
incorporadas a titulo de referéncia acima. Em uma tal modalidade, cada palheta de-
fine um loébulo substancialmente convexo e um l6ébulo substancialmente cbéncavo.
Nessa modalidade, cada Iébulo € aproximadamente semicircular, e o I6bulo convexo
€ localizado a montante em relacdo ao I6bulo céncavo. Preferivelmente, o bocal
compreende duas palhetas, onde cada palheta estende transversalmente através de
uma por¢ao substancialmente semicircular respectiva da porcdo de entrada 12. Co-
mo alternativa a(s) palheta(s), o bocal pode compreender um elemento de pulveriza-
cao (nao mostrado) que estende de forma helicoidal na direcao a partir da porgao de
entrada em diregcao a porgao de saida, como descrito adicionalmente nas patentes
comumente cedidas incorporadas a titulo de referéncia acima.

[045] O bocal 10 é particularmente apropriado para uso como um distribuidor
de alimentacdo em unidades de craqueamento catalitico fluidizado (“FCCU”) e uni-
dades de conversao bruta reduzida (“RCCU”). FCCU e RCCU convertem, tipicamen-
te, materiais que consistem essencialmente de hidrocarbonetos do tipo de petrdleo
que sao liquidos em temperatura normal ou mais elevada e pressao normal, ou ma-
terial reciclado, principalmente para produzir combustiveis liquidos de motor ou ou-
tros ou naftas de um peso molecular médio mais baixo do que aquele do estoque de
carga, juntamente com hidrocarbonetos normalmente gasosos de subproduto. A
conversao é tipicamente realizada:

a) em temperaturas em excesso de aproximadamente 260 graus Celsius; e

b) com um catalisador sélido presente na zona de reacao para a finalidade
especifica de efetuar ou influenciar a reacédo e pelo que é produzido um resultado
com relacdo a rendimento, tipo de produto ou velocidade de reacio diferente a um
grau definitivamente determinavel a partir do resultado que seria produzido com os
mesmos materiais de partida sob condi¢gdes de outro modo iguais porém, na ausén-
cia desse catalisador.

[046] Também tipicamente em tais unidades (1) a conversao e regeneragao
de catalisador prosseguem em zonas separadas com transferéncia de catalisador
entre zonas, (2) o catalisador € mantido na zona de reagéo na forma de uma massa
de fluido composta de catalisador sélido finamente dividido disperso nos vapores de
hidrocarboneto sendo submetidos a converséo, e (3) o tempo de permanéncia médio

do catalisador na zona de reacdo € maior do que o tempo de permanéncia médio
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dos vapores de hidrocarboneto na zona de reagao.

[047]Nas figuras 8A-8B, outra modalidade de um bocal da presente inven-
¢ao é indicada genericamente pelo numero de referéncia 110. O bocal 110 & similar
em certos aspectos ao bocal 10 descrito acima com referéncia as figuras 5-7 e 10, e
portanto niumeros de referéncia similares precedidos pelo numeral “1” sao utilizados
para indicar elementos similares. Como o bocal 10, o bocal 110 é fornecido para
descarregar primeiro e segundo fluidos em uma pulverizagao atomizada para dentro
de um recipiente (ndo mostrado). O bocal 110 inclui uma entrada 112 e uma saida
116. A saida 112 define ainda uma superficie exterior 118 e dois elementos seme-
Ihantes a parede elevados 136, 138 que criam um ressalto continuo 126 que circun-
da o eixo geométrico central 124 da saida 116. O ressalto continuo 126 define uma
pluralidade de aberturas de saida 122 através das quais pelo menos um fluido é
descarregado em um padrao de pulverizagao plana como o padrao de pulverizagao
de ventoinha plana descrito acima. As por¢cdes semelhantes a parede elevada per-
mitem que o ressalto estenda pelo menos aproximadamente 0,32 cm (1/8polegada)
em relagao a superficie externa 118 da saida 116. Cada abertura de saida tem um
comprimento (L) e didametro (D) de tal modo que a razédo L/D é mantida pelo menos
em aproximadamente 1/2 para manter a integridade do padrao de pulverizacdo por
um periodo alongado a medida que o bocal 112 desgasta, em relagao as configura-
¢bes de bocal da técnica anterior devido ao material de ressalto adicionado. Essa
modalidade é particularmente util em aplicagdes que exigem aberturas de diametro
maior onde ressaltos individuais poderiam interferir um no outro.

[048] Uma vantagem dos bocais 10, 110 é que a inclusao de ressaltos angu-
larmente espacgados 26 modifica padrées de fluxo de catalisador no recipiente FCC
nas proximidades do bocal e torna o bocal menos propenso a (inibe) os efeitos ne-
gativos de erosao que ocorrem em processos FCC ou similar, desse modo aumen-
tando a vida util dos bocais em comparagdo com bocais de pulverizagdo da técnica
anterior. Outra vantagem dos bocais 10, 110 é que a configuracao de ressalto man-
tém uma razao L/D minima de pelo menos aproximadamente 1/2, que por sua vez,
permite que o bocal 10 descarregue pelo menos um fluido em um padrao de pulveri-
zacao consistentemente plano no catalisador ou corrente de fluido no recipiente para
um ciclo prolongado de vida a medida que a erosao ocorre. Ainda outra vantagem
do bocal 10 € que por manter um padrao de pulverizagao plana, o processo FCC se

torna mais eficiente, a medida que o fluido descarregado do bocal interage com o
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catalisador em um modo mais consistente. Ainda outra vantagem dos bocais 10, 110
€ que os ressaltos podem ser utilizados para controlar a espessura de ventoinha
plana ou modificar seu formato. Com a razdo L/D de pelo menos aproximadamente
1/2 fornecida pela adigao dos ressaltos 26, 126, o jato de pulverizagao assim produ-
zido € mais estreito e melhor definido. Essa propriedade pode, por exemplo, ser utili-
zada para tornar a ventoinha plana mais delgada, que é uma vantagem em um pro-
cesso FCC ou RCC porque assegura que o contato de catalisador/6leo seja quase
instantaneo.

[049] Como pode ser reconhecido por aqueles versados na técnica pertinen-
te com base nos ensinamentos da presente invencao, inumeras alteragées e modifi-
cacoes podem ser feitas nas modalidades descritas acima e outras dos bocais da
presente invencao sem se afastar do espirito e escopo da invencdo como definido
nas reivindicagdes apensas. Por exemplo, os ressaltos de bocal e aberturas de sai-
da podem e assumem inumeros formatos e configuragbes que sdo atualmente co-
nhecidos ou que se tornem posteriormente conhecidos. Além disso, a orientacédo dos
ressaltos e aberturas de saida com relagdo ao eixo geométrico central da saida po-
de ser alterada. Ainda adicionalmente, qualquer um de inumeros materiais diferen-
tes, configuragdes de abertura de saida, configuragcbes de padrao de pulverizacao,
camaras de mistura, estruturas de mistura e/ou atomizadores, que sao atualmente
conhecidos, ou que se tornem posteriormente conhecidos, podem ser empregados
nos varios bocais da presente invengao. Por conseguinte, essa descricao detalhada
de modalidades atualmente preferidas deve ser tomada em um sentido ilustrativo, ao

contrario de limitador.
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REIVINDICACOES

1. Bocal de pulverizagédo (10, 110) para descarregar pelo menos um fluido

em um padrao de pulverizagcdo em uma corrente de fluido em um recipiente, o bocal
(10, 110) compreendendo:

uma entrada (12, 112) que define pelo menos um conduto de entrada (14); e

uma saida (16, 116) em comunicagao de fluido com a entrada (12, 112), a
saida (16,116) definindo uma superficie exterior (18, 118);

CARACTERIZADO pelo fato de que

a saida (16, 116) define uma pluralidade de ressaltos (26, 126) angularmen-
te espagados em relagdo mutua em torno de um eixo geométrico da saida (16, 116),
cada ressalto (26, 126) definindo uma abertura de saida (28) em comunicagao de
fluido com pelo menos um conduto de entrada (14) tendo um comprimento (L) e um
didmetro (D) e uma parede axialmente estendida (30), em que a parede axialmente
estendida (30) se estende para fora por um comprimento (X) maior do que 0,32 cm
(1/8 polegada) em relagao a superficie exterior (18, 118) e L/D é pelo menos 1/2; e

o bocal (10, 110) altera os padrbes de fluxo da corrente de fluido nas proxi-
midades do bocal (10, 110) para inibir a erosdo do bocal (10, 110) e manter o padréo
de pulverizagao.

2. Bocal (10, 110), de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pe-
lo fato de que a entrada (12, 112) recebe um primeiro fluido e um segundo fluido, e
cada abertura de saida (28) define um eixo geométrico de fluxo para orientar uma
mistura dos primeiro e segundo fluidos em uma pulverizagdo atomizada através da
abertura de saida (28) na direcao do eixo geométrico de fluxo respectivo.

3. Bocal (10, 110), de acordo com a reivindicagao 2, CARACTERIZADO pe-
lo fato de que todos os eixos geométricos de fluxo das aberturas de saida (28) sao
orientados em direcdo a um alvo no recipiente para atomizar e orientar uma mistura
dos primeiro e segundo fluidos em um padréo de pulverizagao que flui em uma dire-
cao de fluxo através do alvo, e o alvo é localizado em um plano que se estende na
direcéo de fluxo do padrao de pulverizagao.

4. Bocal (10, 110), de acordo com a reivindicacao 3, CARACTERIZADO pe-
lo fato de que o recipiente é pelo menos um entre um recipiente de craqueamento

catalitico e um recipiente de conversao bruta reduzida, o primeiro fluido € um liquido,
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e o segundo fluido é um gas.

5. Bocal (10, 110), de acordo com a reivindicagao 4, CARACTERIZADO pe-
lo fato de que o primeiro fluido é 6leo e o segundo fluido é vapor.

6. Bocal (10, 110), de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 5,
CARACTERIZADO pelo fato de que a parede axialmente estendida (30) tem uma
espessura de parede de 0,48 cm (3/16 polegada).

7. Bocal (10, 110), de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pe-
lo fato de que compreende ainda uma camara de mistura em comunicagéo de fluido
entre a entrada (12, 112) e a saida (16, 116) para misturar os primeiro e segundo
fluidos na mesma.

8. Bocal (10, 110), de acordo com a reivindicagédo 7, CARACTERIZADO pe-
lo fato de que compreende ainda pelo menos uma palheta localizada entre a cdmara
de mistura e a entrada (12, 112), e se estendendo transversalmente em relagédo a
um eixo geometrico alongado da entrada (12, 112) para receber uma porgao dos
primeiro e segundo fluidos e criar um fluxo anular em espiral, e definir pelo menos
uma por¢cdo de uma abertura em uma porcédo central da mesma para receber uma
porcao dos primeiro e segundo fluidos e criar um fluxo axial.

9. Bocal (10, 110), de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 8,
CARACTERIZADO pelo fato de que cada ressalto (26, 126) possui material suficien-
te para manter L/D em pelo menos 1/2 até que uma quantidade predeterminada de
erosao ocorra no bocal (10, 110).

10. Bocal (10, 110), de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 9,
CARACTERIZADO pelo fato de que a saida (16, 116) define um interior e pelo me-
nos uma porgao do comprimento (L) esta localizada no interior da saida (16, 116).

11. Bocal de pulverizagao (10, 110), de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagoes 1 a 10, CARACTERIZADO pelo fato de que a saida (16, 116) define
uma pluralidade de aberturas (22, 122) angularmente espagadas em relagdo mutua
em torno do eixo geométrico da saida (16, 116), e cada ressalto (26, 126) é adapta-
do em uma abertura respectiva (22, 122).

12. Bocal (10, 110), de acordo com a reivindicagédo 11, CARACTERIZADO
pelo fato de que cada ressalto (26, 126) é retido no lugar dentro da respectiva aber-

tura (22, 122) por soldagem, fixagdo mecanica ou qualquer combinagcdo das mes-
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mas.

13. Bocal (10, 110), de acordo com a reivindicagdo 11 ou 12,
CARACTERIZADO pelo fato de que pelo menos um dos ressaltos (26, 126) é feito
de um material que difere do material de saida (16, 116).

14. Bocal de pulverizagao (10, 110) para descarregar pelo menos um fluido
em um padrao de pulverizacdo em uma corrente de fluido em um recipiente, o bocal
(10, 110) compreendendo:

uma entrada (12, 112) definindo pelo menos um conduto de entrada (14); e

uma saida (16, 116) em comunicagado de fluido com a entrada (12, 112), a
saida (16, 116) definindo uma superficie exterior (18, 118);

CARACTERIZADO pelo fato de que

dois elementos de parede (30) formam um unico ressalto continuo (26, 126)
em torno de um eixo geométrico central da saida (16, 116), o ressalto continuo (26,
126) definindo uma pluralidade de aberturas de saida (28) tendo um comprimento
(L) e um didmetro (D) angularmente espagadas em relagdo mutua em torno do eixo
geométrico central da saida (16, 116) e em comunicacgéo de fluido com pelo menos
um conduto de entrada (14), em que os elementos de parede (30) se estendem para
fora por um comprimento (X) maior do que 0,32 cm (1/8 polegada) em relagcao a su-
perficie exterior (18, 118) e L/D € pelo menos 1/2; e

o bocal (10, 110) altera os padrbes de fluxo da corrente de fluido nas proxi-
midades do bocal (10, 110) para inibir a erosao do bocal (10, 110) e manter o padrao
de pulverizagao.

15. Bocal (10, 110), de acordo com a reivindicagao 14, CARACTERIZADO
pelo fato de que o ressalto continuo (26, 126) possui material suficiente para manter
L/D em pelo menos 1/2 até que uma quantidade predeterminada de erosdo ocorra
no bocal (10, 110).

16. Bocal (10, 110), de acordo com a reivindicagdo 14 ou 15,
CARACTERIZADO pelo fato de que a saida (16, 116) define um interior e pelo me-
nos uma porg¢ao do comprimento (L) esta localizada no interior da saida (16, 116).

17. Método de manter um padrao de pulverizacdo de pelo menos um fluido
pulverizado por um bocal (10, 110) em uma corrente de fluido de um recipiente e

inibir erosao do bocal (10, 110), compreendendo as etapas de:
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fornecer um bocal de pulverizagéo (10, 110) para descarregar pelo menos
um fluido em um padrao de pulverizagao no recipiente, em que o bocal de pulveriza-
cao (10, 110) compreende um elemento de entrada (12, 112) que define pelo menos
um conduto de entrada (14) para receber pelo menos um fluido, e um elemento de
saida (16, 116) em comunicacao de fluido com o elemento de entrada (12, 112), o
elemento de saida (16, 116) definindo uma superficie exterior (18, 118); e

introduzir uma corrente de fluido no recipiente;

CARACTERIZADO pelo fato de que

uma pluralidade de aberturas (22, 122) é angularmente espagada em rela-
¢ao mutua em torno de um eixo geométrico do elemento de saida (16, 116); e

o método inclui fornecer uma pluralidade de elementos de ressalto (26, 126),
cada elemento de ressalto (26, 126) sendo adaptado em uma respectiva abertura
(22, 122) e definindo uma abertura de saida (28) em comunicacgao de fluido com pe-
lo menos um conduto de entrada (14) tendo um comprimento (L) e um didmetro (D)
e uma parede axialmente estendida (30), em que a parede axialmente estendida
(30) estende para fora por um comprimento (X) maior do que 0,32 cm (1/8 polegada)
em relacao a superficie exterior (18, 118) e L/D € pelo menos 1/2.

18. Método, de acordo com a reivindicacdo 17, CARACTERIZADO pelo fato
de que o recipiente é pelo menos um entre um recipiente de craqueamento catalitico
e recipiente de conversao bruta reduzida.

19. Método, de acordo com a reivindicagdo 17 ou 18, CARACTERIZADO
pelo fato de que a corrente de fluido é uma corrente de catalisador e o pelo menos
um fluido € uma mistura atomizada de 6leo e vapor.

20. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 17 a 19,
CARACTERIZADO pelo fato de que a etapa de fornecer uma pluralidade de ele-
mentos de ressalto (26, 126) adicionalmente compreende fornecer cada elemento de
ressalto (26, 126) com material suficiente para manter L/D em pelo menos 1/2 até
que uma quantidade predeterminada de erosédo ocorra no bocal (10, 110).

21. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 17 a 20,
CARACTERIZADO pelo fato de que a etapa de fornecer um bocal de pulverizagao
(10, 110) adicionalmente compreende o elemento de saida (16, 116) definindo um

interior, e a etapa de fornecer uma pluralidade de elementos de ressalto (26, 126)
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adicionalmente compreende fornecer pelo menos uma por¢ao do comprimento (L)
no interior do elemento de saida (16, 116).

22. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 17 a 21,
CARACTERIZADO pelo fato de que adicionalmente compreende substituir cada

elemento de ressalto (26, 126) quando o L/D do mesmo for menor que 1/2.
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RESUMO

“BOCAIS DE PULVERIZACAQO”

Um bocal de pulverizagdo para descarregar pelo menos um fluido em um
padrao de pulverizacdao em uma corrente de fluido em um recipiente, tal como uma
mistura atomizada de 6leo e vapor em uma unidade de craqueamento catalitico flui-
dico, onde o bocal altera os padrdes de fluxo da corrente de fluido nas proximidades
do bocal para inibir erosdo do bocal e manter o padrao de pulverizagdo. O bocal
compreende um elemento de entrada que define pelo menos um conduto de entrada
e um elemento de saida em comunicacao de fluido com o elemento de entrada. O
elemento de saida inclui uma superficie exterior e uma pluralidade de ressaltos an-
gularmente espagados em relagdo mutua em torno de um eixo geométrico da saida,
cada ressalto definindo uma abertura de saida em comunicagéo de fluido com pelo
menos um conduto de entrada tendo um comprimento (L) e um didmetro (D) e uma
parede axialmente estendida, onde a parede axialmente estendida estende para fora
por um comprimento (X) maior do que aproximadamente 0,32 cm (1/8polegada) em

relacao a superficie exterior e L/D é pelo menos aproximadamente 1/2.



