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Otopny eystém
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Vyndlez se tykd otopného systému, u ndhe# mé byt pou!ifa
k vytépsnf voda &1 jiné teplonosnd kapalina, oh¥*fvané pomoci te-
pelnych Cerpadel nebo jinym nizkopotenciélnim netradiénim ener-
getickym zdrojem,respektive bdpadnim teplem. . '

S ohledem na klesajici zdsoby fosilnich paliv, jejich ros-
touctf cenu a zhor3ujici se jakost a vzhledem k vlivim ekologic-
kym jsou stdle ve v&t31 mife hleddny moZnosti energetickych uspes
v oblasgti vytédpé&n{ na strand. jedné, na stran® druhé se pristupu-
je k néhrad’ pevnych a mnohdy i plynnych a kapalnych paliv elek-
trickou energiif, zv143t& pak v lokalitéch ekologicky mimorédné
exponovanych, jimi¥ byvajf asto i historickd centra mdst.

-V ti&chto pFipadech p#i rekénstrukci bytového-fondu,pfichézf
dasto v uvahu vytdp&ni pomoci tepelného derpadla nebo vyuiitif od-
padniho tepla, které se v dané lokalii® nebo jeji blizkosti vy-
skytuje. Oba tyto tepelné zdroje se vyznaduji tim, Ze neumozﬁu-

- j1 oh¥ev vody pro otopny systém na teplotu 90 °C, tak jak je
tom b&iné u klasického kotle. Pii FeSeni daného problému je po-
tom hledédna cesta ve zv&tSeni teplosminné plochy otopného systé-
ma budto prostym zv&tZovénim pevrchovych tdles,napfiklad ¥lénko-
vych a deskovych, nebo pfechodem na velkoplodné systémy, tedy
podlahové topeni a podobn&. PouZiti velkoplodnych systémi narézi
na Fadu problémd zv143t& pri modernizaci bytového fondu, bez
problémi nenf ani p¥i nové vystavbs., .

Z provedenych tedhnicko-ekonomickjch rozbord vyplyvé, Ze
zv145t3 pri pou¥itf tepelnych &erpadel nenf vhodné je vykonové
dimenzovat na maximélni{ tepelnou ztrétu objektu, kterd je p#i.
nejniZsf vjpo¥tové teplotd okolnfho vzduchu, ale je vhodny bi-
valentni provoz s jinym energetickym zdrojem,ktery podle zpliso-
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bu zapojenf{ tedy je bivalentn& paralelnf &i alternativnf. Tento
zpﬁéob=propojeni Jje mnohdy poéaﬂovén i z hlediska provozni bez-
petnosti, nebo{ pti pr{padné poru¥ie tepelného ¥erpadla po dobu

oprav miZe vytdp&nf zajistit p¥ipravny zdroj. ’

Pri FeSen{ netradiinich forem vytépdnf je Zasto poZadovéno
i takové za¥fzeni, kdy zékladnf otopny systém napojeny naptiklad
na tepelné &erpadlo zajis¥ftuje pouze. zdkladnf vytépéni, tedy tem-
perovsni na snffenou teplotu, uZivatel bytu si teplotu reguluje
individudlng dle svych poZadavkl dotép&nim, je% byvd &asto pfi- |
motopné elektrické. T{mto zpisobem je sledovéno pfimé finanéni
‘zainteresovénf u%ivatele bytu na uspore energie pri soufasném,
ze spoledenského hlediska vyhodném, vyuZitf centrélniho tepelné-
ho %erpadla,a tim Uspote elektrické energie, kterd by nebylé
mb!né‘pii lokdlnim topeni eleki¥inou v jednotlivych bytech.

Podle znémého sou¥asného stavu jsou pro podobné pripady
- jednotlivé bytové prostory vybaveny dvéma na sobd nezévislymi
 otopnymi systémy, jednim napojenym na klasicky kotel na spalo-
véni paliv nebo netradi¥ni energeticky zdroj, napiiklad tepelné
Zerpadlo, slune¥ni kolektory a podobn&, a druhym vytépénym
elektricky, reSenymi a zapojenymi tak, ¥e mohou pracovat bud
Jjeden,nebn druhy st¥idavé nebo oba souéaéné; ale otopné plochy -
elektricky vytdp&ného t¥lesa nemiZe byt vyuZito pro zvétSeni
celkové otopné plochy protékané topnou létkou v pfipadech Jeji-
. nizst teploty. Pro takovy pifipad je nutno instalovat dal&{ ‘
otopnou plochu, zvy3ujici materidlové a prostorové néroky. To
je hlavnf nevyhodou t&chto zndmych systémd, zejména pii pouZi-
t{ netradi¥nich energetickych zdroji, schopnych hospodérné za-
Jjistit pouze niiéi'teploty otopné 1létky, s teplotou kolem 50 aZ
60 °C, ne¥ zdroje klasické, s teplotou kolem 90 °C.

"Uvedené nedostatky odstrafuje otopny systém, napojeny na
ne jméné jedeh tepelny zdroj p¥ivodnim a odvodnim potrubim a se-.
stévajic! z teplosmdnné otopné plochy, tvofené nejménd dvéma
g4stmi, podle vyndélezu.  Jeho podstata spodivéd v tom, Ze nejménd’

. Jedna &4st jeho teplosménné otopné plochy je napojena na zdroj
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s niZ81 teplotou média a dall{ &4st teplosménné otopné plochy je
napojena na zdroj s vy381 teplotou média, pPilem¥ viechny désti
Jsou navzdjem propojeny spojovacimi potrubimi & uzaviracimi &le-
ny. Mezi Zdstmi jeho teplosm®nné otopné piochy miZe byt viazen
reguldtor, ktery miZe byt s vyhodou napojen na uzaviraci &len.

V&hodou'otopného systém podle vynédlezu je celorodni vyuii-
t1{ celé teplosminné plochy nainstalované ve vytédpé&ném prostdru,
a tim pfi maximélnd mo%né vspore materidlu a tedy minimélni cens
otopné soustavy dosaZeni maximélnich energetickych uspor prfi za-
chovén{ mo¥nosti individudlnit regulace teploty ve vytépéném
prostoru pri centralizované dodédvce tepla..

Vyndlez a jeho d¥inky jsou bli¥e vysv&tleny v popise pii-
kladd jeho provedeni podle pfilo%eného vykresu, kde obr. 1 zné-
zorﬁujq schematicky otopny systém podle vyndlezu 8 teplosménnou
otopnou plochou d¥lenou na dvé ¥dsti a obr. 2 znézornuje schema-
.ticky otopny systém podle vynéiezu 8 teplosménnou otopnou ple-
chou d&lenou na vice t4stl a se dvima tepelnymi zdroji.

Teplosménné otopné plocha je ddlena na nejménd dvd dsti,
napfiklad podls obr. 1 na prvni ¥4st 1 teplosmdnné otopné plo-
chy a druhou &dst 2 teplosminné otopné plochy. Mezi prvni &ds-
11 teplosménné otopné plochy a druhou ést 2 teplosménné otop-
. né plochy miZe byt viazen regulétor 3, s v¥hodou napojeny na
uzaviraci  &len 13 a pfipadnd opatfeny otopnym télesem 7. Druhd
Eést 2 teplosminhé otopné plochy je napojena na centrdlni roz-
vod topné vody prostfednictvim privodniho potrubl 4 & ventilem
5 a odvodniho potrubi 6. Prvni &ést 1 jeho teplosmdnné otopné
plochy je napojena.na zdroj s niZ3i teplotou média a druhé &édst
2 teplosménné otopné plochy je napojena na zdroj s vyssf teplo-
tou média. Prvni E4st 1 a druhd Zdst 2 jsou navzéjem propojeny
apoJovaciml potrubimi 12 s uzaviracimi &leny 13.

Na obrézku 2 je teplosménné plocha rozdélena na t¥i éésti;

tedy prvni &ést 1 teplosmdnné otopné plochy, druhou s4at 2 fep-
losménné otopné plochy a tleti &dst 8 teplosménné otopné plochy
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a mezi jednotlivymi plochami jsou umf{stény spojovact potrubi 12
& uzaviracimi &leny 13 a‘regulétory 3. Zdrojem tepla jsou dva
samostatné energetické zdroje, prvy s niZsf teplotou média je
spojen 8 tret{ fd4sif 8, teplosménné otopné plochy privodnim po-
trubim 4 8 ventilem 5 a odvodnim potrubim 6, druhy s vyS83{ tep-
lotou média energeticky zdroj je spojen s prvni ¥4stf 1 teplo-
sménné otopné plochy druhym piivéd&cim potrubim 9 s daldim ven-
tilem 10 a druhym odvodnim potrubim 1). Pomoci regulétord 3,
ventilu 5 a daldfho ventilu 10 lze ménit prirazeni jednotlivych
tdstl teplosmdnné plochy k riznym energetickym zdrojim.

- Pri vy381ich teplotéch okolnfho vzduchu, kdy jak produkované
teplota, tak i vykon tepelného erpadla &i jiného energetického
zdroje stadi kryt tepelné ztréty vytépsného prostoru, jsou prvni
¢ést 1 teplosminné otopné plochy a druhd &4st 2 teplosménné
otopné plochy napojeny na energeticky zdroj, napfiklad tepelné

ferpadlo &i odpadni teplo. Timto zvétdenim teplosménné plochy
'otopného t8lesa klesaj{ néroky na teplotu piivéd&né vody a zlep~-
5ujl se energetické parametry zdkladniho otopného systému,
zv143td je-li vybaveh tepelmym &erpadlem.

Topeni miZe byt provozovédno do ni%3f teploty okolniho vzdu-
chu bez pot¥eby dotédpéni. PFi poklesu tebloty okolniho vzduchu
pod teplotu bivalence nebo obecn®d pii pidni uZivatele bytu do-
séhnout vy331 teploty v mistnosti se funkce otopného zarizeni -
ménf v zévislosti na Jjeho zapojeni a provoznich podminkéch a |
nékolika zékladnfch variantéch. Prvnf varianta je, Ze pri zapo- .
jenf podle obr. 1 odpojf uzaviracf &len 13, pf{padné regulétor
3 prvnf &4st 1 teplosmdnné otopné plochy od zdroje tepla a uvede
v &innost pfidavhé‘otopné zaf{zen{ 7, které zajist{ ohfev vody
- na vy88{ teplotu ne% skyté tepelné Zerpadlo,a tim ohi'ev prosto-
ru pouze pomoci prvni ¥ésti 1 teplosminné otopné plochy. Uzav-
 #enig ventilu 5 na prfivodnim potrubi 4 je druhé Zést 2 teplo-
sm3nné otopné plbchy'odpojena a vznikéd v ni prirozenéd cirkulace.
Druhé varianta je, %e p¥i zapojeni podle obr. 1 rozpoji uzavi-
raci &len 13, p¥ipadnd regulétor 3 téleso na dvé samostatné
otopné plochy, nap¥fklad na druhou’ &dst 2 teplosménné otopné
plochy, kterd mife byt naddle prepojena na zékladnf otopnou
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soustavu a prvni Z4st 1 teplosménné otopné plechy, kteréd plevez-
me funkei pFimotepného t&lesa pomocl pi¥idavného otopného zarize-
n{ 7. Rozpojeni ploch v uzaviracim &lenu 13, pfipadnd regulétoru
3 Je provedeno takovym zplesobem, aby voda nebo jind u¥itnéd tep-
lonosné kapalina nemohla voln#& proudit z odpojené plochy do zé-
kladntho systéma, ale aby oba vodni prostory zistaly propojeny

g hlediska kompenzace zminy objemu kapaliny p¥i zméné Jeji tep-
loty. V opalném p¥{pad® musi byt odpojenéd plocha vybavena vlast-
nim kompenzétorem objemu tekutiny. P¥i tomto propejeni zlstévé
ventil 5otevien, tak¥e topnéd létka privodnim potrub;m‘i pritéké
a odvodnim potrubfim 6 odtékd. Treti varianta je, Ze p¥i zapojeni
podle obr. 2 rozpoji uzaviraci &leny 13 popripadé regulétory 3
otopné t¥leso na dvd nebo vice samostatnych topnych ploch, podle.
poZadavkl otopu oh¥fvanych zékladnim otopnym systémem, piimo-
topnym systémem, pomoci pifdavnych otopnych zalfzeni T v regulé-
torech 3 a nebo netradidnfm tepelnym zdrojem, napiiklad tepel- -
'nfm &erpadlem, odpadnim teplem a podobn¥. PFitom mi%e byt t&le-
‘80 napojeno na zdékladni otopny systém tak, Ze topnd ldtka prité-
ké pPivodnim potrubim 4 pres ventil 5 a odtéké odvodnim potru-
bfm § a topnd létka z netradiénilio zdroje pritékd druhym pfivé-.
dédcfm potrubim 9 pres daldi ventil 10 a odtéké druhym odvodnim'
potrubim 1l. Napojeni jednotlivych teplosm&nnych otopnych ploch,
napffklad prvni ddsti 1 teplosménhé otopné plochy, druhé Edsti 2
teplosmédnné otopné plochy a tietf &asti g teplosménné otopné

' plochy eventudlnd pfi ¥lendni do vice jednotek i dal¥ich, na
zékladni otopny systém, netradidéni otopny systém a topné vloZky
8@ fidi poiadavky otopu v zévislosti na vndjs{ teploté.

Propodet provedeni pro télesd se zdvojenou teplosménnou
plochou, tedy ka%?dé ze dvou ploch odpovidd svoji velikosti tep¥
losminné plo¥e pro otopny systém 90/70 °C p¥i nepretriitém vy-
tdpé&ni ukdzal, %e lze p¥i teplot& mistnosti 20 °C provozovati
_?obéni'se zékladnfim systémem, to je bez dotdpéni p¥i teplotd
privdddné vody 55 9C do teploty okolf cea -6 °C,a tim pro v¥- .
podtovou oblmst -12 OC kryt cea 90 % celoro&niho tepla potdeb-
ného pro vytépdni. Teplota 55 °C byla volena proto, Ze odpovidd
maximéln{ vystupni teplot& oh¥fivané vody u vé@éiﬁy standartnich
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tepelnych derpadel. Pri poklesu teploty okolniho vzduchu pod
-6 9C, ‘pokud tepelny zdroj zajisfuje dostate&né mnoZstvi vody
55 °C i nadéle, zékladni otopny systém zabezpefuje vytép&ni pros-
toru na sniZujfcf se teplotu, tak¥e pi teploté okolf -12 °C 1lze
dosshnout bez dotép3ni teploty v mfstrrosti 15 ©C. Preje-1i si
ufivatel udrZenf vnit¥nf teploty na konstantni vysi 20 °C a je-1i
tepelné &erpadlo v chodu i pod teplotu bivalence, umon{ mu to
reguldtor rozdslenim otopnych ploch a lokélnim ohfcvem Jedné
z nich na st¥ednf teplotu vody 51 a% 60 °C podle teploty okoli.
Nenf-1i tepelné Zerpadlo pii teplotd niz31 ne% je teplota biva-
lence zde -6 °C v provozu, je mo¥né zaaistit ohtev s jednou
otopnou plochou p¥i rostouct st¥ednf teplot® vody a% do 80 °C
nebo s ob&ma plochami p*i stfedni teplotd vody do 57 °C. stejny
zplisob ohfevu je i v pripadd provoznf poruchy tepelného &erpadlas.
Mé-1i se bdhem otopné sezony zvySovat pod{il uZivatele na provo-
zu topeni tedy podil pfimotopného topeni, lze sniZenim teploty
vody z tepelného éerpedla pod 55 °C posunout bod bivalence k Vyé-
Afum okolnfm teplotdm nebo celoro¥nd dodévkou chladn&j3{ vody za-
- jistit i p¥i vyZsfch okolnich teplotéch vytépéni zékladnim sys-
témem na ni%3f teploty neZ 20 °C pii soulasném zvyZeném topném
faktoru tepelného &erpadla.

‘Rozd&lenf otopné plochy télesa miZe byt vyuZito i v tom
" p¥ipadd, %e Spidkovym energetickym zdrojem je kotel napojeny na

centrélnf rozvod. Potom pii paralelnfm provozu kotle a tepelné-
ho &erpadla miZe byt odpojend otopnd plocha od tepelného &erpad-
la pfipojena regulédtorem na okruh kotle. :

Otopny systém podle vyndlezu je vyufitelny v energetickém
hospodérstvi zejﬁéna'v téch pripadech, kdy pro vytépéni je po-
. uZito tepelné derpadlo &i jiny nizkopotencidlni tepelny zdroj.
- Zv143tE vhodny je v pripad&, kdy palivovou zéklédnou'je elektric-
k& energie, takZe 3pidkovy zdroj by byl vytvoien topenim piimo-
topnym nebo pii kombinmaci s dstiednim vytépénim v zapojeni po-
dle obr. 2.. :
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PREDRET vanLEzu

1. Otopny systém, napojony na nejméné Jjeden tepelny zdroj pii-

: vodnim a odvoduim potrubim a sestévajicl z teplosménné otop-
né plochy, tvorené nejméné dvima Zéstmi, vyznadujic{ se tim,

" '%e nejménd jedna Zést /1, 8/ jeho teplosminné otopné plochy .
je napojena na zdroj s ni%s1 teplotou média a daldf ¥dst /2/
teplosménné otopné plochy je napojena na zdroj s vyssf teép-

lotou média, prilem? vSechny Xdsti /1, 2, 8/ jsou navzéjem
‘propojeny spojovacimi potrubimi ,12/ s uzaviracimi &leny /13/.

- 2. Otopny systém podle bodu 1, vyznaZujfci se tim, ¥e mezi ¥dst-
ol 11, 2, 8/ Jjeho teplosmdnné otopné plochy je viazen regu-
ldtor /3/.

% otopny qyltén podlc bodld 1 a 2 vyznaéudici se tim, ie reguld-
tor /3/ Je napojcn na uzaviraci &en A13/. :

1l vykrea'
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