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(57) Anotécia:

Zapojenie rieSi kontrolu vykonovych tranzistorov
(LTI, LT2, LT3, LT4) a ich prepojenie, najma so zre-
telom na poruchy, ako i zvodové priidy alebo prady
boénych zvodov a je urtené najmi na riadenie brzdo-
vého tlaku systému prekizania kolies pri pohene vo-
zidla. Budiace pripoje (S1, S2, S3, S4) budiacich vinuti
(W1, W2, W3, W4) ventilov su prepojené tak porov-
ndvacim zapojenim (1), pozostavajicim z refazca lo-
gickych sti¢tovych alebo logickych stdinovych &lenov
(XOR1, XOR2, XOR3), ako aj saétovym logickym za-
pojenim (2), priCom vystup (Al) porovnavacieho za-
pojenia (1) a vystup (A2) suctového logického zapoje-
nia (2) su pripojené na dal$i porovnavaci prvok
(XOR4) s vystupom (A3). Privadzanim kratkych ski-
Sobnych impulzov k budiacim vstupom (El, E2, E3,
E4) vykonovych tranzistorov (LT1, LT2, LT3, LT4) a
porovnavanim priebehu signalov na vystupe (A3) s
priebehom ska3obnych impulzov je moZné rozpoznaf
poruchy.
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Oblast’ vynalezu

Vynalez sa tyka zapojenia na kontrolu koncovych
stuptiov, respektive riadiaceho obvodu vécSieho mnoZstva
elektricky alebo elektromagneticky ovladatelnych ventilov,
napriklad ventilov na riadcnie brzdového tlaku systému re-
gulacie blokovania kolies alebo systému regulacie prekiza-
nia kolies pri pohone vozidla, pri ktorom je mozné vopred
podla stanovenej schémy privadzat koncovym stupiiov
kratke skuobné impulzy.

Kontrola jednotlivych Zasti a obvodov, tykajaca sa ich
riadneho stavu a spravnej funkénosti, ma velky vyznam
najmé pri zariadeniach alebo systémoch, kritickych z hl'a-
diska bezpetnosti, ku ktorym patria napriklad brzdové za-
riadenia motorovych vozidiel s regulaciou blokovania ale-
bo prekizania pri pohone vozidla. Hroziace zlyhanie regu-
lacie musi byt totiZ zav¢as rozpoznané a signalizované, a-
by bol vodi¢ varovany a aby sa vypnutim regulacie mohio
zaistit’ aspoil neregulované brzdenie.

Doterajsi stav techniky

Existuji mnohé zapojenia na kontrolu celej reguldcie
blokovania (napriklad DE-PS 26 12 356, DE-OS
32 34 637) a jednotlivych spojovacich &asti alebo zloZiek.
K ¢astiam brzdového zariadenia s reguldciou blokovania,
kritickym z hfadiska bezpetnosti, patria tieZ ventily na ria-
denie brzdového tlaku, pomocou ktorych je brzdovy tlak v
normalnom pripade udrZiavany kon3tantny, zniZovany ale-
bo zvy$ovany. K tomuto riadeniu brzdového tlaku sa pou-
Zivaji zvy&ajne elektromagneticky ovladatelné hydraulické
ventily. Chybu v budiacom zapojeni, elektricky boény
zvod alebo zvodovy prud je potrebné okamZite rozpoznat,,
pretoZe takato chyba mdZe ohrozit' reguléciu alebo dokon-
ca funké&nost’ brzd.

PretoZe brzdové zariadenie stdle potrebuje vacsie
mnoZstvo takychto ventilov na riadenie brzdového tlaku,
zname brzdové zariadenia obsahuju $est’ alebo osem ven-
tilov jednotlivych kolies (vstupné a vypustacie ventily) a
d’al3ie ventily na regulaciu pomocného tlaku , musi sa vy-
tvorit’ kontrolné zapojenie, ktorému sta¢i niekolko mdlo
zloZiek na ventil, respektive ktoré vyZaduje minimalne cel-
kové néklady.

Ulohou vynélezu je preto vyvinif takéto zapojenie,
pritom je kladeny velky dbraz na pokial moZno malé
mnoZstvo pripojov a vedeni v vnitri elektronického regu-
latora.

Podstata vynéilezu

Tito tlohu spifia zapojenie na kontrolu koncovych
stuptiov, respektive riadiaceho obvodu vi¢Sieho mnozZstva
elektricky alebo elektromagneticky ovladatePnych ventilov,
napriklad ventilov na riadenie brzdového tlaku systému re-
gulacie blokovania kolies alebo systému regulacie prekiza-
nia kolies pri pohone vozidla, pri ktorom je moZné podla
dopredu stanovenej schémy privadzat’ koncovym stupiiom
kratke skisobné impulzy podfa vynélezu, ktorého podsta-
tou je, Ze budiace pristroje budiacich vinuti ventilov st
spolu prepojené tak porovnavacim zapojenim, pozostava-
jucim z ret'aze logickych sagtovych ¢lenov alebo logickych

suginovych ¢lenov, ako aj sidtovym logickym zapojenim,
pridom vystup porovndvacieho zapojenia a vystup siiéto-
vého logického zapojenia st pripojené na d’aldi porovnava-
ci prvok.

Podstatna vyhoda zapojenia podl'a vynélezu je v tom,
e signaly vyvolané skiSobnymi signalmi si pomocou po-
rovnavacieho zapojenia, si€lového logického zapojenia a
dralsieho porovnavacieho prvku zluceniny teda prepojené k
jedinému pripoju, respektive vo vystupu. Priebeh signalov
na tomto vystupe v porovnani so skuSobnymi impulzmi,
privedenymi podla urtitej schémy, obsahuje informécie o
stave kontrolovaného obvodu. Pomocou mikroprocesoru,
napriklad toho, ktory je sutastou reguldtora, je mozné vy-
hodnocovat priebeh signalov na vystupe obvodu podla
vynilezu v porovnani so skisobnymi impulzmi.

Podra jedného vyhodného uskutoénenia vynalezu po-
zostava porovnavacie zapojenie z retaze logickych sacto-
vych Elenov s vzdy dvomi vstupmi a jednym vystupom.
Podl'a daldieho vyhodného uskutoZnenia je d’al$i porovna-
vaci prvok tieZ vytvoreny ako logicky siétovy Elen s dvo-
mi vstupmi a jednym vystupom.

Skuisobné impulzy si Ggelne kratdie neZ fas odozvy,
respektive reakcie ventilov na riadenie brzdového tlaku,
preto je moZné vykonavat tieto kontroly stile a bez vplyvu
na priebeh brzdového tlaku.

Podla dalieho vyhodného uskutoCnenia zapojenia
podla vyndlezu je sittové logické zapojenie vytvorené ako
uzlové stiétové zapojenie a reaguje najmé na zvodovy prad
alebo prid bo&ného zvodu, ktory moZe vzniknit napriklad
chybnou izolaciou privodnych vedeni ventilov. Porovnava-
cim zapojenim je moné okrem iného zistit, &i budiace
tranzistory v koncovych stupfioch spravne spinajii; napitie
nasytenia v tomto pripade klesd pod dopredu stanoveni
prahovi hodnotu.

Kontrolné zapojenie podla vynalezu je teda charakteri-
zované nendro¢nostou na vnutorné zapojenic a obmedze-
nim na iba jeden vystup, respektive iba jeden pripoj na vy-
hodnocovaci mikroprocesor. Napriek tomu sa dosiahne
spol'ahliva kontrola vSetkych pripojenych ventilov na ria-
denie brzdového tlaku na zvodové pridy, bodné zvody ale-
bo chyby tranzistoru.

Prehl’ad obrazkov na vykresoch

Dalsie zvlastne znaky, vyhody a moZnosti pouZitia vy-
nalezu vyplyvaji z opisu prikladnej realizicie znazornenej
na pripojenom vykrese so schémou zapojenia.

Priklady uskuto¢nenia vyndlezu

V znézornenom priklade uskuto&nenia ide o kontrolné
zapojenie na ventily na riadenie tlaku protiblokovacieho
brzdového zariadenia, respektive brzdového zariadenia s
reguliciou blokovania. Symbolicky su zndzomené iba bu-
diace vinutia W1 a W4 ventilov. Z dovodu lepsej prehPad-
nosti su zobrazené iba $tyri ventily, i ked’ zndme zariadenia
tohto druhu obsahujii podfa vybavenia a po¢tu regulatnych
kanalov osem alebo viac ventilov, ktoré je moZné znazor-
nenym spdsobom zlutit ku kontrole, respektive logicky
spojif.

Ako ventily na riadenie brzdového tlaku sa pouZivaju
vieobecne elektromagneticky ovladatelné viaccestné ven-
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tily. V danom pripade ide o ventily s dvomi spinacimi po-
lohami. Koncové stupne alebo budite na prepinanie jed-
notlivych ventilov obsahujii v zndzornenom priklade vyko-
nové tranzistory LT1, LT2, LT3 a LT4. Tieto tranzistory
LT1 az LT4 sa budené cez vstupy E1 aZ E4, ktoré vedi k
ich hradlam, vystupnymi signalmi mikroprocesoru, res-
pektive mikropo¢itada alebo prisluinou logikou generuji-
cou regula¢né signaly.

Ostatné elektrické sucasti, zndzornené v schéme zapo-
jenia, patria ku kontrolnému obvodu podla vynéalezu. Po-
mocou logickych saétovych ¢lenov XOR1, XOR2, XOR3
(vyhradni suctova logika) st budiace pripoje S1 az S4 bu-
diacich vinuti W1 aZz W4 ventilov zvedené k vystupu Al.
Logické suttové Eleny XOR1, XOR2, XOR3 st vybavené
vZdy dvomi vstupmi a jednym vstupom a st spojené do re-
taze, nazyvanej tieZ paritné retaz, v ktorej je k budiacemu
pripoju S1 a7 S4 budiaceho vinutia W1 az W4 ventilu
vZdy privadzany vystupny signél logického suctového prv-
ku. Podl'a zndzornenia je moZné pripojit k vystupu Al
nielen $tyri, ale 'ubovolne mnoho ventilov, respektive bu-
diacich vinuti ventilov.

Tranzistory T1 aZz T4 patria k su¢tovému logickému
zapojeniu 2, ktorého vystupny signal je vytvérany pomo-
cou d’al3ich tranzistorov Ts, T¢ a prividzany na vystup A2
na bézu tranzistora T5 je pripojeny tak smerom ku kostre
zdroj Q1 priidu, ako i smerom ku zdroju Ug napitia a pri-
du ohmicky odpor R1. Emitor tranzistora T5 je spojeny cez
nizkoohmovy odpor R2 so zdrojom Up napitia a pridu.
Odpor R na kolektore tranzistoru Tg sluZzi predovietkym
na obmedzenie elektrického pridu. Zdroj Q1 pradu, odpor
R1 bazy a odpor R2 emitoru si dimenzované tak, Ze po-
kial’ st tranzistory Ty aZ T4 sa¢tového logického zapojenia
2 uzatvorené, vedi d’aldie tranzistory Tg a Tg elektricky
prud, preto na vystupe A2 je stav signilu na hodnote L
(nizka).

V jednej vyhodnej realizacii bolo napitie zdroja Ug
tvoreného batériou rovné 12V. Zdroj Q1 konstantného
pradu poskytoval prid IK s intenzitou 1 mA. PretoZe odpor
R1 mal v tomto pripade hodnotu 1 kiloohmu, bolo napitie
na béze tranzistoru Tg asi 11V.

Pokial’ nie st vybudené vykonové tranzistory LT1 az
LT4, st tranzistory Ty aZ T4 uzatvorené, pretoZe biza
kazdého tranzistoru Tq az T4, ktora je vZdy pripojena cez
nizkoohmové budiace vinutie W1 az W4 ventilov na zdroj
Up napitia a pridu, sa nachadza na potenciéli tohto zdroja
UB napitia a pridu. Elektricky pnid, prechadzajici odpo-
rom R2 emitoru a d’alSimi tranzistormi Tg a Tg, vedie k
poklesu napiitia, ktoré sa prenasa na prechod baza - emitor
tranzistorov T aZ T4 v zavernom smere.

Obidva vystupy Al a A2 porovnavacieho spojenia 1,
respektive suftového logického zapojenia 2 su zjednotené
pomocou d’alSicho porovnavacieho prvku XORd, ktory
moZe byt zostaveny rovnako ako opisané logické suétové
¢leny XOR1, XOR2, XOR3 do jediného vystupného sig-
nalu na vystupe A3.

Znéazornené kontrolné zapojenie pracuje nasledujuco:

Na kontrolu sa prived( skidobné impulzy, vyhodne &a-
sovo posunuté, podla danej schémy na vstupy El, E2, E3,
E4, a tym i na pripoje hradiel koncovych stupiiov alebo
vykonovych tranzistorov LT] az LT4 podl'a danej schémy.
Cas budenia alebo reakeny &as ventilov na riadenie brzdo-
vého tlaku budiacimi vinutiami W1 az W4 je dihsia nez
¢as trvania tychto sku$obnych impulzov, preto tieto impul-
zy nemaju vplyv na priebeh brzdového tlaku. Kazdy skid-

Sobny impulz na vstupoch E1 a2 E4 vedie k zopnutiu zod-
povedajiiceho vykonového tranzistorta LT1 a¥ LT4, to
znamend k zmenc signalu zodpovedajiceho vstupu porov-
navacieho zapojenia 1 a jeho vystupu Al. Okrem toho sa
kazdym ski$obnym impulzom uvedie pristu¥ny tranzistor
T1 aZ T4 na vstupe sittového logického zapojenia 2 do
priepustného stavu, ak je zodpovedajuci vykonovy tran-
zistor LTy aZ LT4 intaktny. Toto vedie k uzatvoreniu d’al-
Sich tranzistorov Ts a Tg, a tym k zmene vystupného sig-
nilu A2 z hodnoty L (nizka) na hodnotu H (vysoka). Na
vystupe A3 je moZné zistit' porovnanim so sku¥obnym im-
pulzom, ¢i su vietky konstrukéné prvky v poriadku.

Sadtové logické zapojenie 2 reaguje tiex na zvodové
priidy alcbo boéné zvody, ktoré nezavisle od budenia vy-
konovych tranzistorov LT{ az LT4 vedi k poklesu napitia
na jednom alebo viac budiacich vinutiach W1 a2z W4. Po-
kles napéti na nizkoohmovom odpore R2 je totiZ i pri d’al-
Sich tranzistoroch Ts, Tg v priepustnom stave vel'mi nizky.
Z toho vyplyva, Ze uZ pri relativne nizkom zvodovom pru-
de alebo pride ho&ného zvodu na jednom budiacom vinuti
povedie zodpovedajici tranzistor Ty aZ T4 saltového lo-
gického zapojenia 2 elektricky prud, a tym sa zvysi pokles
napitia cez odpor R2 tak d’aleko, Ze sa tranzistor Ts, a tym
i tranzistor Tg uzatvoria. To je moZné opit zistit podla
zmeny signalu na vystupe A2 sictového logického zapoje-
nia 2, a tym i na vystupe A3 kontrolného zapojenia podla
vynalezu.

V priebehu signdlov na vstupoch E1 a2 E4 zodpoveda
teda urCity priebeh signilu na vystupe A3, preto moZe po-
¢itat, vybaveny zodpovedajiicim programom, ktory porov-
nava priebeh signalov na vstupe E1 az E4 signlov s reak-
ciou, respektive priebehom signalov na vystupe A3 zistit,
¢i je v3etko v poriadku a &i privodnymi vedeniami ventilov
pretekaji zvodové pridy alebo priidy bo&ného zvodu. Po-
rucha jedného z vykonovych tranzistorov LTy a2 LTy, to
znamend prili§ vysoké napitie nasytenia alebo skrat, sa
rozpoznajli rovnakym sposobom.

Zapojenia podl'a spdsobu siiétového logického zapoje-
nia 2 sa tieZ nazyvaja ako "uzlové sugtové zapojenia”. Vo
vstupoch tychto siftovych zapojeni je umiestneny vzdy je-
den z tranzistorov T1 a2 T4. Daliie tranzistory Ts az Tg v
znazornenom zapojeni vykonavajii funkciu komparatoru,
ktory porovnéva potencial emitoru tranzistora Ts s pevnym
potencidlom bazy tohto tranzistora Ts5. Ak sa bliZi poten-
cial emitoru tranzistora Tg - v dosledku uginku zvodového
pradu alebo pridu bo&ného zvodu pretekajiiceho jednym z
budiacich vinuti W1 az W4 - potenciélu bazy tranzistora
Ts, d6jde k prepnutiu tranzistora Tg a Tg do zaverného
stavu, a tym k zmene signalov na vystupe A2.

PATENTOVE NAROKY

1. Zapojenie na kontrolu koncovych stupiiov, respekti-
ve riadiaceho obvodu vidSieho mnoZstva elektricky alebo
elektromagneticky ovladatelnych ventilov, napriklad ven-
tilov na riadenie brzdového tlaku systému regulacie bloko-
vania kolies alebo systému regulacie prekizania kolies pri
pohone vozidla, pri ktorom je moZné podl'a dopredu stano-
venej schémy prividzat koncovym stupiiom kratke ski-
Sobné impulzy,vyznadujice sa tym, Z bu-
diace pripoje (S1, S2, S3, $4) budiacich vinuti (W1, W2,
W3, W4) ventilov si spolu prepojené tak porovnavacim
zapojenim (1), pozostivajucim z retaze logickych siéto-
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vych alebo logickych saginovych &lenov (XORI, XOR2,
XOR3), ako aj stttovym logickym zapojenim (2), pri¢om
vystup (A1) porovnavacieho zapojenia (1) a vystup (A2)
suétového logického zapojenia (2) s pripojené na dalsi
porovnavaci prvok (XOR4) s vystupom (A3).

2. Zapojenic podla naroku 1, vyznadujice
sa ty m, Ze porovnavacie zapojenie (1) pozostiva z re-
taze logickych saétovych ¢lenov (XORI1, XOR2, XOR3)
so vzdy dvomi vstupmi a jednym vystupom.

3. Zapojenic podla naroku 2, vyznadujace
sa tym, 7e daldim porovnavacim prvkom (XOR4) je
tiez logicky sattovy ¢len s dvomi vstupmi a jednym vystu-
pom.

4. Zapojenie podla jedného alebo viac nérokov 1 aZ 3,
vyznafujhice sa tym, Zesattové logické za-
pojenie (2) je vytvorené ako uzlové siictové zapojenie.

1 vykres
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