777 A |V 0O

~
\©

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
19. Oktober 2006 (19.10.2006)

) I O A O O

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2006/108377 Al

(51) Internationale Patentklassifikation:
B65H 45/103 (2006.01)

(21) Internationales Aktenzeichen:

(22) Internationales Anmeldedatum:
24. Mirz 2006 (24.03.2006)

Deutsch

PCT/DE2006/000522

(25) Einreichungssprache:

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritét:

102005 016 745.4 11. April 2005 (11.04.2005) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von
US): SAURER GMBH & CO. KG [DE/DE]; Landgrafen-
strasse 45, 41069 Monchenglattbach (DE).

(72) Erfinder; und

(75) Erftinder/Anmelder (nur fiir US): SCHLICHER, Udo
[DE/DE]; Dr.-Haberle-Str. 5A, 67677 Enkenbach-Alsen-
born (DE).

(74) Anwalt: JENDRICKE, Susann; Dirolfstrasse 30, 67549
Worms/Rhein (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,

(84

~

AM, AT, AU, AZ,BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH,
CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, FI,
GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE,
KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV,
LY, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NG, NI,
NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG,
SK, SL, SM, SY, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US,
UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW.

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,
7ZM, 7ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,
TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,
EE, ES, FL, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC,
NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG,
CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Erklirungen gemif Regel 4.17:

hinsichtlich der Identitit des Erfinders (Regel 4.17 Ziffer i)
hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, ein Patent zu
beantragen und zu erhalten (Regel 4.17 Ziffer ii)
hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, die Priori-
tat einer fritheren Anmeldung zu beanspruchen (Regel 4.17
Ziffer iii)

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR FESTOONING A FLEXIBLE MATERIAL WEB

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM ABLEGEN EINER FLEXIBLEN MATERIALBAHN

I

(57) Abstract: The invention relates to a method and a device for festooning a flexible material web, said web (2) being introduced
€f) intoa folding unit (1) and being festooned from said folding unit (1) at a festooning point (3). The aim of the invention is to achieve
higher production speeds with an excellent fold quality, even for material webs with a low weight. To achieve this, compressed air
v is applied to the material web (2) after the latter has exited the folding unit (1) in order to support the festooning process by means

of a blower device (4, 5).

& (57) Zusammenfassung: Es werden ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Ablegen einer flexiblen Material bahn angegeben,
wobei die Materialbahn (2) in eine Legeeinrichtung (1 ) eingefiithrt und aus der Legeeinrichtung (1 ) auf einer Ablegestelle (3) ab-
gelegt wird. Aufgabe ist es, hohere Produktionsgeschwindigkeiten bei guter Legequalitit - auch bei Material bahnen mit geringem
Gewicht - zu erzielen. Die Aufgabe wird dadurch gel6st, dass die Materialbahn (2) nach dem Austritt aus der Legeeinrichtung (1 )
zur Unterstiitzung des Ablegevorgangs mittels Blaseinrichtung (4, 5) mit Druckluft beaufschlagt wird.
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» Verfahren und Vorrichtung zum Ablegen
einer flexiblen Materialbahn”

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Ablegen
einer flexiblen Materialbahn wobei die Materialbahn in eine Legeeinrichtung einge-
fuhrt und aus der Legeeinrichtung auf eine Ablegestelle abgelegt wird. Es geht ins-
besondere um das zick-zack-férmige Ablegen der Materialbahn Uber die Ablegelan-
ge der Ablegestelle.

Flexible Materialbahnen werden in vielen Bereichen der industriellen Verarbeitung
verwendet. Die Materialbahnen kénnen in Form eines textilen Fldchengebildes, wie
Gewebe, Gewirk und Vliesstoff, in Form von Papier-, Natur-, Kunststoff- oder Metall-
produkten, flachigen Verbundmaterialien bzw. Composites daraus vorliegen. Auch
geschidumte und/oder beschichtete und/oder fasrige Erzeugnisse kommen als flexib-
le Materialbahn in Betracht, die spater weiterverarbeitet wird.

Da Materialbahnen in der Regel zu schmal sind, um auf Rollen gewickelt werden,
erfolgt ein zick-zack-formiges Ablegen der Materialbahn in Aufnahmebehéltnissen
oder auf Ablegestellen, wie Plattformen oder dgl., in mehreren Lagen, wobei wesent-
lich mehr Laufmeter an Material untergebracht werden kénnen als beim Aufwickeln
auf Rollen.

Das Verfahren des zickzackférmigen Ablegens der Materialbahn ist unter der Be-
zeichnung ,Festooning”, die dazugehorige Vorrichtung unter der Bezeichnung
.Festooner’ bspw. aus der US-PS 5 087 140 bekannt. Dort wird die Materialbahn
mittels einer Legeeinrichtung auf einer Plattform abgelegt, die sich in Querrichtung
hin und her bewegt. Die Legeeinrichtung wird durch einen Legearm gebildet, der in
Langsrichtung vor- und zuriick geschwenkt wird.

Aus der DE 196 44 383 C1 ergibt sich als Legeeinrichtung ebenfalls ein Schwenk-
arm, Uber dessen Breite die Materialbahn transportiert werden kann, wahrend der
Schwenkarm sich bewegt. Die Materialbahn wird hier zwischen Transportbandern,
die um Rollen umlaufen, zur Ablegestelle gefiihrt.
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Die US-PS 3 735 554 offenbart eine Vorrichtung zum Verlegen von Bandmaterial,
wobei die oberhalb von Kartons angeordneten Legeeinrichtungen an einem léngs-
verfahrbaren Rahmen angeordnet sind. Die Legeeinrichtungen bestehen lediglich
aus zwei Walzen. Das zwischen den Walzen der Legeeinrichtung austretende Mate-
rial bewegt sich frei und ungefihrt im Raum oberhalb der Kartons, was im Hinblick
auf eine exakte Verlegung nachteilig ist.

Weitere Arten von Legeeinrichtungen betreffen Walzen, wie aus der DE 101 25 452
C2 und DE 91 16 502 U1 bekannt. Die dortigen Legewalzen sind Bestandteile eines
mit umkehrbarer Orientierung verfahrbaren Legeschlittenschlittens. Zwischen den
Legewalzen wird die Materialbahn zur Ablegestelle transportiert. Die Materialbahn -
wird gemeinsam mit den Legewalzen bzw. dem Schlitten Uber eine bestimmte Able-
gelange verfahren, die bspw. der Breite einer Palette entspricht.

All diese bekannten Legeeinrichtungen sind selbstversténdlich funktionstiichtig, al-
lerdings treten dann Probleme auf, wenn der durch die Bewegung der Materialbahn
und/oder der Legeeinrichtung verursachte Wind den Ablegevorgang, besonders bei
Materialbahnen mit geringem Gewicht, beeintrachtigt. Konkret kann es passieren,
dass die Materialbahn nicht bis zum Rand der Ablegestelle gelangt und dann nicht
von einem Niederhalter oder Greifer erfasst wird. Einerseits wird der Platz auf der
Ablegestelle nicht optimal ausgenutzt, andererseits kann es zur Faltenbildung und
damit zu einem beeintrachtigten Legeverhalten und Legebild kommen. Ein weiterer
Nachteil resultiert darin, dass die Bewegungsgeschwindigkeiten relativ gering sein
miissen, damit insbesondere Materialbahnen mit geringem Gewicht abgelegt werden
kdnnen. Je hoher die Geschwindigkeit der Materialbahn und / oder der Legeeinrich-
tung ist, desto starker sind die Luftturbulenzen, die wiederum zu Lageungenauigkei-
ten der Materialbahn fuhren. Die Lufteinfliisse sind vielfaltig und unterschiedlich.

Am Beispiel eines Schwenkarmes zum Zeitpunkt des Orientierungswechsels wird
der nachteilige Vorgang besonders deutlich. Die Materialbahn tritt aus dem
Schwenkarm aus und wahrend sie sich zur Ablegestelle nach unten bewegt,
schwenkt der Schwenkarm und verursacht so gewissermaften einen Luftwiderstand,
wobei das Ablegen im Randbereich unterbrochen und der dort zum Verbleib vorge-
sehene Materialbahnabschnitt — je leichter die Materialbahn ist — zurtickgehalten wird
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und von einem Niederhalter oder Greifer nicht mehr erfasst werden kann. Der fir
einen Schwenkarm geschilderte Vorgang trifft prinzipiell auch auf einen Legewagen
mit Legewalzen zu.

Eine weitere Schwierigkeit besteht hinsichtlich der elektrostatischen Effekte, die ei-
nerseits zwischen dem Transportband des Schwenkarms und der Materialbahn und
zwischen dem Niederhalter und der Materialbahn zumeist aufgrund von Kunststoff-
anteilen im Material bestehen. Einerseits wird die austretende Materialbahn von dem
Transportband angezogen, andererseits wird die bereits abgelegte Materialbahn von
dem Niederhalter angezogen. Besonders geringgewichtige Materialbahnen unterlie-
gen den Anziehungskraften und es kommt zu Problemen beim Ablegen. Ahnliche
Effekte sind auch beim Ablegen der Materialbahn mit Legewalzen bekannt.

Die bekannten Vorrichtungen zum Ablegen einer flexiblen Materialbahn sind somit
nachbesserungsfahig, insbesondere im Hinblick auf das Ablegen einer Materialbahn
mit geringem Gewicht und bei hoher Geschwindigkeit.

Ausgehend vom Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren und eine Vorrichtung der in Rede stehenden Art anzugeben, wobei héhere
Produktionsgeschwindigkeiten bei guter Legequalitat — auch bei Materialbahnen mit
geringem Gewicht — erzielt werden.

Die voranstehende Aufgabe wird hinsichtlich des Verfahrens durch die Merkmale
des Patentanspruches 1 geldst. Danach ist ein Verfahren der in Rede stehenden Art
derart ausgestaltet und weitergebildet, dass die Materialbahn nach dem Austritt aus
der Legeeinrichtung zur Unterstitzung des Ablegevorgangs mit Druckluft beauf-
schlagt wird.

ErfindungsgemaR ist zunéchst erkannt worden, dass héhere Produktionsgeschwin-
digkeiten bei guter Legequalitét — auch bei Materialbahnen mit geringem Gewicht —
erzielt werden kdnnen, wenn Luftturbulenzen und elektrostatischen Effekten entge-
gengewirkt wird. Weiter ist erkannt worden, dass den durch die Bewegungsablaufe
der Materialbahn und der Legeeinrichtungen verursachten Luftturbulenzen und den
elektrostatischen Effekten entgegengewirkt werden kann, wenn die Materialbahn
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gezielt mit Druckluft beaufschlagt wird. Bspw. dann, wenn der Orientierungswechsel
der Legeeinrichtung stattfindet und diese sich beginnt in die entgegengesetzte Rich-
tung zu bewegen und der fiir den Randbereich vorgesehene Materialbahnabschnitt
quasi ,mitgerissen" wird, kann durch Druckluft gegengearbeitet werden. Die Druckiuft
bewirkt auch, dass durch die abzulegende Materialbahn die elektrostatische Anzie-
hungskraft, die zwischen der obersten Lage des bereits vorhandenen Materialbahn-
stapels und dem Niederhalter besteht, iberwunden wird. Damit wird eine falsche
Orientierung der abgelegten obersten Lage der Materialbahn verhindert.

Aber nicht nur im kritischen Punkt des Orientierungswechsels, sondern auch wah-
rend des gesamten Ablegens Uber die Ablegelédnge kann durch eine Druckluftbeauf-
schlagung dem Effekt eines Luftwiderstandes oder auch einer Sogwirkung durch
Luftstrome und der elektrostatischen Anziehung begegnet werden. Die die Legeein-
richtung verlassende Materialbahn kénnte entgegen der Bewegungsrichtung der Le-
geeinrichtung standig mit Druckluft an ihren Ablegeplatz gedruckt und weitgehend
gegen Verschiebung, Faltenbildung, Krauselung gesichert werden. Durch die Druck-
luftbeaufschlagung der Materialbahn wird auch die von der Legeeinrichtung bzw.
deren Transportmittel ausgelibte Anziehungskraft Gberwunden.

Auf diese Weise kénnen sogar Materialbahnen mit einer geringen Dichte < 50 g/m?
und einer Breite von 35 mm bei hohen Geschwindigkeiten von Gber 150 m/min beim
Lege- bzw. Schwenkarmverfahren und weit iber 200 m/min bei anderen Legeverfah-
ren und Materialbahnen mit einer Dichte von ca. 150 g/m? und einer Breite von 70
mm bei hohen Geschwindigkeiten von ca. 200 m/min beim Lege- bzw. Schwenkarm-
verfahren oder 300 m/min bei anderen Legeverfahren abgelegt werden. Mit den ein-
gangs beschriebenen bekannten Legeinrichtungen kdnnen diese Geschwindigkeiten
jedenfalls nicht erreicht werden.

Die Materialbahn wird wahrend des Ablegens fortlaufend nachgeliefert und zur Able-
gestelle bzw. zum Materialbahnstapel bewegt. Um nun den gewlinschten Effekt mit
der Druckluft zu erreichen, ist diese zweckmaBigerweise so gerichtet, dass sie auf
die Seite der Materialbahn auftrifft, die die Oberseite der obersten Lage des Materi-
albahnstapels ausbilden soll. Dazu ist es erforderlich dass die Druckluft in etwa in die
Bewegungsrichtung der Materialbahn und/oder der Legeeinrichtung gerichtet ist. Da
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die Druckiuft auf die Oberseite der Materialbahn auftreffen soll, ist diese nicht véllig
parallel zur Bewegungsrichtung der Legeeinrichtung oder der Materialbahn gerichtet,
sondern ist bis zum Auftreffen auf die Materialbahn nach unten abgewinkelt.

Von ganz besonders grofiem Vorteil ist das Aufbringen der Druckluft, wenn sich die
Materialbahn im Umkehrpunkt beim Zick-Zack-Ablegen befindet. Dann bewirkt die
Druckluft unterstiitzend, dass die Materialbahn in den Bereich eines Niederhalters
gelangt, um dort ggf. temporar fixiert zu werden.

Entsprechend dem Zick-Zack-Ablegevorgang konnte die Druckluftbeaufschlagung
entsprechend dem Orientierungswechsel der Materialbahn und / oder der Legeein-
richtung alternierend erfolgen. Dazu kdnnten zwei gegenlberliegende Blaseinrich-
tungen vorgesehen sind, die jeweils in die entgegengesetzte Richtung arbeiten. Je
leichter und/oder schmale die Materialbahn ist, umso friher kénnte die Druckluftbe-
aufschlagung der Materialbahn durch die Blaseinrichtung erfolgen. Friihestmdglich
findet diese dann statt, wenn der Orientierungswechsel der Materialbahn erfolgt und
die Druckluftbeaufschlagung der gegentiberliegenden Blaseinrichtung endet. In die-
sem Fall wiirde eine kontinuierliche alternierende Druckluftbeaufschlagung vorliegen.

Je schwerer und/oder breiter die Materialbahn ist, umso spater kann der Blasvor-
gang einsetzen. Bspw. kénnten die Druckluftbeaufschlagung durch die eine Blasein-
richtung und der Orientierungswechsel der Materialbahn bereits abgeschlossen sein,
wenn die Druckluftbeaufschlagung in die entgegengesetzte Richtung stattfindet. In
diesem Fall wiirde eine diskontinuierliche alternierende Druckluftbeaufschlagung vor-
liegen. Je problematischer das Material, umso kontinuierlicher de Druckluftbeauf-
schlagung, die nicht vorrichtungsabhéngig, sondern materialabhéngig erfolgt.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist des weiteren eine Vorrichtung, die die
hier zugrunde liegende Aufgabe durch die Merkmale des Patentanspruches 8 l0st.
Danach ist eine Vorrichtung zum Ablegen einer flexiblen Materialbahn mit einer Le-
geeinrichtung zur Zufiihrung der Materialbahn zu mindestens einer Ablegestelle, er-
findungsgemaR dadurch weitergebildet, dass die Legeeinrichtung mindestens eine
Blaseinrichtung aufweist, die die austretende Materialbahn zur Unterstiitzung des
Ablegevorgangs mit Druckluft beaufschlagt.
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Wie hinsichtlich des Verfahrens ist auch hinsichtlich der Vorrichtung erkannt worden,
dass eine gezielte Druckluftbeaufschlagung der Materialbahn Lufteinflissen, die
durch die Bewegung der Materialbahn selbst oder durch die Bewegung der Legeein-
richtung entstehen, entgegengewirkt werden kann und dadurch ein prézises Ablegen
bei hohen Geschwindigkeiten - auch bei Materialbahnen mit geringem Gewicht - er-
reichbar ist.

Je nach dem, welche Art von Legeeinrichtung vorliegt, ob Schwenkarm oder Lege-
wagen oder Legewalzen, wird die Materialbahn zwischen Transportmitteln in Form
von Rollen oder Walzen oder Béndern zur Ablegestelle beférdert. Ein direkter Kon-
takt zum Transportmittel der Legeeinrichtung endet am Ende der Legelénge bzw.
wenn die Materialbahn die Materialbahnaustrittstelle erreicht hat.

Alternativ kénnte die erfindungsgemafe Vorrichtung auch im Zusammenhang mit
einer Legeeinrichtung zum Einsatz kommen, wobei die Materialbahn mittels vonein-
ander beabstandeten Saugeinrichtungen bzw. Luftkammern zur Ablegestelle trans-
portiert wird und zwischen diesen teilweise frei schwingt. Das dortige Transportmittel
kann ebenfalls als umlaufendes Band vorliegen, das die Luftkammer abdichtet und
iber dessen Perforation gleichzeitig die Materialbahn angesaugt wird.

Jedem dieser verschiedenen, zumeist paarweise vorhandenen Transportmittel konn-
te eine Blaseinrichtung zugeordnet sein. Damit der Transport der Materialbahn nicht
beeintrachtigt wird, konnten die Blaseinrichtungen jeweils in geringem Abstand zu
dem von der Materialbahn wegweisenden AuRenumfang des Transportmittels ange-
ordnet sein. Die alternierende Bewegung der Materialbahn erfordert zwei Blasein-
richtungen mit Diisenoffnungen, die gegentiberliegend angeordnet sind. Die Dusen-
offnungen kénnten in einen Bereich unterhalb der Transportmittel, konkret in den
Bereich der Materialbahnaustrittstelle, 6ffnen, um eine direkte Einwirkung zu ermog-
lichen. Die Diisendffnungen kénnten weiter zweckmagigerweise zur Materialbahn hin
orientiert sein, da der Luftstrahl auf die Materialbahn auftreffen soll.

Die Blaseinrichtungen kénnten per SPS-Steuerung ansteuerbar und mit Druckluft
gezielt beaufschlagbar sein. Die Druckluftbeaufschlagung der einen Blaseinrichtung
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kénnte dann stattfinden, wenn ein Orientierungswechsel beim Ablegen erfolgt und
die Druckluftbeaufschlagung der anderen Blaseinrichtung endet. Hier ist jedoch in
Abhangigkeit von den Eigenschaften der Materialbahn auch eine diskontiuierliche
Druckluftbeaufschlagung der Materialbahn denkbar. Wesentlich ist, dass die Ober-
seite der gerade abgelegten Materialbahn durch die Druckluftbeaufschlagung ge-
spannt und glatt gehalten wird und die ,Uberfitterung” mit Materialbahn im Randbe-
reich der Ablegestelle stattfindet, damit die Materialbahn unter den Niederhalter oder
in den Greifer gelangt und dabei auch elektrostatische Anziehungskrafte zwischen
Niederhalter und vorheriger oberster Lage des Materialbahnstapels sowie Luftwider-
stande durch Bewegungsablaufe tiberwindet.

Nicht nur die alternierende Druckluftbeaufschlagung der Blaseinrichtungen kénnte
gesteuert erfolgen, sondern auch die Dusendffnungen oder der jeweilige Luftstrom
kénnten auf die jeweilige Breite der Materialbahn und / oder deren physikalischen
Eigenschaften, wie Gewicht, Oberflachenbeschaffenheit, einstellbar sein.

GemaR einer bevorzugten Variante entspricht die Breite der Disenéffnung der Breite
der Transportmittel der Legeeinrichtung. Damit sind samtliche Materialbahnbreiten
abgedeckt. Wird eine Materialbahn mit schmaleren Materialbahnbreiten verlegt, kann
die Duisendffnung oder der Luftstrom darauf eingestellt werden. Zur Einstellung des
Luftstromes konnten im Inneren der Blaseinrichtungen mechanische Schieber oder
dergleichen vorgesehen sein, die den Strémungsquerschnitt verandern. Grundsatz-
lich kdnnte die Disendffnung auch kleiner sein als die Materialbahnbreite, was den
Effekt allerdings etwas schmaélern kénnte.

Im Hinblick auf weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemafen Vorrich-
tung wird auf die allgemeine Beschreibung des erfindungsgeméfen Verfahrens ver-
wiesen, zumal dort Merkmale erlautert sind, die fur die Vorrichtung auch relevant
sind.

Es gibt nun verschiedene Moglichkeiten, die Lehre der vorliegenden Erfindung in
vorteilhafter Weise auszugestalten und weiterzubilden. Dazu ist einerseits auf die
dem Patentanspruch 1 nachgeordneten Anspriiche, andererseits auf die nachfol-
gende Erlauterung eines Ausfilhrungsbeispiels der Erfindung anhand der Zeichnung
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zu verweisen. In Verbindung mit der Erlauterung des angefiihrten Ausfiihrungsbei-
spiels der Erfindung werden auch im allgemeinen bevorzugte Ausgestaltungen und
Weiterbildungen der Lehre erlautert. In der Zeichnung zeigen

Fig. 1 in schematischer, perspektivischer Darstellung, ein Ausfiihrungsbei-
spiel der erfindungsgemafen Vorrichtung,

Fig. 2 in schematischer perspektivischer verkleinerter Darstellung ein Detail
des Gegenstandes aus Fig. 1 und

Fig. 3 in rein schematischer Darstellung, stark vereinfacht, Prinzipskizzen
zum Verfahrensablauf wéhrend der alternierenden diskontinuierlichen
Druckluftbeaufschlagung der Materialbahn bezlglich der Gegensténde
aus den Fig. 1 und 2, bei

3a) Endphase der Druckluftbeaufschlagung in der Endstellung der
Legeeinrichtung auf der einen Seite der Ablegestelle

3b)  Start der Druckluftbeaufschlagung in entgegengesetzter Rich-
tung

3c) Endphase der Druckluftbeaufschlagung in der Endsteliung der
Legeeinrichtung auf der gegentiberliegenden Seite der Able-
gestelle.

Die Fig. 3 zeigt schematisch die erfindungsgemafe Vorrichtung zum Ablegen einer
flexiblen Materialbahn, die zur Durchfiihrung des erfindungsgeméRen Verfahrens
geeignet ist und eine Legeeinrichtung 1 zur Zufihrung der Materialbahn 2 zu einer
Ablegestelle 3 aufweist.

Erfindungsgeman wird die Materialbahn 2 nach dem Austritt aus der Legeeinrichtung
1 zur Unterstiitzung des Ablegevorgangs mittels zweier gegenuberliegend angeord-
neter Blaseinrichtungen 4, 5 mit Druckluft beaufschlagt.
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Bei Fig. 3b) aber auch bei den Fig. 3a) und 3c) ist gezeigt, dass die Druckluft gemaf
den die Blasrichtung verdeutlichenden Pfeilen A auf die Seite der Materialbahn 2
auftrifft, die gerade die oberste Lage eines kiinftigen, hier noch nicht vorhandenen
Materialbahnstapels bilden soll. Dabei wird eine Glattung und Spannung der Ober-
flache erreicht.

An den Enden der Ablegestelle 3 sind bei dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel
Niederhalter 6, 7 vorgesehen. Die Fig. 3a) und 3c) zeigen deutlich, dass die Druckluft
dazu beitragt, dass die Materialbahn 2 durch Uberftterung in den Bereich des jewei-
ligen Niederhalters 6, 7 gelangt, um dort temporar fixiert zu werden. Dort, wo die als
Legewagen vorliegende Legeeinrichtung 1 nicht hingelangt, da sie aus baulichen
Griinden jeweils die Endstellung erreicht hat, blast die Druckluft die Materialbahn 2
hin, so dass die Niederhalter 6, 7 sie erfassen kénnen.

Die Druckluft ist gemaf den Pfeilen A stets im wesentlichen in Bewegungsrichtung B
der Legeeinrichtung 1 der Materialbahn 2 und auf deren Oberseite gerichtet.

Aus den Fig. 1 und 3 ist ersichtlich, dass zwei gegenliberliegende Blaseinrichtungen
4, 5 vorgesehen sind. Je nach Orientierung der Bewegungsrechtung B der Legeein-
richtung arbeiten diese in die entsprechende Blasrichtung A.

Im vorliegenden Ausfithrungsbeispiel startet die Druckluftbeaufschlagung durch die
Blaseinrichtung 5, wie bei Fig. 3b) gezeigt, etwa in der Mitte der Ablegelénge L der
Ablegestelle 3. Die Bewegungsrichtung B in Richtung des Niederhalters 7entspricht
in etwa der Blasrichtung A, die zusatzlich ein wenig nach unten zur Oberseite der
Materialbahn 2 orientiert ist. Die Niederhalter 6, 7, befinden sich beide in Haltestel-
fung.

Mit zunehmender Annaherung an den Niederhalter 7 bewegt sich dieser nach oben
in Bewegungsrichtung C. Ist die Legeeinrichtung 1 — wie bei Fig. 3c) gezeigt — in der
Endposition angekommen, erfolgt die ,Uberfitterung” oder ,Bauchausbildung® der
Materialbahn 2, die durch die Druckluftbeaufschlagung in Blasrichtung A unterstutzt
wird.
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Auf dem Ablegeweg zuriick in Richtung Niederhalter 6 passiert derselbe Vorgang,
allerdings in umgekehrter Orientierung. Wahrend der Niederhalter 6 in Fig. 3a) in
Offenstellung ist, befindet sich Niederhalter 7 in Haltestellung. Die Blaseinrichtung 5
hat vor dem Orientierungswechsel die Druckluftbeaufschlagung eingestellt und die
Blaseinrichtung 4 startet mit dem Blasvorgang, wenn sich die Legeeinrichtung 1 ca.
in der Mitte der Ablegelange L der Ablegestelle 3 befindet. Die Qualitat der Material-
bahn 2 erfordert hier keine kontinuierliche Beaufschlagung mit Druckluft.

Die in Fig. 1 und 3 gezeigte Legeeinrichtung 1 umfasst Transportmittel 8 in Form von
Rollen 9, 10, um die hier der Einfachheit halber nicht gezeigte Transportbander um-
laufen. Der Abstand der Rollen 9, 10 zueinander ist gemal Stérke der Transport-
bander und Starke der Materialbahn 2 einstellbar.

Jeder Rolle 9, 10 ist eine Blaseinrichtung 4, 5 in geringem Abstand zu deren von der
Materialbahn 2 wegweisenden Aufenumfang zugeordnet. Die Disendffnungen 11,
12 der Blaseinrichtungen 4, 5, die aus den Fig. 1 und 2 ersichtlich sind, sind gegen-
tiberliegend angeordnet und &ffnen in einen Bereich unterhalb der Rollen 9, 10 je-
weils in Blasrichtung A, so dass die Druckluft auf die Oberseite der abzulegenden
Materialbahn 2 auftreffen kann.

Die Blaseinrichtungen 4, 5 sind per SPS-Steuerung ansteuerbar und mit Druckluft
gezielt beaufschlagbar. Fir Druckluftleitungen sind Anschlisse 13 vorgesehen.

Mit 14 sind in Fig. 1 zwei Halteplatten bezeichnet, zwischen denen die Rollen 9, 10
und die Blaseinrichtungen 4, 5 angeordnet und an denen diese auch befestigt sind.
Die Befestigung erfolgt mittels Verschraubung durch nicht naher bezeichnete Durch-
trittséffnungen. Die Rollen 9, 10 bestehen aus einem Alurohr 15 einem Kugellager
17 und einer Welle 18 mit stirnseitigen Bohrungen zur Befestigung an der Halteplatte
14. Die hier gezeigte Legeeinrichtung kann sowohl bei einem Legewagen, wie in Fig.
3 gezeigt, als auch bei einem Schwenkarm zum Einsatz kommen.

Die Breite D der Dusendffnung 11, 12 entspricht im vorliegenden Ausfiihrungsbei-

spiel der Breite E der Transportmittel 8, 9, 10 der Legeeinrichtung 1, wobei die
Druckiuft gezielt auf die Breite der Materialbahn 1 einstellbar ist.

10
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Hinsichtlich weiterer, in den Figuren nicht gezeigter Merkmale wird auf den allgemei-
nen Teil der Beschreibung verwiesen.

AbschlieRend sei darauf hingewiesen, dass die erfindungsgeméaRe Lehre nicht auf
das voranstehend erorterte Ausfiihrungsbeispiel eingeschrankt ist. Vielmehr sind die
unterschiedlichsten Ausbildungen der Blaseinrichtungen, Legeeinrichtungen, Trans-
portmechanismen sowie verschiedene Ausgestaltungen der Disenéffnungen und
Steuerkonzepte moglich.

11
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Dlisendffnung

Walzenpaar

Halteplatte

Alurohr

12

Kugellager
Welle mit Bohrung
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Bewegungsrichtung von 6, 7
Breite von 11, 12

Breite von 8, 9, 10
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Ablegen einer flexiblen Materialbahn, wobei die Materialbahn
(2) in eine Legeeinrichtung (1) eingefuhrt und aus der Legeeinrichtung (1) auf einer
Ablegestelle (3), insbesondere zick-zack-férmig, abgelegt wird,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Materialbahn (2) nach dem Austritt aus der Legeeinrichtung (1) zur Unter-
stitzung des Ablegevorgangs mit Druckluft beaufschlagt wird.

2, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Druckluft auf die
Oberseite der Materialbahn (2) auftrifft, die gerade die oberste Lage eines Material-
bahnstapels bildet.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Druck-
luft dazu beitragt, dass die Materialbahn (2) in den Bereich eines Niederhalters (6, 7)
oder Greifers gelangt, um dort temporar fixiert zu werden.

4, Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Druckluftbeaufschlagung entsprechend dem Orientierungswechsel der Material-
bahn (2) und / oder der Legeeinrichtung (1) alterniert.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Druckluft in etwa entsprechend der Bewegungsrichtung (B) der Materialbahn (2)
und/oder der Legeeinrichtung (1) orientiert ist.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
zwei gegenlberliegende Blaseinrichtungen (4, 5) vorgesehen sind, die jeweils in die
entgegengesetzte Richtung (A) arbeiten und wobei die Druckluftbeaufschlagung der
Materialbahn (2) durch die eine Blaseinrichtung (4) friihestméglich dann stattfindet,
wenn ein Orientierungswechsel der Materialbahn (2) und/oder der Legeeinrichtung
(1) erfolgt und die Druckluftbeaufschlagung der Materialbahn (2) durch die gegeni-
berliegende Blaseinrichtung (5) endet.

13
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7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die eine Blasein-
richtung (4) in Abhangigkeit von den Eigenschaften der Materialbahn (2) zeitlich ver-
setzt zum Ende der Druckluftbeaufschlagung der gegeniiberliegenden Blaseinrich-
tung (5) mit der erneuten Druckluftbeaufschlagung in die andere Richtung (A) startet.

8. Vorrichtung zum Ablegen einer flexiblen Materialbahn, insbesondere zur
Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 7, mit einer Legeein-
richtung (1) zur Zuftthrung der Materialbahn (2) zu mindestens einer Ablegestelle (3),
dadurch gekennzeichnet,

dass die Legeeinrichtung (1) mindestens eine Blaseinrichtung (4, 5) aufweist, die die
austretende Materialbahn (2) zur Unterstlitzung des Ablegevorgangs mit Druckluft
beaufschlagt.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Legeeinrich-
tung (1) Transportmittel (8) in Form von Bandern, Rollen (9, 10), Walzen umfasst,
entlang derer die Materialbahn (2) zur Austrittsstelle gelangt.

10.  Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass je einem der
vorzugsweise paarweise eingesetzten Transportmittel (8) eine Blaseinrichtung (4, 5)
zugeordnet ist.

11.  Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Blaseinrich-
tung (4, 5) jeweils in geringem Abstand zu dem von der Materialbahn (2) wegwei-
senden AuRenumfang des Transportmittels (8) angeordnet ist.

12.  Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dusenoffnungen (11, 12) der Blaseinrichtungen (4, 5) gegeniiberliegend angeordnet
und in einen Bereich unterhalb der Transportmittel (8) ¢ffnen und jeweils in Richtung
der austretenden Materialbahn (2) orientiert sind.

13.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet,

dass die Blaseinrichtungen (4, 5) per SPS-Steuerung ansteuerbar und mit Druckluft
gezielt beaufschlagbar sind.

14
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14.  Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckluft-
beaufschlagung der einen Blaseinrichtung auf die Materialbahn dann stattfindet,
wenn ein Orientierungswechsel der Materialbahn und/oder der Legeeinrichtung er-
folgt und die Druckluftbeaufschlagung der gegenuiberliegenden Blaseinrichtung en-
det.

15.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Breite (D) der Dusendffnung (11, 12) zumindest der Breite der Materialbahn
(2), vorzugsweise der Breite (E) der Transportmittel (8) der Legeeinrichtung (1) ent-
spricht.

16.  Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass bei einer der
Breite (E) der Transportmittel (8) der Legeeinrichtung (1) entsprechenden Breite (D)
der Dusentffnung (11, 12) die Druckluft gezielt auf die Breite der Materialbahn (2)
einstellbar ist.

15
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