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W reaktorach jagdrowych koniecznym jest po-
siadanie odpowiedniego sposcbu wzajemnego
mechanicznego oddalania lub zblizania sie¢ z du-
zg dokladnosciag roéznych pretéw paliwowych
oraz ewentualnie pretéw spowalniaczy. s

Przedmiotem wynalazku sg proste mechani-
zmy, pozwalajgce na dokladne i szybkie uzy-
skiwanie mnajrézniejszych wzajemnych polozen
tych pretow.

W pierwszym sposobie wykonania, mecha-
nizm sklada sie zasadniczo z ukladu czworobo-
kéw przegubowych, wigzacych wzajemnie pre-
ty tego samego rzedu w ten sposdb, ze pocig-
gajac lub popychajgc jeden koniec
zmienia sie dowolnie wzajemne rozstawienie
pretéw danego rzedu, a odlegto§¢ jaka dzieli

uktadu,

kolejne prety moze pozostawaé w kazdym uto-
zeniu jednakowa dla wszystkich pretéw rzedu
lub zmieniaé sie wedlug kazdego z gory usta-
lonego prawa. Kazdy rzad jest zmontowany na
belce podtrzymujgcej, ktéra jest réwniez ste-
rowana. Wzajemne odlegloéci rzedéw, uzysku-
je sie za pomocyg takiego samego uktadu czwo-
robokdéw przegubowych, umieszczonych pod
katem 90° do poprzednich.

W odmianie ukladu, uklad czworobokéw prze-
gubowych zastgpiono ukladem nakretek.

Prety, zmontowane w sposéb, ktéry pozwala
na ich przesuwanie w dwoéch kierunkach pro-
stopadlych, stanowia jedna calo§é z nakretka-
mi, w ktore sg wkrecone Sruby pociggowe
o skoku zmieniajgcym sie od nakretki do na-



kretki, w taki spos6b, ze przesuwanie kolejnych
nakretek zmienia sie tak, ze oddalajag sie one
coraz bardziej od punktu stalego.

w Vinnei odmianje ukladu sterowania wyko-
rzystujg sie uklad Srub teleskopowych. Przesu-
wanie pretéw moze odbywaé sie rowniez za
pomocg” ukladu diwigni, ktérych stosunek diu-
goséci ramion stopniowo zwieksza sig w celu

uzyskania zwiekszajacej sie amplitudy przesu- -

wanfa pretow. ‘

- Poza tym uklad sterowania moze zawieraé
‘mechanizm, zapewniajacy w kazdym dowolnym
punkcie miedzy rzedami pretéw paliwowych
odleglos¢é wystarczajgco duzg, nawet przy ma-
ksymalnym zblizeniu pretéw, aby mozna bylo
wsungé w nig plyte reflektora, oddzielajacg
dwie czeSci reaktora.

Podany opis jest przykladem wykonania re-
aktora jgdrowego wedlug wynalazku.

Fig. 1 przedstawia w widoku z boku jeden
rzad pretéw paliwowych z ukladem czworobo-
k6w  przegubowych, umozliwiajacych
przesuwanie, fig. 2 — rzut szczegdélu przekroju
wzdtuz linii II — II na fig. 1, fig. 3 — rysunek
perspektywiczny kilku - rownolegtych rzedéw
pretow reaktora z mechanizmem przegubowym,
umozliwiajagcym wzajemne zblizenie rzedéw,
fig. 4 i 5 przedstawiaja schematycznie w wido-
ku z gory rozne poloienia, jakie mozna nadaé
pretom reaktora, fig. 6 przedstawia schema-
tycznie wykonanie wynalazku, umozliwiajgce
przesuwanie pretéw paliwowych, z nakretka-
mi przesuwajacymi sig po $rubie pociggowej,
fig. 7 — schematycznie odmiane uktadu, w kto-
rej sterowanie wykonuje si¢ za pomoca dzwi-
-gni, fig. 8 — schematycznie urzadzenie do
przesuwania pretow za pomocg czworobokéw

z fig. 1, ktérych boki majg rézng dlugosé, fig. 9

— schematycznie mechanizm wedlug fig. 8 po
przesunigciu pretéw, fig. 10 — odmiane czwo-
robocznego urzadzenia przegubowego o réw-
nych bokach z mechanizmem, umozliwiajgcym
zachowywanie minimalnej odleglo$ci migdzy
dwoma pretami lub dwoma rzedami pretéw,
fig. 11 — mechanizm wedlug fig. 10 z pretami
nanardmeJ zblizonymi przy pozostawieniu mi-
nimalnej odlegtosci miedzy dwoma rzedami
pretéw, a fig. 12 i 13 przedstawiajg w wiekszej
 podzialce widck z przodu i przekrdj szczegdlu
mechanizmu, zachowujacego pewng odlegto$é
migdzy dwoma rzedami pretéw.

Zgodnie z wynalazkiem, prety a jednego rze-
du rezktora sg zmontowane na tulsjach b, $li-

ich .

zgajgcych sig po belce podtrzymujacej c, wspdl-
nej dla catego rzedu. Na kazdej tulei b s3 -prze-
gubowo osadzone wezly d ukladu romboéw prze-
gubowych. Ten uklad rombéw przegubowych jest
utworzony- wedlug fig. 1 z pretéow f, g, ktérych
cze$é Srodkowa jest polgczona pyz'egu-bowo
w punkcie d z tulejg b, podczas gdy na dwoch
koncach dwbéch pretow f, g, tzn. w punktach h
(fig. 1) s3 polaczone przegubowo konce styka-
jacych sie pretéw‘ f, g rombu e. W pewnym
miejscu rombu e, np. w $rodku, konice h s3 po-
lgczone przegubowo z tulejami i, ktére moga
S§lizga¢ si¢ po nieruchomym precie poprzecz-
nym j, stanowigcym, np. jedng caltosé¢ z belks c.

W tych warunkach, jezeli pociggnie sie:lub
popchnie w kierunku strzalek A, B dowolny
punkt rombu e, np. jego koniec, to spowoduje
sie §lizganie tulei b po precie ¢ w taki sposéb,
ze prety a beda ostatecznie wigcej lub mniej
wzajemnie oddalone lub zblizone, natomiast
odleglo$¢é miedzy dwoma pretami pozostaje

w kazdym polozeniu- taka sama dla v@szyst‘kich

pretéow jednego rzedu

Reaktor zawiera wiele rzedow taklch pretdw,
jak pret a. Na fig. 3 uwidoczniono pewns licz-
be takich réwnolegltych. rzedéw, z ktérych kaz-
dy pret jest zmontowany w taki sposéfb, .2e‘mo-
ze §lizgaé sie po belkach podtrzymujacych c?,
c?, c3, ct. Konce belek podtrzymujgcych cl, ... ¢!
mogg $lizgaé si¢ po dwéch nieruchomych pod-
trzymujgcych belkach poprzecznych k?, k* za
posrednictwem np. tulei I

W plaszezyznie poprzecznej 'wzgledem ukla-
du belek c, ...c* montuje sie mechainizm czworo-

bokéw przegubowych m, podobnych do mecha-

nizméw e, opisanych wyzej. Jeden punkt ukla-
du m jest unieruchomiony za posrednictwem
preta poprzecznego m, np. tworzgcego. jedng ca-
108¢ z belkg k1, podczas gdy punkty o skrzyzo-
wania pretdéw, tworzgcych = uklad przegubowy
m, sg zmontowane przegubowo na tulejach L
W ten sposéb gdy tylko przesunje sie koniec
uktadu m w kierunku'strzalek C, D powoduje
to zblizanie lub oddalenie belek c! ... c¢%, tzn. ze
zmienia sie rozstawienie rzedéw pretéw  a.
Oprécz ukladu opiSa.nego wyzZej mozna zrea-
lizowaé réine inne mozliwe odmiany wzajem-
nego ukladu pretéw a we wnetrzu reaktora,
Jezeli np. prety a sg rozstawione poczatkowo
W sposéb uwidoczniony na przekroju wedlug
fig. 4 w obrebie kwadratu EFGH, to za pomo-
c3 niezaleznych zespoldw ukladéw przegubo-
wych e i ukladéw m mozna spowodowaé sku-



pienie sie pretéw a w kwadracie podobnym do
pierwszego, lecz o bokach duzo mniejszych, np.
. W najmniejszym kwadrg'cie IJKL. Mozna réw-
niez uzyskaé rozlozenia prostokgtne posrednie
miedzy tymi dwoma polozeniami skrajnymi,
zmieniajagc w roéiny sposOb zar6wno odlegloéci
miedzy rzedami ¢! .... ¢4, jak réwniez i odleglosci
miedzy perannii a tego samego rzedu. Mozna
np. uzyskaé rozklad, w ktérym prety sa zgro-
‘madzone w prostokgcie MNOP lub w prosto~
kacie QRST albo w potozeniach posrednich.

Jezeli rozstawienie poczgtkowe pretéw a jest
takie, ze w widocku z goéry znajda sie one we
wnetrzu kota U o s$rodku p (fig. 5), to mozna
w ten sam spos6b zgromadzi¢ wszystkie prety
a we wnetrzu kola wspbisrodkowego, lecz o pro-
mieniu duzo mniejszym i doj§¢ na przykitad do
kola minimalnego V. Zmniejszajagc natomiast
w rozny sposoéb zespoly roznych ukiadow e i ze-
spoty ukiadéow m mozna uzyskaé zgromadzenie
pretéw we wnetrzu elipsy lub owalu takiego
jak W albo roéwniez elipsy\ lub owalu X, ktére-
go duza o§ jest ulozona pod katem 90° do osi
elipsy W. Poza tym mozna uzyskaé roéwniez
wszystkie polozenia posrednie.

Mozina przewidzie¢ dwa uklady przegubowe
"— takie jak m, dzialajace na konce belek pod-
trzymujgeych ct ... ¢* w celu zmodyfikowania
ich rozsuwania, przy czym zmiany polozenia
tych dwoéch ukladéw bylyby sprzezone.

Rowniez, tak jak to uwidoczniono na fig. 6,
prety paliwowe a mogg byé osadzone kazidy
z osobna na obsadzie b w postaci nakretki, kt6-
ra porusza sie po s$rubie pociggowej g. Punkt
staly, odpowiadajgcy punktowi stalemu na fig.
1 ,jest reprezentowany przez $cianke r, nato-
miast obrét §ruby pcciggowej g moze byé wy-
konany za pomocg chwytu s. Na drodze prze-
suwu kolejnych nakretek b, b?, b2, Sruba gq,
jest nagwintowana z rosnacym stopniowo sko-
‘kiem tak, ze skok nakretki b! jest dwukrotnie
wigkszy od skoku nakretki b. Skok nakretki b2
jest trzykrotnie wigkszy od skoku nakretki b
itd. Wynika z tego, Zze obracajgc srube q pier-
wszy pret paliwowy a przesunie si¢ o pswng
odlegtosé, nastepny pret a! — o odleglosé pod-
woéjng, trzeci — o potréjng itd. Odleglosé mig-
dzy pretami bedzie sie wiec zwiekszala lub
zmniejszala, ale rozstawienie pretéw pozostanie
to samo. Oczywi$cie taki sam mechanizm moze
byé zastosowany, aby uzyskaé w kierunku pro-
stopadlym przesuwanie rzedéw pretéw paliwo-
wych.

. li oddziatywa sie na

Jako inng odmiane mozna réwniez zastoso-
waé uklad $rub teleskopowych, wkreconych je-
dna w drugg, w ten sposéb, ze kazda Sruba Jest
nakretkg dla $ruby poprzedniej.

W odmianie, schematycznie przedstawionej
na fig. 7, przesuwanie pretéw uzyskuje sie za
pomocg diwigni i, tl, t* itd.,, ktére sg wszyst--
kie przymocowane przegubowo w stalym pun-
kcie ,u i sterowane za pomocg ciegna steruja-
cego v, ktére moze byé przesuwane wzdluz swej
osi w kierunku strzatek F. Pret sterujgcy v ma
w réwnych odleglosciach wystepy w, w!, w?
ktéore wchodza w wyciecia diwigni t, ti, t’ itd.

W tych warunkach przesuwanie preta steru-
jacego v powoduje przesuwanie sie obsad b na

‘belce prowadzacej, przy czym odleglo$é miedzy

dwoma kolejnymi pretami paliwowymi pozo-
staje ta sama, niezaleznie od tego jakg bylaby
ustalona ta odleglo$é miedzy dwoma pretami.
W odmianie uwidocznionej na fig. 8 — 10
prety, polaczone przegubowo w miejscach d -
na obsadach b!, b2, b?® itd. mogg mieé¢, jak to
wynika z fig. 8, nier6wne ramiona, tzn. np. dla
preta a!, na ktéorym sg zamocowane w przegu-
bie d dwa prety, ramiona 1 i 2 tych pretéw sa
krétsze niz ramiona 3 i 4. Kofice pretow 1 — 4
i 2 — 3, jak opisane jest wyzej sg polaczone
w przegubie h z pretami sgsiednich pretow
paliwowych.. .
Réwniez dla preta paliwowego a® ramiona 5
i 6 sg kréotsze niz ramiona 7 i 8 itd. analogicz-

‘nie dla pretéw a® i at. Zeskladajge, ze pret pa-

liwowy a jest punktem stalym ukladu, to jeze-
uklad przegubowy z za-
miarem otwarcia go lub zamkniecia, wycho-
dzac np. z polozenia uwidocznionego na fig. &,
gdzie odleglo$¢ miedzy pretami paliwowymi a,
a’, a® itd. jest jednakowa, okaze sie, ze rozcig-
gajagc mechanizm przegubowy otrzyma sie, jak
to wynika z fig. 9, zwiekszajace sie odleglosci,
migdzy pretami paliwowymi. Te odlegloéei, .
oznaczone odpowiednio na fig. 9 licz‘b.ami; 10,
11, 12, 13, itd. zamiast pozosta¢ wzajemnie je-
dnakowymi zwigkszaja si¢ w miare oddalania
si¢ od punktu stalego, jakim jest pret paliwo-
wy a.

Wybierajac odpowiedni stosunek ramion 1 —
4 kazdego pretu przegubowego, bedzie mozna
zmieni¢é w - dowolny sposéb odlegtoéci miedzy
pretami paliwowymi jednego rzedu. W przy-
padku, gdy sterowanie pretéw paliwowych af
. a* uzyskuje sie za pomocg $ruby, po ktérej
brzesuwajg sie nakretki, odpowiedni dobér ko-
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lejnych skokéw gwintu na érubie pociggowej
pozwoli urzeczywistni¢ wszystkie wymagane
zmiany kolejnych odleglo$ci, oddzielajgcych
dwa prety paliwowe. )

Te same $rodki mozna zastosowaé do stero-
- wania przesuwaniem pretéw-w kierunku pro-
stopadiym.

Mozna réwniez przygotowaé taka odleglosé
migdzy dwoma rzedami pretéw paliwowych, ze
w polozeniu maksymalnego zblizenia pretow
paliwowych wsuwa sie w te przestrzen plyte
~reflektora, ktéra rozdzieli na dwie czeici rea-
ktor jgdrowy.

W celu stworzenia mechanizmu, rpozwala'ja-
cego uzyskaé tak1 ukiad w przypadku CZWOro-
bokow przegu’bowych o réownych bokach, uwi-
docznionych  na fig. 1 — 3, przewiduje sig
umieszczenie ~mechanizmu rozporowego 20
w sterowaniu przegubowym, przedstawionym
na fig. 10. Element 20 jest osadzony na jed-
nym z pretéw paliwowych, np. na precie a3,
natomiast boki. 21, 22 przegubowego czworobo-
ku na precie paliwowym a® zamiast przediu-
zaé si¢ poza przegub d, koficza sie na tym
przegubie. Nastepny przegub bokéw 23 i 24 jest
,wykpnany W pewnej odleglo$ci w miejscu d?
na mechanizmie 20. Poniewaz ruch obrotowy
bokéw 21 lub 22 odbywa sie po tej samej stro-
nie elementu 20, wiec winien on posiadaé¢ np.
powigzanie obrotowe z bokami 22 i 24. W tym

celu na ramieniu 22 jést osadzone kolo zebate:

25 zazebiajace sie¢ z kolem zebatym 26, stano-

wigcym jedng calo$é z ramieniem 24. W ten

Spos6b ramie 22 zmienia polozenie w kierunky
strzalki M, a kolo zebate 25 obraca sie w kie-
runku strzalki N i zmusza do obrotu koto ze-
bate ' 26 w kierunku strzalki o,
lei powoduje zmiane polozenia ramienia 24
w kierunku strzalki P, ,zapewn:iajac w ten spo-
spos6b przekazywanie ruchu za pomocyg mecha-
nizmu rozporowego 20.

Dzigki temu mechanizmowi w polozenid naj-
wiekszego zlozenia ‘ukladu odpowiadajgcemu
najwiekszemu zblizeniu pretéw paliwowych a’,
a?, @, a' uwidocznionemu na fig. 11 istnieje
miedzy rzedami pretéw paliwowych a3, at ...
przerwa Q, w ktérg mozna wsungé plytg re-
flektora.

Wszystkie opisane tu mechanizmy sterowa-
nia pretami paliwowymi, ktére dotycza ukla-
du pretéw -przegubowych, uktadu dzwigni lub

a to z ko- |

ukladu nakretek sg przewaznie wykonane z in-
waru, ktéry zapewnia calkowite bezpieczen-
stwo dzialania, ktory tylko nieznacznie rozsze-
rza sie pod wptywem ciepla i nie utlenia sie.

Poza tym latwo$é z jakg mozna rozsuwac
prety paliwowe - za pomoca tych urzadzen
umozliwia szybsze usuniecie pretéw sterujg-
cych lub pretéw spowalniaczy w jakie zaopa-
trzony jest reaktor jadrowy. W rzeczywisto$ei
przez dostatecznie duze rozstawienie pretéw
paliwowych zapewnia sig zwolnienie lub za-
trzymanie dzialania- reaktora. Uzyskuje sig
w ten spos6b uproszczenie konstrukeji i zmniej-
szenie objetosci reaktora, jak réwniez sterowa-
nie ukladu w sposdb bardziej rownomierny, niz
przez jednostronne wprowadzenie wigcej lub
mniej pobudzajgcych pretéw sterujgcych.

Zastrzezenia patentowe

1. Mechaniczny uklad sterowania polozenia-
mi pretéw paliwowych reaktora jgdrowego,
rozmieszczonych w rzedach réwnoleglych,
znamienny tym, zZe prety (a) tego samego
rzedu sg osadzone przesuwnie na belce pod-
trzymujacej (c), wspélnej dla wszystkich

pretdw tego samego rzedu, przy czym urzg--

dzenie mechaniczne (e, f na fig. 1) 1Igczy
wsporniki (b) pretow (a) tego samego rzedu
tak, aby mozna bylo przez przesuwanie na
belce podtrzymujgcej (c) zmieniaé odstep
migdzy pretami (a), belka za$§ podtrzymujg-
ca (c) kazdego rzedu jest osadzona tak, aby
mogta przesuwaé sieg na dwoch krancowych
pretach (k!, k* na fig. 3) i na urzgdzeniu
mechanicznym (m), podobnym do wyzej wy-
mienionego, lecz umieszczonego poprzecznie
pod katem prestym, umozliwiajagcym prze-
suwanie pretéw (ct, c%, c3, ¢t) jednych w sto-
sunku do drugich na krancowych pretach

poprzecznych (k', k?) tak, aby moéc zmieniaé -

rozstawienie rzeddéw pretow.

2. Mechaniczny ukfad sterowania wedlug
zastrz. 1, znamienny tym, Ze urzgdzenie
mechaniczne, dzialajgce na prety paliwowe
(a) i na belki podtrzymujace (c), stanowis
czworoboki przegubowe, ktérych boki (f, g)
s3 osadzone w ten sposéb, aby mogly obra-
ca¢ si¢ na wspornikach (b) pretéw paliwo-
wych (a) na belce (c), podczas gdy drugie
konce tych bokéw czworoboku sg przegu-
bowo przymccowane do nastepnego czworo-
boku, przy czym w polgczeniu przegubowym

— 4 —
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" przewidziany jest jeden punkt nieruchomy
(i) tak, iz~pociggniecie lub popchniecie, do-
konane w jednym punkcie urzadzenia prze-
gubowego, zmienia odstegp miedzy wszyst-
kimi pretami (a) jednego rzedu albo odstep
miedzy rzedami pretéw (c!, c?, c3, c%).

. Odmiana mechanicznego ukladu sterowania
wedlug zastrz. 1, znamienna tym, Ze prety
(a, al, a2, a3, a!) sa umieszczone na wsporni-
kach (b, b1, b?, b3, b*) na fig. 6 w postaci na-
kretek, w ktérych jest osadzony nagwinto-
wany pret'na‘pedowy (q), przy czym skok
gwintu preta (g) zmienia sig@ z kazdego pre-
ta (a) na pret drugi tak, iz obr6t preta pro-
wadniczego (q), np. za pomocg gatki (s) po=
woduje przesuwanie sie pretéw (a!, a®, ‘a3,
at) na precie (q) w sposéb dowolny.

. Odmiana mechanicznego ukladu sterowania
wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze wspor-
niki (b, b1, b2, b3, b?) pretéw paliwowych sg
sterowane za pomocg diwigni przegubo-
wych (t, t?, t3, t3 na fig. 7), uruchamianych
za pomocg wspdlnego preta sterujgcego (v),
przy czym wszystkie dzwignie (t1, 12, t*) sg
osadzone obrotowo dokola nieruchomego
punktu (u), a ponadto sg przegubowo przy-
mocowane na wspornikach (b, bl).

Bitk 1615/59 100 B-5

. Mechaniczny uklad

5. Odmiana mechanicznego ukladu sterowania

wedlug zastrz. 2, znamienna tym, ze boki (1
— 8 na fig. 8) przegubowych czworobokéw
sterujagcych przesuwanie pretéw (a, al, a3,
a3, a*) posiadajg rozng dlugos¢, dzieki czemu
odstepy, uzyskiwane  przez przesuniecie
ukladu przegubowego dla pretéw, zmieniajg
sie¢ w spos6b z gbry ustalony.

sterowania wedlug
zastrz. 2, znamienny tym, zZe w ukladzie
przegubowych czworobokéw (21, 22, 23, 24
na fig. 10) umieszczony jest mechanizm roz-
porowy (20), zaopatrzony w dwa narzady
laczenia przegubowego (d, d!) dla bokéw
czworobokéw (21, 22, 23, 24), przy czym na

_mechanizmie rozporowym (20) przewidziane

sg kotka zebate, stanowigce jedng calo$é
z bokami (21 — 24), zazebiajgce sie wzajem-
nie w celu przenoszenia ruchu oddalajgcego-
lub zblizajacego prety (a, a', a?, @®, a') z po-
zostawieniem miedzy pretem podtrzymo-
wym (a®) mechanizmu. rozporowego (20)
a sgsiednim pretem (a!) odstep (g na fig. 11)
o« okreslonej wielkosci. ’
André Huet
Zastepca: mgr inz. Adolf Towpik,
rzecznik patentowy
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