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(57) Abstract: The invention relates to an electric drive motor for driving an object, particularly a cutting blade of a device for sli-
cing food products, particularly ot a high-speed slicer, whetrein the motor is designed to drive the object in a rotational motion
about an axis and in an axial motion parallel to the axis.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft einen elektrischen Antriebsmotor zum Antreiben eines Gegenstandes,
insbesondere eines Schneidmessers einer Vorrichtung zum Aufschneiden von Lebensmittelprodukten, insbesondere eines Hoch-
leistungs-Slicers, wobei der Motor dazu ausgebildet ist, den Gegenstand zu Rotationshewegungen um eine Achse und zu Axialbe-
wegungen parallel zur Achse anzutreiben.



10

15

20

25

30

WO 2011/023256 PCT/EP2010/003601

Antriebsmotor

Die Erfindung betrifft einen elektrischen Antriebsmotor zum Antreiben
eines Gegenstandes, insbesondere eines Schneidmessers einer Vorrich-
tung zum Aufschneiden von Lebensmittelprodukten, insbesondere eines
Hochleistungs-Slicers. Die Erfindung betrifft auRerdem eine Vorrichtung
zum Aufschneiden von Lebensmittelprodukten, insbesondere einen Hoch-
leistungs-Slicer. Diese Aufschneidevorrichtung ist insbesondere mit einem
erfindungsgeméfien Antriebsmotor versehen. Ferner betrifft die Erfindung
einen Messerkopf flir eine Vorrichtung zum Aufschneiden von Lebensmit-
telprodukten, insbesondere einen Hochleistungs-Slicer. Des Weiteren be-
trifft die Erfindung die Verwendung eines erfindungsgemafien elektrischen
Antriebsmotors in einer Vorrichtung zum Aufschneiden von Lebensmittel-
produkten, insbesondere einem Hochleistungs-Slicer. Auflerdem betrifft
die Erfindung ein Verfahren zum Aufschneiden von Lebensmittelproduk-

ten.

In vielen Anwendungen ist es erforderlich, einen Gegenstand nicht nur in
Rotation zu versetzen, sondern diesen Gegenstand auch parallel zur Rota-
tionsachse zu bewegen. Dabei ist es insbesondere erforderlich, diese Axial-
bewegung wahrend des Rotationsbetriebs auszuftihren, d.h. der Gegen-
stand muss in axialer Richtung bewegt werden, wahrend er rotiert. Insbe-
sondere Hochleistungs-Slicer zum Aufschneiden von Lebensmittelproduk-
ten sind mit einem oder mehreren Schneidmessern versehen, die entweder
planetarisch um eine Achse umlaufen und zusétzlich um eine eigene Ro-
tationsachse rotieren oder ausschlieflich um eine eigene Rotationsachse
rotieren. Letztere sind insbesondere als so genannte Sichel- oder Spiral-

messer ausgebildet. Bei planetarisch umlaufenden und gleichzeitig rotie-
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renden Schneidmessern handelt es sich dagegen insbesondere um so
genannte Kreismesser. Mit derartigen Slicern werden von Lebensmittel-
produkten, wie beispielsweise Fleisch, Wurst, Schinken oder Kiase mit
hoher Geschwindigkeit Scheiben abgetrennt. Die Schnittgeschwindigkeit
betragt bis zu einigen 1.000 Scheiben pro Minute, d.h. derartige Slicer
benétigen einen Antrieb, der dazu in der Lage ist, das Schneidmesser mit
Drehzahlen von bis zu einigen 1.000 Umdrehungen pro Minute in Rotati-
on zu versetzen. Das Gewicht eines Slicer-Messers betragt typischerweise
etwa 5 kg fiir Kreismesser und bis zu 20 kg fir Sichelmesser. Hinzu
kommt das Gewicht eines so genannten Messertragers oder einer Mes-
seraufnahme, an dem bzw. der das Schneidmesser auswechselbar befes-
tigt ist. Der Messertrager bzw. die Messeraufnahme muss somit ebenfalls
in Rotation versetzt werden. Die insgesamt von einem Slicer-Antrieb in
Rotation zu versetzende Masse, d.h. gewissermafien die "Nutzlast" des
Antriebs ohne dessen Eigengewicht, liegt dabei typischerweise im Bereich

von 40 bis 70 kg.

In vielen Slicer-Anwendungen werden die abgetrennten Produktscheiben
nicht einzeln abtransportiert, sondern es werden so genannte Portionen
von Produktscheiben gebildet, in denen die Produktscheiben beispielswei-
se stapel- oder schindelartig ibereinander liegen. Der Abtransport der ab-
getrennten Produktscheiben erfolgt also portionsweise, d.h. nach Bildung
einer Scheibenportion muss diese zunédchst aus dem Portionsbildungsbe-
reich, in den die abgetrennten Scheiben fallen, abtransportiert werden, bis
mit der Bildung der ndchsten Scheibenportion begonnen werden kann. Je
hoher die Schnittgeschwindigkeit ist, desto weniger Zeit steht fir den Ab-

transport der Scheibenportionen zur Verfiigung.

Bei Schnittgeschwindigkeiten ab etwa 600 Scheiben pro Minute ist es

erfahrungsgemaf’ nicht mehr moglich, die Scheibenportionen stérungsfrei
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abzutransportieren, ohne dass das Abtrennen von Produktscheiben vor-
ubergehend unterbrochen wird. Fiir eine derartige Unterbrechung ist es in
der Praxis nun nicht moéglich, das Schneidmesser anzuhalten. Vielmehr
werden so genannte Leerschnitte oder Leerhtiibe, bei denen also trotz fort-
gesetzter Schneidbewegung des Messers vom Produkt keine Scheiben ab-
getrennt werden, dadurch erzielt, dass die Produktzufuhr gestoppt, d.h.
das Produkt vortibergehend nicht weiter in den Schneidbereich des Mes-

sers hinein bewegt wird.

Aus verschiedenen Gruinden, die dem Fachmann bekannt sind und auf
die daher hier nicht ndher eingegangen wird, kommt es allerdings in der
Praxis trotz Unterbrechung der Produktzufuhr zu einer so genannten
Schnitzel- oder Schnipselbildung, d.h. das Schneidmesser trennt vom
vorubergehend nicht weiter vorgeschobenen Produkt kleine Produktstticke
ab, wenn keine Zusatzmafnahme getroffen wird, um diese aus vielerlei

Grunden stérende Schnitzelbildung zu vermeiden.

Diese Zusatzmafinahme besteht darin, dafiir zu sorgen, dass wahrend der
Leerschnitte ein Abstand zwischen dem Messer einerseits und dem vorde-
ren Produktende andererseits hergestellt wird. Hierzu ist es gemafS einer
Alternative bekannt, entweder das Produkt alleine oder das Produkt zu-
sammen mit zumindest einigen Teilen der Produktfiihrung oder Produkt-
abstlitzung zuriickzuziehen. Diese Methode fiihrt in der Praxis in vielen
Anwendungen zu zufrieden stellenden Ergebnissen, ist aber insbesondere
aufgrund der hohen Anforderungen an die fiir die Zurtickziehbewegung
erforderliche Mechanik problematisch und insbesondere bei sehr hohen
Schnittgeschwindigkeiten und/oder besonders schweren Produkten au-

Berst schwierig zu realisieren.
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Gemafs einer weiteren Alternative ist es bekannt, zur Durchfiihrung von
Leerschnitten nicht das Produkt vom Messer, sondern das Messer vom
Produkt wegzubewegen. Diese Vorgehensweise hat den Vorteil, dass die zu
bewegenden Massen deutlich geringer sind, erfordert aber ebenfalls eine
relativ aufwendige Mechanik. Aus dem Stand der Technik bekannte Bei-
spiele fir die Herstellung eines Abstands zwischen Schneidmesser und
Produkt zur Vermeidung von Schnitzelbildung bei Leerschnitten sind z.B.
in den Patentanmeldungen EP O 289 765 Al, DE 42 14 246 A1, EP 1 010
501 A2 und EP 1 046 476 B1 beschrieben.

Alle aus dem Stand der Technik bekannten Lésungen einschliefSlich derer,
die eine Axialbewegung des Messers weg vom Produkt betreffen, haben
gemeinsam, dass die erforderliche Axialbewegung mit Hilfe einer mehr
oder weniger konstruktiv aufwendigen Mechanik realisiert wird, und zwar
unabhéngig davon, ob flir die Axialbewegung ein eigener Antrieb vorgese-
hen ist oder - insbesondere bei einer Axialbewegung des Messers — die
Axialbewegung zeitweise, d.h. wenn Leerschnitte durchgefiihrt werden
sollen, vom Rotationsantrieb des Messers in einer wie auch immer gearte-

ten Weise abgeleitet wird.

Insbesondere bei modernen Hochleistungs-Slicern besteht folglich ein Be-
darf an einem Messerantrieb, der insbesondere zum Ausflihren von Leer-
schnitten eine Axialbewegung des Messers mit einem Minimum an Einsatz
mechanischer Mittel ermoéglicht. Hierbei sind nicht nur die vorstehend er-
wahnten zu bewegenden Massen zu berticksichtigen. Wichtig ist auch,
dass der erforderliche axiale Verstellweg fiir die Ausfiihrung von Leer-
schnitten zwar relativ klein ist und typischerweise im Bereich von 1 mm
bis 10 mm liegt, dass aber dieser Axialhub innerhalb einer relativ kurzen

Zeit vom Messer zurlickgelegt werden muss, die typischerweise im Bereich
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von 0,02 sek bis 0,5 sek liegt, wobei sich je nach Anwendung auch andere

zeitliche Anforderungen ergeben kénnen.

An dieser Stelle ist auflerdem darauf hinzuweisen, dass Axialbewegungen
des Schneidmessers eines Slicers nicht nur zum Ausftihren von Leer-
schnitten dienen kénnen, sondern dass es dartiber hinaus weitere Situa-
tionen gibt, in denen eine Axialbewegung des Messers erforderlich ist. So
ist es beispielsweise in Abhangigkeit von den Eigenschaften des jeweils
aufzuschneidenden Produkts sowie von anderen Bedingungen der jeweili-
gen Anwendung erforderlich, den so genannten Schneidspalt auf ein be-
stimmtes Maf einzustellen. Bei dem Schneidspalt handelt es sich um den
axialen Abstand zwischen der durch die Schneide des Messers definierten
Ebene einerseits und der durch die so genannte Schneidkante festgelegten
Ebene andererseits. Die Schneidkante, die auch als Gegenmesser bezeich-
net wird, wirkt wahrend des Schneidvorgangs mit dem Messer zusammen

und bildet den Abschluss der Produktzufiihrung.

Methoden zur Schneidspalteinstellung sind in einer Vielzahl von Varian-
ten bekannt, auf die hier nicht ndher eingegangen zu werden braucht. Bei
manchen Methoden erfolgt die Schneidspalteinstellung bei stillstehendem,
d.h. nicht rotierendem, Messer, wobei andere Methoden eine Schneid-
spalteinstellung auch bei insbesondere mit Nenn- bzw. Schneiddrehzahl
rotierendem Messer ermoglichen, was aus verschiedenen Griinden von
Vorteil ist. Auch zum Zwecke dieser Schneidspalteinstellung ist es wiin-
schenswert, die hierfir erforderliche Axialbewegung des Messers mit mi-

nimalem Einsatz mechanischer Mittel bewerkstelligen zu kénnen.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Antrieb bereitzustellen, mit dem
ein rotierender Gegenstand mit minimalem Einsatz mechanischer Mittel

parallel zu seiner Rotationsachse bewegt werden kann, wobei dieser An-
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trieb insbesondere fiir den Bereich der Hochleistungs-Slicer zum Ausfiih-
ren von Leerschnitten und/oder zur Schneidspalteinstellung geeignet sein

soll.

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die Merkmale des Anspruchs 1.
Dabei ist erfindungsgemafs der elektrische Antriebsmotor dazu ausgebil-
det, den Gegenstand zu Rotationsbewegungen um eine Achse und zu Axi-
albewegungen parallel zur Achse anzutreiben. Die Erfindung beruht somit
auf dem Gedanken, den betreffenden Gegenstand mit einem einzigen elek-
trischen Antriebsmotor zu versehen, der zum einen als Rotationsantrieb
fiir den Gegenstand dient und zum anderen auflerdem in der Lage ist, den
Gegenstand in axialer Richtung zu bewegen. Hierdurch verlasst die Erfin-
dung den im Stand der Technik eingeschlagenen Weg, der darin besteht,
fiir die Axialbewegung des rotierenden Gegenstandes einen wie auch im-
mer gearteten Zusatzantrieb vorzusehen oder mit Hilfe mechanisch auf-
wendiger Mittel die erforderliche Axialbewegung des Gegenstandes in wie

auch immer gearteter Weise vom Rotationsantrieb abzuleiten.

Damit erdffnet die Erfindung die Méglichkeit, ohne freilich hierauf be-
schrankt zu sein, bekannte elektrische Rotationsantriebe derart weiterzu-
bilden, dass zusatzlich zu einem Rotationsbetrieb bei Bedarf eine Axialbe-
wegung des betreffenden Gegenstands mdglich ist, so dass nur €in einzi-

ger Antriebsmotor erforderlich ist.

Die Erfindung schafft die besonders vorteilhafte Moglichkeit, das Messer
unmittelbar am Motor zu befestigen, d.h. der Motor bzw. dessen Aufsenbe-
reich kann gleichzeitig als so genannter Messertrager oder Messeraufnah-
me dienen. Dies schliefdt freilich nicht aus, dass ein separater Messertra-

ger bzw. eine separate Messeraufnahme vorgesehen ist, der bzw. die einer-
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seits am Motor befestigt und an dem bzw. an der andererseits das Messer

auswechselbar angebracht ist.

Vorteilhafte Ausfihrungsformen der Erfindung sind auch in den abhangi-

gen Anspruchen, der Beschreibung sowie der Zeichnung angegeben.

Insbesondere ist der Motor dazu ausgebildet, die Axialbewegungen gleich-

zeitig mit den Rotationsbewegungen auszuftihren.

Vorzugsweise umfasst der Motor einen Laufer, der sowohl um die Achse in

Rotation versetzbar als auch parallel zur Achse bewegbar ist.

Der Laufer ist vorzugsweise mit wenigstens einer elektrisch erregbaren

Spule versehen.

In einer Variante der Erfindung ist diese wenigstens eine Spule dazu aus-
gebildet und angeordnet, den Laufer ausschlieSlich in Rotation um die
Achse zu versetzen. Flir die Axialbewegung kann in einer Weiterbildung
dem Laufer ein Elektromagnet zugeordnet sein. In einer solchen Ausfiih-
rungsform erfolgt somit der Rotationsantrieb des Laufers wie bei einem
herkémmlichen Elektromotor, wohingegen fir die Axialbewegung ein
Elektromagnet vorgesehen ist, der freilich - ebenso wie die fir die Rotati-
onsbewegung sorgende Spule - auf den Laufer wirkt. Fiir die Axialbewe-
gung ist somit kein zusatzlicher Antrieb erforderlich. Aufierdem werden

fir diese Axialbewegung keine mechanischen Mittel benétigt.

In einer anderen, besonders bevorzugten Variante der Erfindung ist der
Laufer mit wenigstens zwei elektrisch erregbaren Spulen versehen, durch
die der Laufer in Rotation um die Achse versetzbar und parallel zur Achse

bewegbar ist.
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Die Spulen sind insbesondere unabhéngig voneinander erregbar.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Spulen die Rotationsbewegung und

die Axialbewegung gemeinsam bewirken.

Bevorzugt sind die Spulen beztiglich der Achse gegensinnig angeordnet
und/oder erregbar. Hierdurch ist es moglich, durch eine geeignete Erre-
gung der Spulen stets eine Rotation des Laufers zu bewirken, dabei aber
je nach Bedarf entweder eine Axialbewegung des Laufers zu vermeiden
oder den Laufer vortibergehend zusatzlich zur Rotation in axialer Richtung

zu bewegen.

In einem Ausfiihrungsbeispiel ist vorgesehen, dass wenigstens eine Spule
eine Flachennormale mit einer Komponente parallel zur Achse aufweist.
Hierdurch wird erreicht, dass auf den Laufer eine parallel zur Achse wir-
kende Kraft ausgelibt und somit der Laufer in axialer Richtung bewegt

wird.

Bevorzugt weist wenigstens eine Spule zumindest eine Diagonalwicklung

auf.

In einem weiteren Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist der Motor, ins-
besondere der Laufer des Motors, als Trager fir ein Schneidmesser ausge-

bildet oder mit einem separaten Trager fiir ein Schneidmesser verbindbar.

Vorzugsweise ist der Motor dazu ausgebildet, einen Gegenstand anzutrei-
ben, dessen Gewicht im Bereich von 10 kg bis 100 kg liegt. Bei diesem
Gewicht handelt es sich insbesondere gewissermafien um die Nutzlast des

Motors.
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In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist der Motor dazu
ausgebildet, den Gegenstand mit einer Drehzahl von einigen 100 bis meh-

reren 1.000 Umdrehungen pro Minute in Rotation zu versetzen.

In einem weiteren Ausfihrungsbeispiel ist der Motor dazu ausgebildet,
Axialbewegungen mit einer Lange von 1 mm bis 10 mm innerhalb einer

Zeit von 0,02 sek bis 0,5 sek auszufiihren.

Hierdurch ist der erfindungsgemafie Motor als Antrieb fur ein Schneid-

messer eines Hochleistungs-Slicers geeignet.

Die erfindungsgemaéafie Aufschneidevorrichtung, insbesondere der erfin-
dungsgemafie Hochleistungs-Slicer, umfasst eine Produktzufitihrung, we-
nigstens ein Schneidmesser, dem wenigstens ein aufzuschneidendes Pro-
dukt zufuhrbar ist, und einen einzigen elektrischen Antriebsmotor fir das
Schneidmesser, wobei das Schneidmesser mittels des Antriebsmotors zu
Rotationsbewegungen um eine Achse und zu Axialbewegungen parallel zur
Achse antreibbar ist. Bei dem Antriebsmotor handelt es sich insbesondere
um den erfindungsgeméafien Antriebsmotor, wie er vorstehend beschrieben

wurde.

Eine Zuftihrrichtung der Aufschneidevorrichtung, mit der das Produkt
dem Schneidmesser zuflihrbar ist, verlauft vorzugsweise parallel zur Rota-

tionsachse des Schneidmessers.

Bevorzugt ist die Aufschneidevorrichtung dazu ausgebildet, das Schneid-
messer mittels des Antriebsmotors zum Ausfiihren von Leerschnitten
und/oder zum Einstellen eines Schneidspalts parallel zur Achse zu bewe-

gen.
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Der erfindungsgemaéfie Messerkopf fliir eine Aufschneidevorrichtung, ins-
besondere flir einen Hochleistungs-Slicer, umfasst einen Trager fur ein
Schneidmesser der Aufschneidevorrichtung sowie einen erfindungsgema-
Ben elektrischen Antriebsmotor, wie er vorstehend beschrieben wurde.
Dabei kann der Motor selbst als Trager flir das Schneidmesser ausgebildet

oder mit einem separaten Trager fir das Schneidmesser verbindbar sein.

Die erfindungsgeméfie Verwendung besteht darin, den erfindungsgema-
Ren elektrischen Antriebsmotors, wie er vorstehend beschrieben wurde, in
einer Aufschneidevorrichtung, insbesondere einem Hochleistungs-Slicer,
zu verwenden, und zwar zum Ausfiihren von Leerschnitten und/oder zum

Einstellen eines Schneidspalts.

Bei dem erfindungsgeméafien Aufschneideverfahren wird wenigstens ein
aufzuschneidendes Produkt einem Schneidmesser zugefihrt, wobei das
Schneidmesser mittels eines einzigen elektrischen Antriebsmotors, bei
dem es sich insbesondere um einen erfindungsgemafien Antriebsmotor
gemafl der vorstehenden Beschreibung handelt, zu Rotationsbewegungen

um eine Achse und zu Axialbewegungen parallel zur Achse angetrieben.

Dabei ist bevorzugt vorgesehen, dass der Motor einen Laufer mit wenigs-
tens zwei elektrisch erregbaren Spulen aufweist, durch die der Laufer in
Rotation um die Achse versetzbar und parallel zur Achse bewegbar ist,
wobei flir einen reinen Rotationsbetrieb die Spulen gegensinnig mit sich
gegeneinander aufhebenden Axialkomponenten erregt und zum Ausfiihren
einer Axialbewegung die Spulen unterschiedlich stark mit einer resultie-
renden Axialkomponente erregt werden. Hierbei ist insbesondere vorgese-
hen, dass jede Spule eine Axialkomponente erzeugt, d.h. auf den Laufer

eine in axialer Richtung wirkende Kraft austibt, wobei flir einen reinen
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Rotationsbetrieb die Ansteuerung bzw. Erregung der Spulen insofern ge-
gensinnig erfolgt, als sich diese Axialkomponenten gerade kompensieren,
wéahrend die Ansteuerung bzw. Erregung der Spulen mit der Folge einer
resultierenden Kraft in Axialrichtung erfolgt, wenn eine Axialbewegung des

Laufers erfolgen soll.

In einer anderen Variante, die vorstehend bereits erwahnt wurde, weist
der Motor einen Laufer mit wenigstens einer elektrisch erregbaren Spule
auf, durch die der Laufer ausschliefBlich in Rotation um die Achse versetzt
wird, wobei sich das Verfahren dadurch auszeichnet, dass zum Ausfiihren
einer Axialbewegung der Laufer mittels eines Elektromagneten parallel zur

Achse bewegt wird.

Bei dem erfindungsgemifien Verfahren erfolgt die axiale Bewegung des
Schneidmessers insbesondere zum Ausfiihren von Leerschnitten

und/oder zum Einstellen eines Schneidspalts.

Insbesondere wird das Schneidmesser parallel zur Achse bewegt, wahrend

es um die Achse rotiert.

Die Erfindung wird im Folgenden beispielhaft unter Bezugnahme auf die

Zeichnung beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 schematisch eine Seitenansicht einer erfindungsgema-
Ren Aufschneidevorrichtung mit sowoh! in Rotation
versetzbarem als auch axial bewegbarem Schneidmes-

ser, und
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Fig. 2 schematisch einen erfindungsgeméafien Antriebsmotor,
mit dem ein Schneidmesser um eine Achse in Rotation

versetzbar und parallel zu dieser Achse bewegbar ist.

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Seitenansicht einen erfindungsgema-
Ben Hochleistungs-Slicer, der dazu dient, Lebensmittelprodukte 27, wie
beispielsweise Fleisch, Wurst, Schinken oder Kase in Scheiben zu schnei-
den. Wahrend des Schneidvorgangs liegt das Produkt 27 auf einer Pro-
duktauflage 37 auf und wird mittels einer Produktzufiihrung entlang einer
Produkt-Zufihrrichtung F in Richtung einer Schneidebene S bewegt. Die
Zufuhrrichtung F verlduft senkrecht zur Schneidebene S. Von der Pro-
duktzufihrung ist in Fig. 1 lediglich ein so genannter Produkthalter 25
dargestellt, der mit Krallen bzw. Greifern in das hintere Ende des Pro-
dukts 27 eingreift und durch nicht dargestellte Antriebsmittel in und ge-
gen die Produkt-Zuftihrrichtung F antreibbar ist, wie es durch den Dop-

pelpfeil angedeutet ist.

Die Schneidebene S ist durch eine auch als Gegenmesser bezeichnete
Schneidkante 31 definiert, die den vorderen Abschluss der Produktauflage
37 bildet. Wahrend des Aufschneidebetriebs wirkt die Schneidkante 31
mit der Schneide eines Schneidmessers 11 zusammen. Wie im Einlei-
tungsteil erwdhnt, kann das Schneidmesser 11 ein so genanntes Kreis-
messer sein, das sowohl um eine nicht dargestellte Achse planetarisch
umliuft als auch um eine eigene Drehachse A rotiert. Alternativ kann es
sich bei dem Schneidmesser 11 um ein so genanntes Sichel- oder Spiral-
messer handeln, das nicht planetarisch umlauft, sondern lediglich um die
Achse A rotiert. Der erfindungsgemafie Antrieb fiir das Schneidmesser 11
ist in Fig. 1 nicht dargestellt, sondern wird nachstehend in Verbindung

mit Fig. 2 erlautert.
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Der Messerantrieb ist dazu ausgebildet, das Messer um die Achse A in
Rotation zu versetzen und parallel zur Achse A zu bewegen, wobei die
Axialbewegung dazu dient, die im Einleitungsteil erlauterten Leerschnitte
auszufuhren. Mit einer gestrichelten Linie ist eine Stellung des Messers 11
dargestellt, in der zwischen der durch die Schneide des Messers 11 defi-
nierten Ebene einerseits und der Schneidebene S andererseits ein axialer
Abstand vorhanden ist, wodurch die im Einleitungsteil erlauterte Schnit-

zel- bzw. Schnipselbildung vermieden wird.

Bei einem portionsweisen Aufschneiden des Produkts 27, wie es in Fig. 1
dargestellt ist, bilden die abgetrennten Produktscheiben 33 Portionen 35,
die in Fig. 1 als Scheibenstapel dargestellt sind. Sobald eine Portion 35
fertig gestellt ist, wird diese Portion 35 in einer Richtung T abtransportiert.
Damit fr den Abtransport der fertigen Scheibenportionen 35 gentigend
Zeit zur Verfligung steht, werden bis zum Beginn der Bildung der nachs-
ten Portion 35 die erwdhnten Leerschnitte ausgeflihrt, wozu einerseits die
Produktzufuhr gestoppt und andererseits das Schneidmesser 11 mittels
des erfindungsgeméafien Messerantriebs in die in Fig. 1 dargestellte Stel-

lung bewegt wird.

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Antriebsmotor 13 fir das Schneidmesser
11 handelt es sich um einen speziellen Elektromotor, der einen auch als
Rotor oder Anker bezeichneten Laufer 15 aufweist. Das vordere Ende des
Laufers 15 ist als Messertrager 29 ausgebildet, an welchem das Schneid-
messer 11 auswechselbar befestigt ist. Der Antriebsmotor 13 ist an einer
Basis 39 der Aufschneidevorrichtung angebracht, wobei diese Anbringung
in grundséatzlich beliebiger Weise erfolgen kann. Relativ zu dieser Basis 39
ist der Laufer 15 sowoh!l um die Achse A drehbar als auch in Richtung der
Achse A bewegbar gelagert.
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Erfindungsgemaf ist der Laufer 15 mit einer Mehrzahl von Spulen verse-
hen, von der in der schematischen Darstellung gemafd Fig. 2 lediglich zwei
Spulen 17, 19 dargestellt sind. Jede Spule 17, 19 weist wenigstens eine
Wicklung 21, 23 auf, die beztiglich der Achse A derart orientiert ist, dass
die Flachennormale N1, N2 mit der Achse A einen Winkel a, B einschlief3t,
der grundsitzlich einen beliebigen Wert zwischen 0° und 90° einnehmen
kann. In diesem Ausfihrungsbeispiel handelt es sich bei den Wicklungen

21, 23 folglich um Diagonalwicklungen.

Diese Orientierung der Spulen 17, 19 hat zum einen zur Folge, dass die
Flachennormalen N1, N2 der Wicklungen 21, 23 jeweils eine Komponente
Nrot senkrecht zur Drehachse A aufweisen. Hierdurch wird nach dem
Prinzip eines herkdmmlichen Elektromotors ein den Laufer 15 in Rotation
versetzendes Drehmoment erzeugt, wenn durch die Wicklungen 21, 23 ein
elektrischer Strom I flief3t. An dieser Stelle ist zu bemerken, dass die Uibri-
gen Komponenten des Motors, insbesondere die Einrichtungen zur Mag-
netfelderzeugung, aus Griinden der Vereinfachung in Fig. 2 nicht darge-
stellt sind. Des Weiteren ist festzuhalten, dass die schematische Darstel-
lung der Fig. 2 zur Erlauterung des Grundprinzips dieser Ausfihrungs-
form dient. Insbesondere sind die dargestellten Gréﬁen und Vektoren

nicht im Sinne einer vollstandigen Konstruktionsanleitung zu verstehen.

Die erlauterte Orientierung der Spulen 17, 19 hat zum anderen zur Folge,
dass aufgrund des Stromflusses durch die Wicklungen 21, 23 auf den
Laufer 15 Krafte Fal, Fa2 ausgetuibt werden, die parallel zur Drehachse A
gerichtet sind. Grofle und Richtung dieser Axialkrafte kénnen durch die
Anordnung sowie durch die Art und Weise der Ansteuerung bzw. Erre-
gung der Spulen 17, 19 beeinflusst werden. In Fig. 2 ist ein Funktions-
prinzip in einer Betriebssituation dargestellt, in der die Spulen 17, 19

durch eine Steuereinrichtung 41 derart erregt werden kénnen, dass sich
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die erwdhnten Axialkrafte gegeneinander aufheben, so dass momentan
keine Axialbewegung des Laufers 15 erfolgt, wobei die Spulen 17, 19 aber
gemeinsam eine resultierende Rotationsbewegung des Laufers 15 um die

Achse A zur Folge haben.

Wenn zum Ausfihren von Leerschnitten und/oder zum Einstellen des
Schneidspalts ein axialer Versatz des Messers 11 erforderlich ist, wird
beispielsweise der Stromfluss durch eine der Wicklungen 21, 23 veran-
dert, wodurch zum einen die Rotationsbewegung des Messers aufrechter-
halten wird, zum anderen aber eine der Axialkrafte dominiert, so dass sich
eine resultierende Axialkraft F einstellt, die eine axiale Bewegung des wei-
terhin rotierenden Laufers 15 in der jeweils durch die Ansteuerung bzw.

Erregung der Spulen 17, 19 vorgegebenen axialen Richtung zur Folge hat.

Wenn zur Wiederaufnahme des Schneidebetriebs die urspriingliche axiale
Position des Messers 11 wiederhergestellt werden soll, kann dies durch
eine entsprechende Ansteuerung bzw. Erregung der Spulen 17, 19 erfol-
gen, um vorubergehend eine resultierende Axialkraft in die entgegenge-
setzte, d.h. in die Ruickstellrichtung, zu bewirken. Alternativ kann ohne
eine durch die Spulen 17, 19 bewirkte Riickstellbewegung gearbeitet wer-
den, wenn z.B. die anfangs erfolgende Axialbewegung gegen die Wirkung
einer in Fig. 2 nicht dargestellten Ruckstelleinrichtung, beispielsweise
einer grundséatzlich beliebig ausgestalteten Feder, erfolgt, deren Riickstell-
kraft den Laufer 15 samt Messer 11 axial zurtick in die Schneidstellung
bewegt, sobald die Spulen 17, 19 wieder auf reinen Rotationsbetrieb ohne

resultierende Axialkraftkomponente umgeschaltet sind.

Wie im Einleitungsteil bereits erwahnt, kann dieser erfindungsgemafie An-
triebsmotor 13 nicht nur zum Ausfiihren von Leerschnitten, sondern au-

Berdem zum Einstellen eines jeweils erforderlichen Schneidspalts zwi-



WO 2011/023256 PCT/EP2010/003601

16

schen Schneidenebene des Messers und Schneidkantenebene eingesetzt

werden.
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Produktzufiihrung
Produkt
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Patentanspriiche

Elektrischer Antriebsmotor zum Antreiben eines Gegenstandes (11),
insbesondere eines Schneidmessers (11) einer Vorrichtung zum Auf-
schneiden von Lebensmittelprodukten, insbesondere eines Hoch-

leistungs-Slicers,

wobei der Motor (13) dazu ausgebildet ist, den Gegenstand (11) zu
Rotationsbewegungen um eine Achse (A) und zu Axialbewegungen

parallel zur Achse (A) anzutreiben.

Elektrischer Antriebsmotor nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Motor (13) dazu ausgebildet ist, die Axialbewegungen

gleichzeitig mit den Rotationsbewegungen auszufiihren.

Elektrischer Antriebsmotor nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Motor (13) einen sowohl um die Achse (A) in Rotation ver-
setzbaren als auch parallel zur Achse (A) bewegbaren Laufer (15)

umfasst.

Elektrischer Antriebsmotor nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichmnet,
dass der Laufer mit wenigstens einer elektrisch erregbaren Spule

versehen ist.
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Elektrischer Antriebsmotor nach Anspruch 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Laufer (15) mit wenigstens zwei elektrisch erregbaren Spu-
len (17, 19) versehen ist, durch die der Laufer (15) in Rotation um

die Achse (A) versetzbar und parallel zur Achse (A) bewegbar ist.

Elektrischer Antriebsmotor nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Spulen (17, 19) unabhéngig voneinander erregbar sind.

Elektrischer Antriebsmotor nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Spulen (17, 19) die Rotationsbewegung und die Axialbewe-

gung gemeinsam bewirken.

Elektrischer Antriebsmotor nach einem der Anspriiche 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Spulen (17, 19) bezliglich der Achse (A) gegensinnig ange-

ordnet und/oder erregbar sind.

Elektrischer Antriebsmotor nach einem der Anspriiche 5 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens eine Spule (17, 19) eine Flachennormale (N1, N2)

mit einer Komponente parallel zur Achse (A) aufweist.

Elektrischer Antriebsmotor nach einem der Anspriiche 5 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens eine Spule zumindest eine Diagonalwicklung (21,

23) aufweist.
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13.

14.

15.

20

Elektrischer Antriebsmotor nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Spule dazu ausgebildet und angeordnet ist, den Laufer

ausschlief8lich in Rotation um die Achse (A) zu versetzen.

Elektrischer Antriebsmotor nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet,
dass fur die Axialbewegung dem Laufer ein Elektromagnet zugeord-

net ist.

Elektrischer Antriebsmotor nach einem der vorhergehenden An-
spruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Motor (13), insbesondere der Laufer (15) des Motors (13),
als Trager (29) fiir ein Schneidmesser (11) ausgebildet oder mit ei-

nem separaten Trager fur ein Schneidmesser (11) verbindbar ist.

Elektrischer Antriebsmotor nach einem der vorhergehenden An-
spruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Motor (13) dazu ausgebildet ist, einen Gegenstand (11) an-

zutreiben, dessen Gewicht im Bereich von 10 kg bis 100 kg liegt.

Elektrischer Antriebsmotor nach einem der vorhergehenden An-
spruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Motor (13) dazu ausgebildet ist, den Gegenstand (11) mit
einer Drehzahl von einigen 100 bis mehreren 1.000 Umdrehungen

pro Minute in Rotation zu versetzen.
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17.

18.

19.

21

Elektrischer Antriebsmotor nach einem der vorhergehenden An-
spruche,

dadurch gekennzeichmnet,

dass der Motor (13) dazu ausgebildet ist, Axialbewegungen mit einer
Lange von 1mm bis 10mm innerhalb einer Zeit von 0,02 sek bis 0,5

sek auszufiihren.

Vorrichtung zum Aufschneiden von Lebensmittelprodukten, insbe-
sondere Hochleistungs-Slicer, mit

einer Produktzufihrung (25),

wenigstens einem Schneidmesser (11), dem wenigstens ein aufzu-
schneidendes Produkt (27) zufiihrbar ist, und

einem einzigen elektrischen Antriebsmotor (13) fiir das Schneidmes-
ser (11), wobei das Schneidmesser (11) mittels des Antriebsmotors
(13) zu Rotationsbewegungen um eine Achse (A) und zu Axialbewe-

gungen parallel zur Achse (A) antreibbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 17,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Antriebsmotor (13) nach einem der Anspruiche 1 bis 16

ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine Zuftihrrichtung (F), in der das Produkt (27) dem Schneid-

messer (11) zufhrbar ist, parallel zur Achse (A) verlauft.
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22.

23.

24.

22

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 19,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Schneidmesser (11) zum Ausfiihren von Leerschnitten pa-

rallel zur Achse (A) bewegbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 20,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Schneidmesser (11) zum Einstellen eines Schneidspaltes

parallel zur Achse (A) bewegbar ist.

Messerkopf fuir eine Vorrichtung zum Aufschneiden von Lebens-
mittelprodukten, insbesondere Hochleistungs-Slicer, insbesondere
nach einem der Anspriiche 17 bis 21,

mit einem Trager (29) fir ein Schneidmesser (11) der Aufschneide-
vorrichtung und einem elektrischen Antriebsmotor (13) nach einem

der Anspriiche 1 bis 16.

Verwendung eines elektrischen Antriebsmotors (13) nach einem der
Anspruiche 1 bis 16

in einer Vorrichtung zum Aufschneiden von Lebensmittelprodukten,
insbesondere einem Hochleistungs-Slicer, nach einem der Anspri-
che 17 bis 21

zum Ausfiihren von Leerschnitten und/oder zum Einstellen eines

Schneidspaltes.

Verfahren zum Aufschneiden von Lebensmittelprodukten,
bei dem wenigstens ein aufzuschneidendes Produkt (27) einem
Schneidmesser (11) zugefiihrt und das Schneidmesser (11) mittels

eines einzigen elektrischen Antriebsmotors (13) zu Rotationsbewe-
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25.
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27.

23

gungen um eine Achse (A) und zu Axialbewegungen parallel zur

Achse (A) angetrieben wird.

Verfahren nach Anspruch 24,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Motor (13) einen Laufer (15) mit wenigstens zwei elektrisch
erregbaren Spulen (17, 19) aufweist, durch die der Laufer (15) in Ro-
tation um die Achse (A) versetzbar und parallel zur Achse (A) beweg-
bar ist, wobei flr einen reinen Rotationsbetrieb die Spulen (17, 19)
gegensinnig mit sich gegeneinander aufhebenden Axialkomponenten
erregt und zum Ausfiihren einer Axialbewegung die Spulen (17, 19)
unterschiedlich stark mit einer resultierenden Axialkomponente er-

regt werden.

Verfahren nach Anspruch 24,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Motor einen Laufer mit wenigstens einer elektrisch erreg-
baren Spule aufweist, durch die der Laufer ausschliefSlich in Rotati-
on um die Achse versetzt wird, wobei zum Ausfiihren einer Axialbe-
wegung der Laufer mittels eines Elektromagneten parallel zur Achse

(A) bewegt wird.

Verfahren nach einem der Anspruiiche 24 bis 26,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Schneidmesser (11) zum Ausfiihren von Leerschnitten pa-

rallel zur Achse (A) bewegt wird.
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28.

29.

24

Verfahren nach einem der Anspriiche 24 bis 27,
dadurch ge kennzeichnet,
dass das Schneidmesser (11) zum Einstellen eines Schneidspaltes

parallel zur Achse (A) bewegt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 24 bis 28,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Schneidmesser (11) parallel zur Achse bewegt wird, wah-

rend es um die Achse rotiert.
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