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Jednotka s odpafitelnym getrem se zkracenou dobou aktivace

Oblast techniky

Vynalez se tyka jednotky s odpafitelnym getrem se

zkracenou dobou aktivace.

Dosavadni stav techniky

Jak je znamo, odpafitelné getrové materialy Jsou
hlavné vyuZivany pro udrZeni vakua uvnitf¥ obrazovek
televiznich pfijimadl a obrazovek poCitacu. Zkouma se
pouZiti odpaFitelého getru uvnitf plochych displeju, které

jsou ve fazi vyvoje.

Materialem getru, ktery je obecné pouZivan
v obrazovkach, je kovové barium, které je deponovano ve
formé tenkého filmu na vnitfni sténé obrazovky. Pro
vytvoreni takového filmu jsou pouZivédna zafizeni, ktera
jsou znama v oboru jako jednotky s odpafitelnym getrem,
které jsou vkladany do obrazovek bé&hem jejich vyroby. Tyto
jednotky jsou tvofeny otevfenym kovovym zasobnikem
obsahujicim uvnit? préa3ek sloudeniny barya a hliniku,
BaAl,, ktera ma obecné& velikost &4stic menSi neZ asi 250
um, a niklovy pradek, obecné o velikosti ¢éastic men3i nei
60 pm, v hmotnostnim poméru asi 1 : 1. Tyto Jjednotky Jsou
dobFfe znamé z dosavadniho stavu techniky; v tomto sméru se
lze napriklad odkazat na US patent 5 118 988, ktery byl
podan pfihladovatelem. Baryum je podrobeno odpareni
induké&nim zAhFevem jednotky prostfednictvim civky vné

vlastni obrazovky, pfi aktivacnim procesu také oznaceném




jako ,zéblesk™ (,flash™); kdyZ teplota pra3kid doséhne
hodnoty v rozsahu mezi asi 800 a 850 °C, dochazi

k nasledujici reakci:
BaAl, + 4 N1 —» Ba + 4 NiAl (1)

Tato reakce je silné exotermni a dosahuje se pfi ni
teplota prasku aZ asi 1200 °C, pfi které se barium odpafuje

a deponuje na stény obrazovky, pricemZ wvznikd kovovy film.

Doba poZadovanéd k odpareni v3eho baria obsaZeného
v jednotce, kterd je mérena od okamZiku, pri kterém
jednotce zacind byt dodavéna energie prostrednictvim civky,
je definovana v oboru terminem ,celkovad doba“ (,total
time“), ktery bude pouZivadn v nésledujici Casti popisu a
v narocich ve své zkracené formé TT. Napriklad k ziskani
baryovych filml pro barevné obrazovky velkych rozméru je
pozZadovano asi 300 mg, poZadovana TT u stavajicich
getrovych zarfizeni je 40 aZ 45 sekund. AvSak tato doba
pfedstavuje u stavajicich linek pro vyrobu elektronek uzké
misto. Vyrobeci poZaduji jednotky, které uvoliuji baryum pfi

nizsich hodnotach TT.

K dosaZeni takovychto vysledkl, mbZe byt principidlné
zvy3ena energie civky nebo miZe byt zvySena reaktivita

praski zmenSenim velikosti jeho &éastic.

U stéavajicich getrovych jednotek v3ak zvySeni energie
civky neni moZné. Pokud by se tak stalo, do3lo by k prilis
rychlému zvy3eni teploty zasobniku prasku a nebyl by
dostatek Casu pro homogenni rozloZeni tepla v paketu

prasku, coZ by znamenalo taveni zasobniku.

ZmenSeni velikosti Castic praskllt neni také moZné,

protoZe by to pfinesloc prilisné a lokalni zvySeni reakéni




rychlosti mezi BaAl, a Ni s nédslednym nabyvanim cbjemu

paketu praskl a s moZnym vypadavani jeho Casti.

Predmétem tohotc vynalezu je tak poskytnuti getrové
jednotky s odpafitelnym getrem se sniZenou dobou aktivace,

ktery nevykazuje nedostatky dosavadniho stavu techniky.

Podstata vynalezu

Podstatou vynalezu je jednotka s odpafitelnym getrem,
majici zkracenou dobu aktivace, kterd obsahuje kovovy

zasobnik, ve kterém je pfitomna smés zahrnujici:
- prasSek slouceniny BaRl,;
- niklovy prasek; a

- pra3ek treti sloZky, ktera je vybréana ze skupiny
zahrnujici hlinik, Zelezo, titan a jejich slitiny
v mnoZstvi, které se pohybuje mezi asi 0,3 % a asi 5 %

celkové hmotnosti smési.

MnoZstvi prasku trfeti sloiky ve smési prad3kl zavisi na
pouZité sloZce a obecné je v rozmezi mezi asi 0,3 % a 5 %.
Konkrétné je procenticky obsah tfeti sloZky vyhodné
v pripadé hliniku mezi asi 0,8 % a 2 %, v pfipadé Zeleza
mezi asi 0,3 % a 1,2 % a v pfipadé titanu mezi asi 0,5 % a
5 %. S mendim mnoZstvim tfeti sloZky, neZ bylo uvedeno,
nedochazi k poZadovanému zkraceni doby odpareni barya.
Naopak prfi praci s vy35imi mnoZstvimi trfeti sloZky, neZ je
uvedeno, Jje baryovy zablesk prudky a obtiZné
kontrolovatelny. Hmotnostni pomér mezi niklem a BaaAl, je
stejny jako u jednotek podle dosavadniho stavu techniky,
obecné asi 1 : 1; v tomto oboru je velmi rozZifeno pouZiti

poméru mezi niklem a Bahl, 5,3 : 4,7.




Pro ti€ely vynalezu neni pozZadovano, aby treti sloZka
byla zvlaité velké &istoty, a tak se mlZe pouZivat praskl
komercné dostupnych kovi nebo slitin, které maji obecne
Eistotu asi 98 aZ 99 %. Velikost Castic prasku treti
sloZky, kterad je vhodnad pro Ucely vynalezu, je men3i neZ

asi 80 puym a vyhodné men$i neZ asi 55 um.

Praiky niklu a slouCeniny BaRAl,, kterych je pouZito v
getrovych jednotkach podle vyndlezu, jsou stejné, jako
pra3ky pouZivané v getrovych jednotkach stavu techniky; u
niklu se obecn& pouZiva pra3ka s velikosti &astic menSi neZ
60 pm, zatimco pro pra3ky slougeniny BaAl, je obecné

pouzitd velikost Castic men8i neZ asi 250 um.

Kovovy zasobnik miZe byt vyroben z rlznych materialf,
jako je poniklované Zelezo nebo konstantan; vvyhodné je
pouZiti oceli AISI 304 nebo AISI 305, které vykazujl dobrou
odolnost vaci oxidaci a tepelné zAatéZi stejné jako dobrou
opracovatelnost za studena. Kovovy zasobnik miZe mit
jakykoli tvar a zvlasté jakykecli tvar pouZivany v tomto
oboru, jako napfiklad tvar znamy z jednotek podle
patentovych spist US 4 127 361, 4 323 818, 4 486 686, 4 504
765, 4 642 516, 4 961 040 a 5 118 988.

Zv1a3té zajimavad je moZnost ziskani odparfitelnych
getrovych jednotek se zkracenou dobou aktivace, které jsou
také fritovatelné. Timto terminem jscu oznadovany ty
jednotky, které mohou preckat pasobeni oxidacni atmosféry
pri teploté& asi 450 °C po dobu aZ 2 hodin; coZ jsou
podminky, kterym jsou tyto jednotky podrobovany pfi
nékterych zplsobech vyroby obrazovek. Béhem odparovani
barya z fritovatelné getrové jednotky se vytvari veétsi
mnoZstvi tepla, neZ u béZinych getrovych jednotek, coZ ma za

nasledek vy38i potiZe s uchovanim paketu praska v




zdsobniku. Fritovatelné getrové jednotky s mnoZstvim
odparovaného baria aZ asi 200 mg jsou vyrabény a prodavany
prihlasovatelem fadu let. Naopak zafritovatelné getrové
jednotky, které mohou odparit vy33i mnoZstvi barya a
zvlasté mnoZstvi asi 300 mg vyZaduji zvlastni rfe3eni,
které bere v uvahu jejich vy33i reaktivitu. Patentova
prihlaska o nazvu "Fritovatelna getrova jednotka o vy33ii
vytéZnosti barya" podand pfihlaSovatelem a majici datum
podani stejné, jako tato prihlaska, popisuje vyrobu
fritovatelnych getrovych jednotek ziskanych pfidavkem prvku
zpomalujiciho disperzi tepla po cbvodu paketu praskt a
pridavek diskontinualniho kovového prvku, v podstaté
plochého, do stejného paketu. PFidavkem tFfeti sloZky do
fritovatelné getrové jednotky tradi¢niho typu nebo
vysokovytézZného typu je moZné ziskat fritovatelnou getrovou
jednotku se srovnatelnymi vlastnostmi, co se tyka uvolnéni

barya, ale b&hem krat3i doby odparfovani.

Vynalez bude dale ilustrovén nésledujicimi pfiklady
provedeni. Tyto neomezujici priklady provedeni ukazuji
odbornikim v oboru, jak uvést do praxe tento vynalez a

predkladaji nejlepsi zpusob jeho praktického uZiti.

Priklady provedeni vynalezu

Priklad 1

Za pouZiti zasobniku vyrobeného z oceli AISI 304 o
pruméru 20 mm a vySce 4 mm se dnem s vystupky o vySce 1 mm,
jak Jje popsano ve zde citovaném patentovém spise US 5 118
988, byla vyrobena fada vzadjemné shodnych getrovych
jednotek. U kaZdého vzorku byla vloZena do zasobniku
homogenni smés, kterd zahrnovala 767 mg praSkového BaRl, o

velikosti Castic mendi neZ 250 pm, 866 mg praskového niklu




o velikosti &astic menZi neZ 60 um a 18 mg prasdkového
eleza o Gistoté& 99 % o velikosti Castic mens3i neZ 80 um.
Smé&s prasku pak byla stlacena uvnitf zasobniku vhodnym
raznikem. Vzorky byly testovany jednotlivé umisténim do
sklenéné méfici komory napojené na odcerpéavaci systém,
ktery evakuoval komoru, a provadénim testu odparovani baria
podle metody popsané ve standardu ASTM F 111-72; XkaZda
jednotka byla vysokofrekvenZné zahrivana takovou
intenzitou, aby odpafeni zacdalo 12 sekund po zacatku
zahTevu; jednotlivé testy se 1liSily od sebe celkovou dobou
{(Total Time) zahfivani, ktera se pohybovala v ruznych
testech v rozmezi mezi 35 a 45 sekundami. Na konci kaZdého
testu bylo méfeno mnoZstvi odpareného barya. Hodnota TT
potfebnid pro odpaf¥eni mnoZstvi barya 300 mg z kaZdé

jednotky je uvedena v tabulce 1.

Priklad 2

Za pouZiti ocelového zéasobniku, jak bylo popsano
v prikladu 1, byla vyrobena Fada vzajemné identickych
getrovych jednotek. Uvnit?¥ zasobniku byla umisténa sitka
vyrobena z oceli AISI 304 o 3ifce ok 1,5 mm, ktera
spoc¢ivala na vystupcich dna. U kaZdého vzorku byla vloZena
do zasobniku homogenni smés, ktera zahrnovala 767 mg
pras8kovéhoe BaAl, o velikosti Castic men$i neZ 250 um, 866
mg praikového niklu o velikosti Castic mensSi neZ 60 um a 18
mg pradkového hliniku o Cistoté 99 % o velikosti &astic
men3i neZ 50 pm. Smés praskd pak byla stlacdena uvnitr
Zédsobniku raznikem, ktery byl tvarovan tak, Ze vytvarel na
povrchu paketu &¢tyfi radidlni prohlubné. Takto ziskané
vzorky byly zpracovany po dobu 1 hodiny pfi 450 °C na

vzduchu, &imZ byly simulovany podminky pri zafritovéani.
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Stejné jako v pfikladu 1 byly u kaZdého vzorku provedeny
testy odpafeni barya. Také v tomto pripadé& byla kaiZda
jednotka vysokofrekveniné zahfivana takovou intenzitou, aby
odpafeni zacalo 12 s po zalatku zahrevu, pricemZ =zahfivani
trvalo po dobu TT, kterd se li3ila u jednotlivych vzorka a
ktera se pohybovala v rozmezi mezi 35 a 45 sekundami, poté
byla stanovena hodnota TT potfebnad k odpafeni 300 mg barya

z jednotky.

Vysledky tesu jsou uvedeny v tabulce 1.

PrFiklad 3 ({srovnavaci)

Test podle pfikladu 1 byl zopakovan u série vzorkl
stejnych jako v prikladu 1, ale bez préaskového Zeleza,
vysokofrekvenénim zahfatim jednotky takovou intenzitou, aby
odpareni zacalo 12 sekund po zacatku zahfivani, a za
pouZiti rbtznych TT, které se pohybovaly mezi 35 a 45
sekund. Potfebna TT pro odpafeni 300 mg barya z téchto

vzorkd je uvedena v tabulce 1.

Pfiklad 4 {srovnavaci)

Série testn podle prikladu 2 byla opakovana za pouziti
stejnych getrovych jednotek, jako v pFikladé 1, ale bez
pré&kového hliniku. Potfebnad TT k odpafeni 300 mg barya

z té&chto vzorkl je uvedena v tabulce 1.
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Priklad 2 trfeti sloZky celkova doba (s)
1 1,09 (Fe) 35
2 1,09 (Al) 35
3 0 45
4 0 40

Jak je patrné z vysledkl v tabulce,

u Jjednotek podle

vynadlezu je moZno ziskat vytéZek 300 mg barya s TT 35

sekund, zatimco k ziskani stejného vysledku u vzorkid podle

stavu techniky je tfeba doby o 5 nebo 10 sekund delsi.
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PATENTOVE NAROKY

1. Jednotka s odpafitelnym getrem g'zkrécené}éobévaktiVace
sestavaijici z kovového zasobniku, ktery uvnitf obsahuje
smés, vyznadujici se tim, Ze smés obsahuje:

- prafek slouZeniny BaAly;

- niklovy prasek; a

- pradek tfeti sloZky, kterd je vybrana ze skupiny
zahrnujici hlinik, Zelezo, titan a jejich slitiny

v mnoZstvi mezi asi 0,3 % a asi 5 % celkové hmotnosti

smési.

2. Jednotka s odpafitelnym getrem podle naroku 1,
vyznadujici se tim, Ze pokud je treti slozka hlinik,
jeho procenticky hmotnostni obsah ve smé&si je mezi asi

0,8 % a asi 2 %.

3. Jednotka s odpafitelnym getrem podle naroku 1,
vyznacujici se tim, Ze pokud je treti sloZka Zelezo,
jeho procenticky hmotnostni obsah ve smési je mezi asi

0,3 % a asi 1,2 %.

4. Jednotka s odparitelnym getrem podle naroku 1,
vyznacdujici se tim, Ze pokud je trfeti sloZka titan, jeho
procenticky hmotnostni obsah ve smé&€si je mezi asi 0,5 % a

asi 5 %.

5. Jednotka s odparitelnym getrem podle narcku 1,
vyznacujici se tim, Ze hmotnostni pomér mezi niklem a

BaAl, je asi 1 : 1.




6. Jednctka podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze

hmotnostni pomér mezi niklem a BaAl, je 5,3 : 4,7.

7. Jednotka podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze

préadek tfeti sloZky ma velikost &astic menZi neZ asi 80 pm.

8. Jednotka podle narcku 7, vvznadujici se tim, Ze

pradek treti sloZky ma velikost &astic men3i neZ asi 55 um.

9. Jednotka podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze

niklovy praSek ma velikost Castic men3i neZ asi 60 pm.

10. Jednotka podle néaroku 1, vyznadujici se tim, Ze

prasek BaAl, ma velikost Céastic mensi neZ 250 um.

11. Jednotka s odpafitelnym getrem se zkracenou dobou
aktivace, kterad je fritovatelna, vyznadujici se tim, Ze
obsahuje:

- nahotfe otevrieny kovovy zasobnik;

- smés praskd v zasobniku ve formé paketu, na jehoZ hornim
povrchu jsou vytvofeny radialni prohlubné&; priemZ smés
obsahuje prasky BaAl,, niklu a treti sloZiky vybrané

z hliniku, Zeleza, titanu a jejich slitin, a kde tfeti
sloZka je pfitomna v mnoZstvi mezi asi 0,3 % a asi 5 %
celkové hmotnosti smési;

- diskentinuéalni kovovy prvek v podstaté rovinného tvaru a
v podstaté rovnobéiny se dnem zasobniku, ktery je uloZen v
paketu praska v pozici, kdy je oddélen ode dna zasobniku a

tak, aby nevystupoval na volny povrch samotného paketu.




